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Sammanfattning

Iserasskolan ska byggas ut med nya byggnader och 6ka antalet elevplatser, vilket staller
krav pa en fungerade dagvattenhantering.

Planforslaget innebar ingen storre 6kning av hardgjorda ytor, men en andring i lokalisering
av byggnader. Med klimatférandringar forvantas de stora regnen 6ka och for att inte forvéarra
situationen i det mottagande vattendraget och dikningsféretaget Knapabécken kréavs en
fordrojning av dagvatten. For att ocksa uppna Knapabéckens miljokvalitetsnormer och félja
Kungsbacka kommuns dagvattenpolicy kravs viss rening.

Tva anlaggningar foreslas for att fylla ovan stéllda krav. Den ena utgors av en nedséankt
vaxtbadd som ska rena och fordréja vatten fran den vastra delen av planomradet dar en ny
infart med parkering staller storre krav pa rening. Anlaggningen féreslas placeras langt
norrut i delavrinningsomradet for att mojliggora tillrinning av dagvatten utan pumpning. Den
andra anlaggningen foreslas vara en 20 cm djup multifunktionell yta som vid torrvader kan
anvandas som exempelvis fotbollsplan. Denna anlaggning fordrojer men renar ockséa vatten
innan det slapps till Knapabacken.

Med foreslagna atgarder anses foreslagen exploatering inte innebara ndgon betydande
miljopaverkan eller negativ forandring pa miljokvalitetsnormerna om reningsatgarderna
genomfors. Genomfors inte reningsatgarder finns risk att miljon paverkas negativt.

Enligt skyfallsanalys bor byggnader inte byggas i L-form for att undvika att skapa instdngda
omraden och darmed risk for dversvamning vid skyfall. Byggnader ska ocksa placeras sa de
inte tacker ett tydligt avrinningsstrak.
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1 Inledning

| féljande kapitel beskrivs den bakgrundsinformation som ar nédvandig for
dagvattenutredningen.

1.1 Bakgrund och syfte

Detaljplanens syfte &r att mojliggdra for byggnation av en skola i upp till tre
vaningar for ca 500 elever och personal, vistelseytor utomhus, fullstor
gymnastiksal och parkering for bilar och cyklar samt yta for att hamta upp och
lamna barn. Aven skolbussar kommer att trafikera ytan fér hamtning och
lamning av barn. Flera av de nuvarande skolbyggnaderna pa platsen ar i daligt
skick och det finns ett behov av att utdka antalet elevplatser. Vissa befintliga
byggnader ska behallas och resterande ska rivas och erséttas med nya.

Planomradet &r inte detaljplanelagt. Det ingar i kommunens
verksamhetsomrade for dricksvatten och spillvatten men inte for dagvatten.

Dagvattenutredningen ska visa den nuvarande avrinningen pa platsen. En
I6sning for att uppna lokal hantering av dagvatten ska foreslas. En
skyfallsbedémning utférs ocksa for att klargora vilka ytor som ar olampliga att
bebygga med avseende pa 6versvamningsrisker.

1.2 Orientering

Iserasskolan ar belagen pa Onsala-halvon i Kungsbacka kommun, se Figur 1.
Planomradet ar ca 4,5 ha stort och begransas av Mariedalsvéagen i séder och
Knapabécken och jordbruksmark i nordvast. Oster om planomréadet finns ett litet
skogsomrade. Vastra delen av omradet bestar i dagslaget av parkering och
skolbyggnad (tidigare forskolebyggnad) och 6stra delen av skolbyggnader.
Norra delen ar bollplaner.
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Figur 1. Oversiktskarta dver planomradet. Kélla: Terrangkartan, Lantméateriet.
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1.3 Underlag
Folijande material ar tillhandahallet frdn Kungsbacka kommun:

Primarkarta fran stadsbyggnadskontoret

Ledningskarta fran forvaltningen for Teknik

Flode (Qmedel 0OCh Qmax) till markavvattningsforetaget
Hojdfiler fran forvaltningen av Teknik

Tva skisser for planerad exploatering av skola
Planomradesgrans

Tidigare geotekniska utredningar (1965, 1990 och 1995)

Foljande 6vrigt material ar anvant for framtagande av rapporten:

o Goteborgs stad (2023) "Riktvarden for utslapp av férorenat vatten”.

e Varbergs kommun (2017) "Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och
Varbergs kommuner”

o Rapport "Personsékerhet vid dammar och éversvdmningsytor” av
Jesper Persson, Goteborgs stad (2020)

¢ VISS hemsida om vattenforekomsterna Knapabacken (Ullerasbacken-
kallorna) samt Ockerésund.

e SGU:s jordartskarta: Jordarter 1:25000 - 1:100000

o Rapport "Biologiska strategier hos trad for tillvaxt och éverlevnad i
syrefattig hardgjord stadsmiljo” av Alicia Rosati, Sveriges
Lantbruksuniversitet (2014)

¢ Verktyget "Modelldata per omrade” p4 SMHIs vattenwebb

1.4 Riktlinjer och forutséattningar

Utredningen utfors enligt Kungsbacka kommuns Dagvattenpolicy, och dérmed
genomfors dimensionering efter Svenskt Vattens publikation "P110, Avledning
av dag. dran-, och spillvatten”. | tillagg foljs anvisningar formulerade av
Kungsbacka kommun pa startméte och under arbetes gang. Ett platsbesok
genomfordes i slutet av april 2023.

1.5 Miljokvalitetsnormer f6r dagvatten

EU:s ramdirektiv for vatten (eller vattendirektivet) (2000/60/EG) och
dotterdirektivet om miljokvalitetsnormer (2008/105/EG), definierar de svenska
(och europeiska) malen for férvaltning av alla former av vatten. Malen har
inforlivats i svensk lagstiftning genom framst femte kapitlet i miljdbalken,
vattenférvaltningsforordningen (2004:660) liksom férordningen (2017:868) med
lansstyrelseinstruktion.

Sveriges ytvatten ar idag indelade i geografiska delomraden som kallas
vattenférekomster och fem vattendelegationer har tagit beslut om kvalitetskrav
(miljokvalitetsnormer) fér ekologisk status och kemisk ytvattenstatus for
vattenférekomsterna inom respektive distrikt. Aktuell status i férekomsterna
bedéms och uppdateras fortlépande av vattenmyndigheterna.

Malsattningen for en vattenforekomsts miljostatus kallas for miljokvalitetsnorm
(MKN). Den summerar ett stort antal underliggande kvalitetsfaktorer, till
exempel fysikaliskkemiska och biologiska. For ytvatten bedéms dessa med
hjalp av Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling (HVMFS 2019:25)
som anger hur miljctillstandet for en vattenforekomst ska statusklassificeras.
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Syftet med miljokvalitetsnormerna &r att tillstandet i vara vatten inte ska
forsamras och att alla vatten ska uppna en bestamd miljokvalitet. Grundregeln
ar att samtliga ytvattenforekomster ska uppna eller behalla hog eller god
ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus, om inte undantag har
meddelats. Beroende pa vattenforekomstens nuvarande status kan
vattendelegationerna faststalla kvalitetskrav pa en niva som ar lagre &n god
status alternativt att tiden for nar god status ska vara uppnadd skjutas fram.

2 Befintliga forutsattningar

| foljande kapitel beskrivs planomradet och forutsattningar innan planerad
exploatering.

2.1 Ytavrinning

Ytlig dagvattenavrinning sker i huvudsak i nordvastlig riktning i planomradet. Se
Figur 2 for modellerade rinnvagar, instangda omraden och avrinningsomraden.
Modellen ar utford med verktyget SCALGO Live vilket ar ett tidsoberoende
topografiskt baserat GIS-verktyg. Topografin &r grundad pa Lantmateriets
nationella hojddata. Figur 2 ar baserad pa modellens resultat och erhallet
underlag. Ett regn med storleken 10 cm &ar anvant i analysen av
avrinningsomraden och lagpunkter.

Avrinningsomraden,
avrinningsvagar och
instangda omraden

Teckenfoérklaring

Avrinningsvéagar
Uppstréms avrinningsomrade [m2]
200 - 360

—— 360 - 800
—— 800 - 2700
— >2700
> Avrinningsriktning

Instédngda omraden
Vattendjup [m]

1
0

== Dike identifierat

[ ] Ytliga avrinningsomraden,
numrerade

— — Planomradesgrans
mm \/gttendrag
————— Fastighetsgréans
Befintliga byggnader
Utlopp dagvatten till vattendrag

Figur 2. Modellerade avrinningsomraden och rinnvégar, lagpunkter och instangda omraden.
Avrinningsomraden ar numrerade fran 1-9.

Modellen beraknar hur vatten staller sig i lagpunkter i terrangen nar den
belastas med en viss volym vatten. Om tillrackligt mycket vatten rinner till en
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lagpunkt och den fylls upp, vilket ofta ar fallet vid extrem nederbérd, kommer
vatten som inte ryms i lagpunkten att rinna vidare till nasta lagpunkt nedstréms.
Om den vattenvolym som belastar terrdngen inte ar tillracklig for fylla upp
lAgpunkten kommer inget vatten att rinna vidare fran lagpunkten.

Analysen ar statisk, det vill sdga tidsoberoende. Nar modellen belastas med en
viss volym vatten kommer denna volym omedelbart installa sig i terrdngens
lagpunkter. Modellen tar inte hansyn till det hydrodynamiska férloppet fran att
regnet faller p& marken tills dess att vattnet nar en lagpunkt. Detta innebar att
modellen inte kan identifiera effekter av troghet i systemet.

Flodesvagarna illustreras i Figur 2 som linjer som féljer topografiska lagstrak i
vilka en oandlig mangd transport av vatten beréknas kunna ske. Fldden och
verklig utbredning av flodesvagarna ar okanda, vilket ar av vikt vid bedémning
av konsekvens och éversvamningsrisk langs med flédesvagen. Modellen tar
heller inte hansyn till kapacitet i ledningsnat, trummor, viadukter eller dylikt som
kan paverka riktning pa rinnvagarna.

Det gar inte att koppla karterade lagstrak och lagpunkter till nederbérd av en
specifik storlek eller aterkomsttid. Metoden tar heller inte hansyn till infiltration,
avdunstning eller avledning i ledningsnat. For detta kravs en dynamisk modell.
En dynamisk modell &r alltfér omfattande for en éversiktlig bedémning pa den
har utredningens niva, men kan anvandas i samband med att planomradet och
angransande omraden ska hojdsattas.

Vid platsbesok noterades vissa mindre avvikelser fran modellen, exempelvis att
vatten i avrinningsomrade 7 i Figur 2 inte staller sig vid den L-formade
byggnaden eftersom denna endast ar ett skarmtak och darmed inte skapar en
lAgpunkt. Ett annat exempel ar att diket som ar presenterat med streckad linje i
Figur 2 forvantas avvattna uppstroms del av avrinningsomrade 6, 7 och 8 och
darmed medfora att en mindre area belastar dessa avrinningsomradens
nedstroms belagna skolomrade i vast av planomradet. Detta dike antas ha sitt
ursprung pa planomradet eftersom inget inlopp var synligt.

2.2 Befintlig skyfallssituation

Vid kraftiga regn forvantas vatten forst fylla ledningssystemen fér att nar dessa
gar fulla rinna 6ver markytan och félja de topografiska lagstraken i planomradet,
identifierade i Figur 2. Vatten ackumuleras framst inom planomradet da de stora
rinnvagarna inte har storre uppstroms avrinningsomrade an planomradets
utbredning. Undantaget ar avrinningsomrade nr 2 och 3 enligt Figur 2.
Rinnvagar i dessa avrinningsomraden stracker sig uppstroms planomradets
grans och avvattnar villaomradet och skogsmarken 6ster om planomradet.
Vatten frAn dessa omraden staller sig vid den ostra byggandens dstra kant for
att sedan rinna norrut i ett storre skyfallsstrak. Ett annat tydligt lagstrdk som kan
konstateras &r rinnvagarna som passerar byggnaderna vid planomradets
nordvastra hérn som avvattnar avrinningsomrade 6 och 7 i Figur 2.

2.3 Lagpunktsanalys

Lagpunkter som identifierats i Figur 2 &r framfor allt orsakade av att byggnader
skapar instangda omraden. Ledningsunderlag och noteringar under
platsbesoket visar pa dagvattenbrunnar i flera av dessa byggnadsorsakade
lAgpunkter vilket innebar att vatten vid normala regnméangder kan rinna vidare
frdn dessa lagpunkter, men da under mark. En lagpunkt vid skolbyggnad i vast
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ar modellerad att begransas av en byggnad vilken under platsbesodket
noterades vara ett skarmtak och tillater vatten att rinna vidare.

2.4 Beskrivning av avvattningssystem

Det saknas en heltackande bild éver dagvattensystemet vilket ar vanligt inom
fastigheter. | stora drag gar det anda att konstatera att i planomradet finns ett
ledningssystem som omhandertar dagvatten. Enstaka ledningar syns i erhéllet
ledningsunderlag. Flera dagvattenbrunnar upptacktes under platsbestket, och
manga av dessa finns inte med i erhallet ledningsunderlag. Planomrédet ar till
synes avvattnat till Knapabacken och diket 6ster om planomradet baserat pa de
under platsbestket upptackta dagvattenutloppen vid vattendragets kant.
Dagvattenbrunnar och 6vriga brunnar inom planomradet var till synes i gott
skick, medan vissa utlopp till vattendraget var delvis igenfyllda. Detta galler
framst de mindre dimensionerna vilka skulle kunna vara kopplade till stupror for
takavvattning eller dranering av husgrund.

Problem med felkoppling av dagvatten till spillvattennatet ar ett problem och bor
ses over i planomradet. Detta misstanks pa grund av att fa utlopp till
Knapabacken identifierades under platsbesoket och kan vara en indikation pa
att vatten avleds till spillvattennatet.

2.5 Befintliga dagvattenfléden

Befintliga samt framtida dimensionerade floden har beréaknats med rationella
metoden frdn P110 utgiven av Svenskt Vatten (2016), se Ekvation 1.

Qdim =@ *A*I(t;) “kr Ekvation 1
Qdim = dimensionerande fléde [I/s]

@ = Avrinningskoefficient [-]

A = Avrinningsomradets area [ha]

I (t) = den dimensionerande nederbérdsintensiteten [l/s*ha]

tr = regnets varaktighet [min]

Kr= Klimatfaktor [-]
Avrinningskoefficienten (¢) uttrycker hur stor del av nederbérden som bidrar till
avrinning. For berakning av dagvattenfloden har uppskattning av
avrinningskoefficienter utgatt fran tabell 4.8 i Svenskt Vattens publikation P110

(2016). Avrinningskoefficienter som anvants som underlag for berékningarna fér
bade befintlig och ny markanvandning visas i Tabell 1.

Tabell 1. Avrinningskoefficienter for aktuell markanvandningstyp.

Markanvandningstyp Avrinningskoefficient

Genomslapplig yta ‘ 0,1
Annan ogenomslapplig yta ‘ 0,7
Byggnad ‘ 0,9

Area (A) ar de olika markanvandningstyperna som finns inom planomradet idag
ar baserat pa funktionen "Land cover” i Scalgo. Denna ar baserad pa flygfoto
och delar in markanvandningen i byggnad, annan ogenomslapplig yta och
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genomslapplig yta. Denna metod &r en grov uppskattning av
markanvandningen i planomradet, men metoden &r effektiv och anses tillrackligt
tillforlitlig i forhallande till planens andra osakerheter. Vid jamforelse av flygfoto
och Land cover upptacktes ndgra uppenbara felaktigheter dar gronytans
utbredning dverskattats, varfor ett antagande att ca 0,5 ha av grénytan i Land
cover egentligen ar hardgjort.

Intensiteten (7 (¢-) ) namns i Ekvation 1 och ar en funktion av bade aterkomsttid
och varaktighet. Aterkomsttiden &r satt till 20 &r efter tolkning av Kungsbacka
kommuns Dagvattenpolicy och riktlinjer. Enligt denna ska kommunala
anlaggningar dimensioneras enligt Svenskt Vattens publikation P110.
Planomradet tolkas som "Tat bostadsbebyggelse” da skolomrade ej finns,
varefter dimensionerande fléden vid regn med aterkomsttiderna 5 ar (fylld
ledning) och 20 ar (trycklinje i marknivad) ar rekommenderat for dimensionering.
Regnets varaktighet har i berékningarna for den befintliga bebyggelsen av
planomradet valts till 20 minuter baserat pa en lagre rinnstracka pa mark (0,1
m/s enl. P110) och vidare avrinning i ledning (1,5 m/s). Intensiteten beréknas
enligt Dahlstroms formel i Svenskt Vatten P104, se Ekvation 2.

i = 190 *i/X* ltnr(_tr)*z Ekvation 2

0.98

I4 = Regnintensitet [l/s*ha]

A= Regnets aterkomsttid [man]
tr = regnets varaktighet [min]

| Ekvation 2 finns mojlighet att ta hansyn till framtida klimatférandringar och
Okade nederbdrdsméangder varfér en sakerhetsfaktor ansatts, en s.k.
klimatfaktor for framtida floden. Vid berékning av befintliga dagvattenfléden
ansatts ingen klimatfaktor, och krfar i Ekvation 1 vardet 1. Vid berékning av
framtida dagvattenfloden ansatts i samrad med Kungsbacka kommun en
klimatfaktor pa 1,25.

Intensiteten for ett 20-arsregn med varaktighet 20 min utan klimatfaktor ar 190
I/'s*ha enligt Dahlstrém (2010), P110 Bilaga 10-1a.

Beraknat dimensionerande flode for befintligt planomrade ar med ovanstaende
forutsattningar totalt ca 430 I/s. Indata och utdata som ligger till grund for
berékningarna presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Indata samt utdata vid flodesberéakningar for befintlig markanvandning av planomradet

Parameter Varde

Total area 4,55 ha
Avrinningskoefficient Se Tabell 1.
g Total reducerad area 2,26 ha
= Klimatfaktor 1,0
Regnintensitet 190 I/s*ha

8
s Dimensionerande flode 430 /s
>
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2.6 Befintliga dagvattenfororeningar

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v.23.1.2) har anvants for att
berakna fororeningshalter och mangder for befintlig och planerad bebyggelse.
Modellen bygger pé schablonvarden av féroreningar baserat pa ett flertal
studier.

Vid féroreningsberékningar anvénds StormTac:s markanvandningsschablon
"Skolomrade” fér hela planomradet. | denna schablon innefattas all typ av
skolomradesmarkanvandning, alltsa parkering, busstrafik, takyta etcetera. |
Tabell 1 visas fororeningsbelastning och koncentration for planomradet i
befintlig utformning. Denna kategori har nagot mer osakra siffror &n de allra
vanligaste markanvandningar som exempelvis villaomrade eller parkering.

Table 1. Fororeningsbelastning och koncentration for hela planomradet i befintlig utformning.
Koncentrationerna kan ses i relation till riktvarden fran Goteborgs Stad och Varbergs kommun

. . . . Krav Krav
Fororenings- Fororenings- . . i ;
belastnin koncentration fororenings- férorenings-
" A 9 A koncentration koncentration
Amne fran hela fran hela

2 2 koncentration koncentration
planomradet planomradet

o Goteborgs Varbergs
[kg/ar] [o/1] stad (2023)  kommun (2017)
Fosfor 7.3 230 50 200
Kvéave 49 1500 1250 3000
Bly 0.34 11 28 14
Koppar 0.67 21 10 20
Zink 25 78 30 60
Kadmium 0.016 0.49 0.9 0.4
Krom 0.28 8.8 7 15
Nickel 0.24 7.7 68 20
Suspende 1700 53000 26000 60000
rade fasta
partiklar
Bens(a)py 0.0012 0.036 0.27 0.05
ren

Markanvandningen "Skolomrade” anvands pa grund av komplexiteten i
uppskattning planomradets markanvandning. Denna komplexitet galler bade for
befintlig situation men framfor allt for framtida situation, dar planen annu ar i ett
tidigt skede och markanvandning maste uppskattas schablonmassigt.

2.7 Befintlig vegetation

Tvars over planomradets vastra del finns ett dike i syd-nordlig riktning. Nara
utloppet av detta dike finns buskig vegetation som skulle kunna ha en renande
funktion i dagslaget. D& denna vegetation ar forsedd med vatten fran diket i
dagslaget kan en forandring komma att paverka férutsattningarna. Langs med
Knapabacken upptéicktes nagra exemplar av al (Alnus ssp.), se Figur 3, som
har god formaga att vaxa och anpassa sig i blota forhallanden.

Al utgor en sarskild viktig del for bildandet av ekologiskt funktionella kantzoner
for att den har storre mojlighet att std intill vattendraget och dess rotter klarar
battre syrefria miljoer &n andra tréd. Bland de egenskaper som ger detta trad
forutsattningar att sta i 6versvamningsdrabbade omraden ar till exempel
bildandet av sa kallade adventiva rétter (rotter som bildas dar de normalt inte
brukar bildas, till exempel fr&n stammen eller éver tradets
dversvamningsskadade rotsystem). Adventiva rotter ger en 6kad forméaga att ta
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upp syre till tradet fran syrerikare miljoer, dessa rétter har aven en mer
luftgenomtranglig vavnad (aerenchym) (Rosati, 2014).

Ekologiskt funktionella kantzoner har stor betydelse for vattenférekomstens
ekologiska status d& kantzonen bidrar med viktiga funktioner for de arter som
lever i eller kring vattnet. Trad och buskar utgér en energikalla for arterna
genom att de tappar blad och grenar i vattnet och som fungerar som en bas i
naringskedjan. En 6kad mangd insekter och smakryp bidrar paA samma sétt till
naringskedjan i vattensystemet. Tradens rotter och tradkronor bildar en livsmiljo
som skyddar fran flygande och vattenlevande predatorer. Fran traden bildas
dod ved som innebar en livsmilj6 for flertalet insektsarter. Dod ved kan aven ta
upp energi frdn vattnet som annars skulle kunna leda till erosion. Rotter kan
binda sediment och p& samma satt som dod ved ta upp energi frn vattnet och
minska erosion och grumlighet. Strandnara vegetation filtrerar &ven avrinnande
vatten och renar detta frdn narsalter och fororeningar. Vatten samlas i
haligheter och fangas upp och minskar éversvamningsrisker nedstroms
planomradet. Trad och buskar fungerar aven som en klimatanlaggning genom
att de beskuggar vattendraget s att igenvaxning undviks, vattentemperaturen
blir mer jamn och sval. Ett svalt vatten binder stdrre mangd syre, vilket ger
Okade forutsattningar for biologisk méangfald och 6kad nedbrytningshastighet av
féroreningar genom oxidation.

Figur 3. Ekologiskt funktionell kantzon langs Knapabacken nedstroms planomradet. Foto: Sara
Hagstrom, 2023-04-20.

2.8 Recipient Knapabacken

Planomradet avleds till den i VISS klassade vattenforekomsten Knapabacken
(Ullerasbacken-kallorna) med VISS-ID WA94871481 (VISS, 2023).
Vattenférekomsten &r 6 km lang och mynnar i Ockerésund med VISS-ID
WA94871481.
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Knapabacken ar klassad till kénslig enligt Kungsbacka kommuns
dagvattenpolicy.

Ekologisk status i Knapabacken ar klassad i VISS som mattlig och kemisk
status uppnar ej god.

Sammanvagd ekologisk status klassificeras som mattlig baserad pa fisk och
naringsamnen. Tillforlitigheten ar medel. Klassningen &r baserad pa kdnnedom
av markavvattningsforetag och jordbruk som har en betydande paverkan pa
vattendraget. Paverkan p& morfologi och hydrologisk regim, genom till exempel
rensningar, kanaliseringar och/eller férdjupningar, kan vasentligt paverka de
naturliga livsmiljoerna for véaxter och djur. Fisk ar darfor klassad till mattlig status
(expertbedomning). Klassningen ar dven baserad pa forhojda halter av fosfor i
vattendraget pa grund av utslapp fran jordbruk, enskilda avlopp och urban
markanvandning. Overgddning forsamrar vattenkvaliteten och paverkar den
biologiska mangfalden negativt. Utslapp av naringsamnen bor av denna
anledning begrénsas vid exploatering i backens avrinningsomrade.

Enligt SMHIs vattenwebb och verktyget Modelldata per omrade utgors de tre
storsta markanvandningstyperna i Knapabackens avrinningsomrade av
jordbruksmark (ca 40 %), 6vrig 6ppen mark 23% och skog 21%.

Miljokvalitetsnormen ar malet med arbetet for varje vattenférekomst.
Knapabéackens miljokvalitetsnorm &r god ekologisk status 2027 och god kemisk
status med undantag for bromerad difenyleter (PBDE) samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar.

Knapabacken som planomradet avvattnas till omfattas av strandskydd, men
detta kommer att upphévas vid planens genomforande.

2.9 Dikningsforetag

Norr om planomradet finns ett angransande dikningsforetag vid namn Backens
Dikningsforetag Nr 1 och 2 av ar 1949 registrerat. Detta blir en del av
Knapabacken som overgar till dikningsforetaget precis norr om planomradets
vastra del. Vatten fran planomradet rinner idag antingen direkt till
dikningsforetaget eller till Knapebacken uppstréms dikningsféretaget, se Figur
4. En del av vattnet fran planomradet tillrinner diket vaster om omradet som
mynnar i dikningsforetaget. Angivet Qmax ar 900 I/s och Qmeder &r 90 I/s. Vad
dessa siffor innebdr &r inte bekréaftat av dikningsforetaget och enligt anvisningar
fran Kungsbacka kommun antogs icke férsamringskravet pa 430 I/s vara
dimensionerande.
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Dikningsforetag
och diken

Teckenforklaring

— — Planomradesgrans
— Bef. byggnader

fffff Fastighetsgrans

— Asfaltslinjer

mmmm Dikningsféretag

== Delvis kulverterat dike
£ === \indre dike

0 100 200 300m

Figur 4. Dikningsféretag och upptackt delvis kulverterat dike inom planomradet.

Pa skolgarden rinner ett delvis kulverterat dike i nordlig riktning som skulle
kunna paverkas av den tankta exploateringen.

2.10 Geotekniska och hydrogeologiska forutsattningar

Enligt jordartskartan fran SGU (hamtad i april 2023) ar den Gversta jordarten i
vastra delen av planomradet postglacial lera. | mellersta delen av omradet finns
svallsediment och i norra delen av omradet postglacial finsand, se Figur 5.
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Jordartskarta SGU

Postglacial finsand

Postglacial lera

. Berg

—

-

= J Svallsediment, grus

—— Asfaltslinjer

—— Bef. byggnader
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[ — |

Figur 5. Jordartskarta 6ver omradet.

Den senaste geotekniska undersékningen som finns tillganglig ar utférd av
Bikonol konsult i maj 1995. Denna visade pa 0,6 m fyllning pa ett 4 m tjockt
lerlager med ca 2 m tjock torrskorpa i en provgrop med okéand position inom
planomradet. Grundvattenytan ligger ca 0,5-1 m under markytan enligt tidigare
geoteknisk understkning, angivet av Kungsbacka kommun. Detta ar grunt och
kraver att dagvattenanlaggningar gors tata for att inte paverka eller paverkas av
grundvattnet.

Dar marken har 1dg genomslapplighet kan det inte férvantas ndgon betydande
grundvattenbildning eller nagra instromningsomraden. Narheten till
Knapabacken och den omgivande topografin med hdga marknivaer dster om
omradet (se Figur 4) gor att hela planomradet bor betraktas som
utstromningsomrade.

3 Planerad exploatering

| foljande kapitel beskrivs hur markanvandningen, fléden ut fran omradet och
fordréjningsbehovet forandras till foljd av exploateringen.

3.1 Planerad markanvandning

Markanvandningstypen kommer inte forandras eftersom marken kommer
fortsatta utgora skolomrade, men vissa byggnader kommer rivas och vissa
kommer tillkomma. Angivet av Kungsbacka kommun ska tva forslag analyseras
utifran dagvatten- och skyfallsperspektiv, kallade Alternativ 3 och Alternativ 5,
se Figur 6 och Figur 7. | dessa skisser ar enbart byggnader, ny parkering och
stdrre vagar inom omradet redovisade, alltsd inte annan ny hardgjord yta i
samband med de nya byggnaderna.
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Figur 6. Alternativ 3 av ombyggnation av Iserds skolomrade. Skiss tillhandahallen av Kungsbacka
kommun 2023-04-12.

Figur 7. Alternativ 5 av ombyggnation av Iserds skolomrade. Skiss tillhandahéllen av Kungsbacka
kommun 2023-04-12.
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| och med osékerheten i planernas utformning gallande markanvandning har en
metod anvants dar den totala takytan méats upp for befintlig situation samt for ny
plan, hardgorandegrad pa markytan antas vara densamma som befintlig
situation d& omradet ska utnyttjas for samma andamal som innan exploatering.
Komplementbyggnader antas vara kvar i samma utstrackning som i dagslaget.
Antalet elevplatser p& skolan ska enligt Kungsbacka kommun utokas fran 300
till ca 500 elever och personal, vilket skulle kunna innebéra en stérre belastning
fran exempelvis biltrafik och darmed 6ka hardgorandegraden.

Enligt uppmatning fran skiss minskar andelen takyta marginellt i bada forslagen
jamfort med befintlig markanvandning. Andelen hardgjord markyta &ar inte
faststalld pA samma satt som byggnadsyta i de nya forslagen.

3.2 Framtida dagvattenfléden

Framtida dagvattenfloden har beraknats for de bada exploateringsalternativen
enligt samma berakningsgang som for befintliga dagvattenfloden, se Kapitel
2.5. Aven samma avrinningskoefficienter som markanvandningstyperna for
befintlig situation anvéandes, se Tabell 1. Varaktigheten ar satt till 10 minuter i
stallet for 20 for att ta hojd for potentiellt utokat ledningssystem vilket far vattnet
att transporteras snabbare 4n pa markytan. Detta antagande ar gjort for att ta
hojd for varsta scenariot vid exploatering.

For alternativ 3 beréknas den totala avrinningen fran omradet utgéra 630 I/s
inkl. klimatfaktor. For alternativ 5 beréknas den totala avrinningen fran omradet
utgdra 640 /s inkl. klimatfaktor.

3.3 FOrdrdjningsbehov

Fordrojning ska ske sa att flodet fran planomradet inte 6kar i forhallande till
dagens floden, eller dverstiger det maximala tillatna utflodet till
markavvattningsforetaget nedstréms. Fordrojningsbehovet ar beréknat enligt
P110 Bilaga 10.6a och med en reducerad flodesfaktor pa 2/3 (dvs. att ledningen
endast fylls till tva tredjedelar).

Enligt anvisningar frdn Kungsbacka kommun antogs icke forsamringskravet
vara dimensionerande. Specifik avtappning fran magasinering blir darfor totalt
maximalt 430 I/s. Totalt innebar detta ett férdréjningsbehov totalt sett ca 220 m?
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4 Foreslag pa systemlosning for
dagvattenhantering

Eftersom den totala ytan som utgdrs av byggnad for Alternativ 3 och 5 inte
skiljer mer &n 500 m? och dérmed endast 10 I/s har féreslagen
dagvattenhantering utformats for att passa bada alternativen.

Dagvatten foreslas hanteras i tva skilda anlaggningar for att inte skapa en for
stor anlaggning samt att kravet fran de olika delomrédena skiljer sig at. Ett
delavrinningsomrade skapas av vastra delen av planomradet, kallat
delavrinningsomrade Vast. Detta bestar av delar av ytavrinningsomrade nr 6, 7,
8, och 9 i Figur 2 och utgor ca 44 % av det totala planomradet. Det andra
avrinningsomradet, kallat delavrinningsomrade Ost, och utgors av
ytavrinningsomrade nr 1, 2, 3,4 och 5 i Figur 2, ca 32 % av det totala
planomradet.

Forslag pa placering av anlaggningar visas i Figur 8 och &r enbart en
illustration. Angivet ytansprak inkluderar inte atkomst for drift- och
underhallsarbete. | féljande kapitel beskrivs hur varje delavrinningsomrade

avvattnas.
‘\\‘\\ \\\
Alternativ 3 Alternativ 5

\

Alt plac. multif. yta ‘\/’

Volym: 120 m3 AN

Ytbehov: 220 m2
/ Djup: 1 m

i o /1| At plac. multif. yta

1 e 4 Volym: 100 m3
~\| Multifuktionell yta 3 D
~ \Volym: 100m3 | Ytbehov: 220 m2

e

Skolomrade

/ \,

Svackdike med
~ biofiltermaterial

\Volym: 110 m3 $
Ytbehov: 210 m2 " Ytbehov: 210 m2
Djup: 40 cm Djup: 40 cm
f N N
0 20 40 \60m 0 20 4p\%0m
/),_ _____ : —:ﬁ\‘ \“\\ /;. _____ 3 \‘ :‘\\
FO reSI ag en uthI‘m nin g Nya dagvattenanlaggningar ™= Vattendrag Delavr?nn?ngsomréde C")ft
p I roreslagen placering [ Byggnader "1 Delavrinningsomréde Vast
av dagvattenhanterlng Alternativ placering ~ —— Nya marklinjer Nivé [m.6.h]
— = Rénna/dike till anl. Hjdkurvor 0.1 m : 15.5
I Regnrabatt — — Planomradesgrans 7.5

Figur 8. Forslag pa dagvattenhantering inom planomradet fér alternativ 3 och 5.
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Utlopp fran dagvattenanlaggningarna foreslas vara till Knapabacken. Da tecken
pa erosion i backfaran noterades bor utloppet utformas med erosionsskydd.
Inget vatten foreslas ledas till diket i vastra kanten av planomradet forutom det
som leds dit idag. Med avseende pa dikets fastighetstillhérighet bor
skotselansvar for uppratthallande av dikets funktion ligga pa huvudmannen for
planomradet samt grannfastighetens agare.

Eftersom grundvattenytan ligger sa grunt i planomradet kravs det att
dagvattenanlaggningarna utfors tata. Detta kraver en storre volym eftersom
vatten inte kan lamna anlaggningen via infiltration. Féljande forslag ar beréknat
for tata konstruktioner.

4.1 Delavrinningsomrade Vast

Delavrinningsomrade Vasts yta ar berdaknad utifrdn det vatten som utan
pumpning teoretiskt sett kan rinna till féreslagen anlaggning. Detta
avrinningsomrade antas vara mer trafikerat &n delavrinningsomrade Ost varfor
en anlaggning med mer renande funktion foreslas i detta delavrinningsomrade.
Denna anlaggning ska i forsta hand rena dagvattnet fran den nya
parkeringsplatsen samt tillhérande vagar. Norra delen av det befintliga
kulverterade diket foreslas att 6ppnas upp och anvandas som fordrojningsyta
och reningsanlaggning i form av en nedsankt vaxtbadd. Diket ligger i ett relativt
naturligt tillrinningsstrak, och &ar strategiskt placerat nara de planerade
trafikerade ytorna vilket ar férdelaktigt ur reningssynpunkt. Ledningssystem
inom Delavrinningsomrade Vast foreslas ledas till denna anlaggning.

Den nedsankta vaxtbadden ar placerad langt norrut i delavrinningsomradet for
att kunna ta emot vatten fran storre delen av delavrinningsomradet utan att
pumpning kravs. Anlaggningen ar dimensionerad for att kunna hantera volymer
fran hela delavrinningsomradet. Om tillrackligt fall inte kan skapas till
anlaggningen frdn delavrinningsomrade Vast kan dagvatten ledas ytligt till
anlaggningen i rannor som kan integreras i skolgarden som lekkomplement.
Eftersom hojdsattningen inte ar klar inom omradet visas exempeldragning av
dessa rannor i Figur 8, baserat pa dagens topografi. Den befintliga topografin
med slanter ner mot Knapabécken och diket i vaster tillater inte att allt vatten
fran vastra delen av planomrédet tillrinner anlaggningen, varfor foreslagen
tillrinning till anlaggningen ska efterstravas vid hojdsattning av omradet. Det
vatten som inte topografiskt kan n& anlaggningen rinner direkt ner i backen.
Eftersom detta framst ar aktuellt i omradet med befintliga skolbyggnader langst i
vaster som inte ska byggas om antas denna l6ésning inte forandra
dagvattensituationen till det samre efter exploatering jamfért med dagens
situation. Dar nya byggnader planeras (idrottshallen vid infarten till omradet) bor
stuprérsvatten ledas till vaxtbaddar langs byggnaden som kan integreras i
verksamheten som planteringar, exempelplacering av dessa visas i gront i Figur
8.

Utlopp till Knapabacken i norr &r med nuvarande héjdsattning mojligt fran denna
lokalisering. Anlaggningens totala ytbehov ar 210 m2. Férdréjningsbehovet ut
fran delavrinningsomrade Vst ar ca 105 m3 vilket uppfylls med féreslagen
anlaggning.
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4.2 Delavrinningsomrade Ost

Den andra anlaggningen foreslas placeras bakom de nya byggnaderna i
omradets norra del for att pa ett naturligt satt omhanderta vatten fran den
nordostra delen av omradet innan det slapps till Knapabacken. Ett
avskarmande dike kan anlaggas langs planomradets kant for att hindra
ovidkommande vatten fran villaomradet i dster att rinna till foreslagen

anlaggning i planomrédet, se exempel pé dik@ai Figur 9.
"z o~ ,,*:' = ‘

VL 4 ; “ X . 3

Figur 9. Exempel pa avskarmande dike mellan skog och fastighet. © Sweco (2023).

Anlaggning som foreslas ar en torr damm/éversvamningsyta som kan utgora
multifunktionella syften sdsom exempelvis lekplats eller fotbollsplan. Totalt
ytbehov ar 500 m2. Fordréjningsbehovet ut fran delavrinningsomrade Ost &r ca
100 m? vilket uppfylls med féreslagen yta. Vid bestammande av ytans
lokalisering har en plats som &r relativt lag jamfort med omkringliggande mark
valts. Oversvamningsytan behover av topografiska skal ligga nara béacken for
att dagvatten ska kunna ledas dit med sjalvfall. Om tillrackligt fall inte kan
skapas till anlaggningen fran avrinningsomrade Ost kan dagvatten ledas ytligt
till anlaggningen i rannor som kan integreras i skolgarden som lekkomplement.
Det vatten som inte topografiskt kan n& anlaggningen rinner direkt ner i backen.
Eftersom detta framst ar aktuellt i delavrinningsomradets norra slanter som inte
ska byggas om antas denna l6sning inte forédndra dagvattensituationen till det
samre efter exploatering jamfort med dagens situation.

Exempel p& alternativ placering av 6versvamningsytan visas skrafferad i Figur
8. | detta fall tar anldggningen mindre plats men djupet & 1 m och
sakerhetsaspekten bor undersokas vidare om detta alternativ valjs.
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4.3 Dagvattenfororeningar

Néar genomslapplig mark exploateras och ersétts av hardgjorda ytor ar det
forvantat att mangderna och halterna av féroreningar i dagvattnet dkar. Detta
visas i berékningsresultaten i Tabell 3 - Tabell 6. | berékningarna har
StormTac:s schablon fér "Skolomrade” anvants. Detta for att det ar det mest
konservativa berakningssattet jamfért med att anvdnda separata uppskattade
markanvandningstyper och for att planomrédet &r i ett tidigt skede i
planeringsfasen.

Utifran Kungsbacka kommuns dagvattenpolicy ska klassningen "Kanslig
recipient” i kombination med tillrinningsomrade frdn markanvandningen
"Flerfamiljshusomrade inkl. lokalgator” innebara att viss rening ska ske och
foreslas infiltreras eller ledas i dagvattenledning eller dike. Markanvandningen
Skolomrade finns inte representerat i dagvattenpolicyn varfor
Flerfamiljshusomrade bedémdes vara det mest jamlika alternativet.

| Tabell 3 - Tabell 6 redovisas beréknade arliga féroreningsméangder fran
planomradet. Berakningar bor ses som indikationer snarare an exakta varden.
Till f6ljd av exploatering brukar méangderna av samtliga &mnen 6ka, men
eftersom planomradet bibehaller sin markanvandning och endast andras
marginellt i hardgorandegrad &ndras inte fororeningsbelastningen. Kungsbacka
kommuns dagvattenpolicy pekar &nda pa att viss rening ska ske, och med
Knapabackens MKN i atanke &r en reningsanlaggning positiv.
Fororeningsavskiljning kan dven motiveras med att antalet elevplatser pa
skolan kommer att 6ka och darmed &ven trafik in och ut fran planomradet vilket
genererar en 6kning i fororeningsbelastning. Detta géaller framst
delavrinningsomrade Vast.

Ur tabellerna kan det utlasas att féroreningskoncentrationen efter rening ligger
under kraven for Varbergs kommun for alla &mnen, men for nagra &mnen Gver
koncentrationskravet fran Goteborgs Stad (fosfor och koppar fran
delavrinningsomrade Vast och fosfor, koppar och zink fran delavrinningsomrade
Ost).

Tabell 3. Féroreningsbelastning utan rening respektive med rening for delavrinningsomrade Vast.

Fororeningsbelastning Fororeningsbelastning
Amne delavrinningsomrade Vast delavrinningsomrade Vast
utan rening [kg/ar] med rening [kg/ar]
Fosfor 3.2 1.9
Kvéave 21 15
Bly 0.15 0.042
Koppar 0.29 0.17
Zink 11 0.29
Kadmium 0.0068 0.0013
Krom 0.12 0.064
Nickel 0.11 0.025
Suspenderade
fasta partiklar 730 270
Bens(a)pyren 0.0005 0.00011
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Tabell 4. Féroreningskoncentrationer utan rening respektive med rening for delavrinningsomrade

Vast
Krav
. . N . Krav . .
Fororenings- Fororenings- 5 ; fororenings-
koncentrationer koncentrationer ororenings- koncentration
-- A o S o koncentration .
Amne delavrinningsomrade delavrinningsomrade K . koncentration
N - .. - oncentration
Vast utan rening Vast efter rening Goteborgs Varbergs
[ng/l] [ng/l] stad (2023) kommun
(2017)
Fosfor 230 140 50 200
Kvéave 1500 1100 1250 3000
Bly 11 3 28 14
Koppar 21 12 10 20
Zink 78 21 30 60
Kadmium 0.49 0.093 0.9 0.4
Krom 8.8 4.6 7 15
Nickel 7.7 1.8 68 20
Suspenderade
fasta partiklar 53000 20000 26000 60000
Bens(a)pyren 0.036 0.0076 0.27 0.05
Tabell 5. Féroreningsbelastning utan rening respektive med rening for delavrinningsomrade Ost.
Fororeningsbelastning Fororeningsbelastning
Amne delavrinningsomrade Ost utan delavrinningsomrade Ost
rening [kg/ar] efter rening [kg/ar]
Fosfor 2.3 0.46
Kvave 15 6
Bly 0.11 0.065
Koppar 0.21 0.068
Zink 0.79 0.27
Kadmium 0.005 0.0022
Krom 0.088 0.053
Nickel 0.077 0.044
Suspenderade
fasta partiklar 530 360
Bens(a)pyren 0.00037 0.0002
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Tabell 6. Féroreningskoncentrationer utan rening respektive med rening for delavrinningsomrade
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Ost.
Krav
. . Krav . )
. . Fororenings- . . fororenings-
Fororenings- K . fororenings- 4
. oncentrationer 4 koncentration
“ koncentrationer S o koncentration .
Amne S o delavrinningsomrade . koncentration
delavrinningsomrade = . koncentration
- ; Ost efter rening . Varbergs
Ost utan rening [ug/l] Goteborgs
[ng/] stad (2023) kommun
(2017)
Fosfor 230 180 50 200
Kvéave 1500 940 1250 3000
Bly 11 4.3 28 14
Koppar 21 14 10 20
Zink 78 52 30 60
Kadmium 0.49 0.27 0.9 0.4
Krom 8.8 3.5 7 15
Nickel 7.7 3.3 68 20
Suspenderade
fasta partiklar 53000 17000 26000 60000
Bens(a)pyren 0.036 0.017 0.27 0.05

Ovanstaende StormTac-utdata indikerar att belastningen minskar med
foreslagna dagvattenanlaggningar.

4.4 Osakerheter i féroreningsberakningar

Berakningar med StormTac ger upphov till osékerheter i
fororeningsberakningarna. Bland annat beror osakerheterna pa att

fororeningsbelastningen kan variera stort aven fran samma avrinningsomrade

mellan olika regn och sndsmaltningshéndelser. Darfor kan koncentrationerna

under ett specifikt regn avvika signifikant frain medelvardet som beréaknats med

StormTac. Samma géller reningsgraden for dagvattenanlaggningar, som

varierar mellan olika regnhandelser. StormTac-berakningen beddms trots dess

osakerhet vara en lamplig metod da det saknas andra modeller for berakning av
fororeningsbelastning.

4.5 Planens paverkan pa MKN

Den ekologiska och kemiska statusen i Knapabécken och dess recipient

bedoms inte paverkas negativt av det renade dagvattnet frdn planomradet efter
exploatering med nedsankt vaxtbadd. Koncentrationen av ex. fosfor ar hégre i

det renande vattnet &n den naturliga halten i backen, men eftersom
exploateringen faktiskt séanker koncentrationen av dagvattenféroreningar jAmfort
med befintlig situation, beddms darfor planerad exploatering inte aventyra
vattenforekomstens mojligheter att uppna beslutade MKN for vatten om

foreslagen dagvattenanlaggning implementeras. Detaljplanens genomférande

kommer mdjliggora for battre hantering i form av férdréjning och rening fore

avledning till recipienten jamfort med nuléaget. Recipientens forutsattningar att

uppna uppsatta miljokvalitetsmal forbattras saledes.
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4.6 Utformning av anlaggning

Atgarder som féreslagits i denna utredning behéver detaljprojekteras i
kommande skeden av exploateringsprocessen. Férandringar i lokalisering, yta
eller utformning av byggnader och infrastruktur eller férandrad markanvandning
kan paverka genomforbarheten.

Grundvattnets niva har stor inverkan pa hur en anlaggning for fordrojning av
dagvatten kan utformas. Avstandet fran anlaggningens botten till grundvattenyta
ar ett av de viktigaste kriterierna fér att en anlaggning ska fungera
tillfredsstallande. Grundvatten-, geotekniska och topografiska forhallanden samt
dess paverkan pa utformning av dagvattenanlaggningar inom planomradet
behdéver utredas mer i detalj.

Det ar viktigt att anlaggningar &r lattillgangliga for fordon vid drift och underhall
(t.ex. slamtémning, grasklippning, kontroll av in- och utlopp). Drift och skotsel av
anlaggningar behodver sakerstéllas exempelvis genom angdringsvagar. Detta
och ansvarsfordelning for drift av dagvattenanlaggningen behéver utredas
vidare nar beslut ar fattat om planomradet ingar i kommunalt
verksamhetsomrade eller inte.

4.6.1 Nedsankt vaxtbadd

Val av metod vid dimensionering kan paverka reningsfunktionen avsevart.
Biofilter eller vaxtbadd som det ocksa kallas kan vara en estetiskt tilltalande och
naturnara teknik som latt kan integreras i ny bebyggelse. De kan utformas med
flacka slanter, som ett svackdike, men kraver da nagot stérre yta pa grund av
slantlutningen. Se exempel pa utformning i Figur 10.

brédd-
utlopp

véxtjord
7

" mineraljord

]
geotextil \ avskiljande lager
/
A @) makadam
BT aa aeiigliec R /
dagvatten- = = =
ledning dréneringsror

Figur 10. Principskiss 6ver nedsénkt vaxtbadd. Braddutlopp kan adderas for att undvika
Odversvamning vid storre regn an dimensionerat. © StormTac (2023).

4.6.2 Oversvamningsyta

Ytbehovet beror pa djupet och ytans slantlutning men 6versvamningsytan bor
inte vara djupare an 20 cm av sakerhetsskal. Detta krav galler dock fér dammar
med permanent vattenyta, reglerna kring tillfalligt versvammade omraden ar
otydliga. Med tanke pa att anlaggningen ligger p& en skolgard antas 20 cm vara
ett rimligt sakerhetsdjup. Oversvamningsytan bor ha négon typ av
makadamdike eller draneringsledning for att undvika for sumpig botten vid
normalvader, d& den ska kunna anvandas for andra &ndamal. Godsling av
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grasytan bor undvikas for att anlaggningen ska bibehalla sin funktion att avskilja
naringsamnen.

Figur 11. Exempel pa utformning av 6versvamningsyta. © Bild av Jesper Persson ur rapporten
Personsékerhet vid dammar och 6versvamningsytor, Goteborgs stad, Kretslopp och Vatten.

4.6.3 Planteringsytor vid stupror

For att fordroja och rena vattnet som fran nya byggnader inte kan ledas till
dagvattenanlaggningarna med sjalvfall kan planteringsytor vid stupréren
anlaggas, se Figur 12. Detta géller framst vid den tankta idrottshallen.

Figur 12. Exempel p& planteringsyta vid stuprér. © Sweco (2023).
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4.6.4 Ytlig avledning i rdnna

Om vatten avleds i ytliga grunda rannor till dagvattenanlaggningarna kravs inte
lika stort fall och dagvattenanlaggningen kan ta emot vatten fran ett storre
omrade jamfort med om markforlagda ledningar anvands. Dagvattenrannor kan
anvandas som gestaltningselement och skapa forstaelse for vatten i
stadsplaneringen. Vid regnvader kan en del av rannan anvandas som
lekkomplement genom omledning och andring av vattnets rorelse i rannan.

-~

Figur 13. Exempel pa ytlig avledning av dagvatten i ranna. © Sweco (2023).
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5 Behov av verksamhetsomrade for
dagvatten

For att bedéma behov av verksamhetsomrade for dagvatten ses till
forutsattningarna att avlieda dagvatten pa ett satt som inte har en negativ
inverkan pa manniskors halsa eller miljon. Det ar lag (2006:412) om allmanna
vattentjanster (LAV) 6 § som reglerar nar kommunen har en skyldighet att forse
ett omrade eller en fastighet med allménna vattentjanster varav dagvatten utgor
en av dessa.

Innan kommunen beslutar att en fastighet ska inga i verksamhetsomrade for
dagvatten ska en behovsutredning goéras for att konstatera att ett behov
foreligger. Vid arsskiftet 2022-2023 infordes ett tillagg i bestammelsen som
anger att behovsbeddmningen ska ta sérskild hansyn till férutséttningarna att
tillgodose behovet genom en enskild anlaggning som kan godtas med hansyn
till skyddet for ménniskors hélsa och miljon. En annan parameter i
behovsbeddmningen &r om behovet behdver l6sas i ett stdrre sammanhang.

For att beddoma behovet av allménna dagvattentjanster i ett stérre sammanhang
beddms parametrar for kvittblivning, det vill sdga forutsattningarna att avleda
dagvattnet pa ett satt som inte riskerar att orsaka skada pa nedanliggande
bebyggelse. Vid beddmning av reaktivitet ser man aven till befintlig
bebyggelsestruktur samt bebyggelsetrycket i omradet. En annan parameter att
ta med i bedomningen ar planomradets topografi. For att det ska foreligga ett
kommunalt ansvar racker det dock inte att omradet utgor ett stérre
sammanhang utan det behdver aven foreligga ett behov for manniskors hélsa
eller miljon.

For bedomning av risk for paverkan pa manniskors halsa ser man till nuvarande
situation och om det finns fastigheter med kdnda dagvattenproblem kopplat till
olagenhet for halsa inom planomradet. Detta kan besta av exempelvis
inrapporterade/dokumenterade problem med fukt och mogel. Behovet bedéms
ocksa bedoms utifran risk for kommande behov med héansyn till risk for fukt och
mogel med hansyn till hojdsattning eller risk for férorening av dricksvattentakt.
For att bedéma behovet utifrdn miljon bedéms huruvida markanvandningen
riskerar att medféra en negativ paverkan pa recipienten.

Nedstroms planomradet finns en back vilken ingar i ovan beskrivet
dikningsforetag. Foljande resonemang baseras pa forutsattningen att
fastigheten inom planomradet har, alternativt tillférskaffas ratt att avleda
dagvatten till befintligt dikesforetag.

Det aktuella planomradet angransar i ster till ett bostadskvarter som ligger
inom verksamhetsomréde for dagvatten. P& andra sidan Mariedalsvagen finns
ett bostadsomrade med villor som inte ingér i verksamhetsomrade for dagvatten
men dar Mariedalsvagen utgor en barriar som motverkar dagvatten fran
bebyggelsen att rinna vidare in i planomradet. For att férhindra tillrinning till
planomradet frn det dstra bostadskvarteret kan ett avskarande dike anlaggas.
Detta kan i s& fall med fordel utformas med en lamplig planbestammelse. Aven
hojdsattning kan med férdel regleras i syfte att minska risken for fukt och mogel.
Om dagvatten planerar ledas till befintligt dike vaster om planomradet kan det
med fordel inkluderas i planomradet for att sakerstalla framtida drift och skotsel.
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Sett till Kungsbackas dagvattenpolicy och riktlinjer samt miljokvalitetsnormer i
recipienten kan rening av dagvattnet fran planomradet vara aktuellt.
Planomradet har goda forutsattningar att atgarder utfors som sakrar att
dagvatten inom planomradet hanteras pa ett satt som inte medfor risk for
paverkan pa manniskors hélsa eller miljo. Darmed har planomradet goda
forutsattningar att hantera dagvattnet enskilt och bor ej i inga i
verksamhetsomrade for dagvatten. Dagvattnet kan med fordel anvandas som
gestaltning och bidra med mikrosystemtjanster och rekreation i planomradet.

Skulle behov av allmanna vattentjanster uppsta ska fastigheten inforlivas i
verksamhetsomradet och fa en forbindelsepunkt upprattad till vilkken dagvattnet
ska avledas. Beroende pa om det finns en allman anlaggning i narheten samt
vilket djup den i sa fall ligger p& kan marknivaerna i detaljplanen paverkas for
att undvika pumpning av dagvatten.
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6 Skyfallshantering

Passagen mellan de tva skolbyggnaderna i det nordvéstra hérnet ar viktig att
behalla 6ppen for att inte skapa ett instangt omrade, se Figur 14. Bada
forslagen pa placering av multifunktionell yta ar placerade pa ett storre
avrinningsstrak och skulle kunna stoppa eventuella stérre regnhandelser vid
bibehallen topografi i planomradet. Ytorna ar dock endast dimensionerade for
ett 20-arsregn och vid stérre regnhandelser braddas vattnet till Knapabacken.

| Alternativ 3 blockerar foreslagna byggnader ett storre skyfallsstrak. Mellanrum
mellan byggnaderna bér bibehallas for att vattnet inte ska orsaka dversvamning
vid skyfall.

Om nagot annat an Alternativ 3 eller 5 genomfors bor byggnader inte placeras
pa de platser dar anlaggningar ar foreslagna, eller utformas i L-form for att
undvika instangda omraden och darmed risk for 6versvamning vid stora
regnmangder.

N ke | skyfall Iserds

//(\ 74 setill att vatten har fri vig
mellan byggnaderna eller inte Teckenférklaring
formas i L-form for att

- undvika instdngda omrad
34 _

Efter planens genomférande
[ Dagvattenanldggning
Alternativ placering

et dagvattenanlaggning

QE I Byggnader Alt. 3 samt
bef. byggnader

— Marklinjer alt. 3
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Figur 14. Skyfallshantering vid exploatering av planomradet.
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6.1 HOjdsattning

Om dagvatten ska kunna rinna vidare naturligt kravs att marken har en viss
lutning eller att det avleds genom ett ledningssystem. Detta ledningssystem
maste ocksa ha ett fall pa ledningarna for att kunna vara sjalvrensande fran
skrap som leds ner i systemet. Vid héjdsattning av planen kan ett godkant fall
vara svart att skapa. Av denna anledning foreslas ytlig avledning i rannor.

Oversyn av hojdsattning inom hela planomradet bor ske for att sékerhetsstélla

att inga instangda ytor uppstar. Hojdsattningen ska dven medféra att dagvatten
kan avrinna till féreslagna dagvattenanlaggningar. Intill byggnader bér marken

luta frAn byggnaden for att undvika att vatten blir stdende langs huskanten.

7 Forslag pa fortsatt arbete

Osékerheter i underlag géllande framfor allt markanvandning gor att
ovanstaende berakningar ar osékra och bor ses som en indikation mer &n fakta.
Grundvattennivaerna behover matas vid foreslagna platser for
dagvattenanlaggningar for att se om tata konstruktioner ar nédvandiga.

Nar val av alternativ for byggnation ar satt bér dagvattenanlaggningarnas
integration i miljon ses O6ver sa att de samspelar och blir ett naturligt inslag i
omradet. Om alternativ 3 eller 4 valjs och markanvandningen behalls relativt lik
den befintliga kravs inga ytterligare berékningar. Om déaremot ett annat
alternativ slutligen valjs eller markant mer yta ska hardgoras kravs ett omtag for
att se att anlaggningar anpassas till att férdréja och rena vattnet som rinner av
fran omradet.

Ansvarsfordelning for drift av dagvattenanlaggningarna behdver utredas vidare.
Det behdver finnas vagar till och fran anlaggningarna for att tillata regelbunden
skotsel och underhall.

Vid hojdsattning av omradet bor tillrinning till foreslagna dagvattenanlaggningar
efterstrvas.
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