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Sammanfattning

Kungsbacka kommun har bestéllt en dagvattenutredning for fastigheten Ragelund 1:127,
Sintorp 4:260 och Sintorp 4:261 med anledning av den detaljplan som &r under
framtagande. Detaljplanens syfte ar att méjliggéra fér bostdder i flerbostadshus, radhus och
kedjehus samt ytor for gemensam utevistelse. Omradet for planen &r idag oexploaterad
naturmark med en area pd knappt 8 hektar. En dagvattenutredning har utférts for att
hantera dagvatten inom planomradet enligt policy och riktlinjer. Berdkningar utférs enligt
Svenskt Vatten publikation P110 med hjalp av StormTac fér féroreningsberdkning och
Scalgo for avrinningsomrades analys. Den information som mottagits fér berakning kom
frdn Kungsbacka kommun som indata. Dimensioneringen utgick frdn kommunens
dagvattenpolicy; 20-arsregn for fordrojning och ledningskapacitet i kommunal anldggning
och >100-3rsregn fér markdversvamning med skador pd byggnader och anlaggningar.
Fastigheter med mer &n 1000 m?2 hardgjorda ytor behdver ocksa fordréja vatten inom
kvartersmark enligt kommunens policy. Det ska férdréjas 1 m3 per 100 m?2 hardgjord yta
inom fastighetsgrans. Forutom det behdver kommunal anlaggning dimensioneras for att
hantera dagvatten frn hela planomrddet. Anlaggning inom kvartersmark bedéms som en
ytterligare 3tgard till kommunalt system.

Planomradets topografi &r huvudsakligen flack som lutar till en back som rinner genom
planomradet. Backen flodar till Lundadn, som &r den primara recipienten av dagvatten och
Lundadn mynnar till havet (Vendelséarkipelagen) som &r slutrecipient. Utredningen visar att
det idag rinner ungefir 90 I/s fran utredningsomradet vid ett 20-arsregn, vilket kan
jamféras med de 1000 I/s som rinner éver omradet efter den utbyggda planen (inkl
klimatfaktor). Det utdkade flédet behdver fordrdjas for att inte 6ka flédet i backen.
Foérdréjning ska ske i tva steg; For det forsta inom kvartersmark med hdrdgjorda ytor och
for det andra i kommunal dagvattenanlaggning. Férdréjningsbehovet inom kvartersmark
har beraknats till total 187 m3 fér alla fastigheter med en hardgjord yta som 6verstiger
1000 m2. Férdrojning kan ske i underjordiska kassettmagasin eller motsvarande
anlaggningar. For fordréjning inom allménna platser réknas totalt 790 m3 fordréjning volym
for att inte oka flodet vid ett 20 8rs regn. I denna utredning visas tva alternativa
systemldsningar for att uppfylla detta krav med olika anldggningar; vat damm, torr damm
och makadammagasin.

Recipient till planomradet &r Lundadn som &r en mindre kénslig recipient. Enligt
kommunens dagvattenpolicy kravs rening for parkeringsytor storre &n 1250 m2. Om
parkeringsytorna inom planomradet har en sammanlagd yta som &r storre &n detta (1250
m?2) krévs allts rening. Det planeras en parkeringsyta i norra delen av planomradet med en
area ca 1400 m2. Berakning av féroreningshalter och féroreningsméngder fran
parkeringsytan har utférts fér dagens situation, for situationen efter utbyggd plan samt for
situationen efter utbyggd plan med rening i regnbaddar (total area 28 m?).
Fororeningsberdkningarna visar att regnbaddarna ger en kraftig reduktion i bAde mangder
och halter av féroreningar. Alla féroreningar nar ner till nivaer Iangt under Géteborg stads
och Varbergs kommuns riktlinjer efter behandling i regnbaddar. Féroreningsberakning for
hela planomradet har ocks3 gjorts dar vt damm fungerar som reningsdtgérd. Resultaten
visar att féroreningshalter minskar efter rening i damm och ligger under riktlinjerna. Det
beddéms att planomrédet inte kommer att paverka slutrecipientens (Vendelsdarkipelagen)
MKN negativt.

De féreslagna dagvattenanldggningarna kommer att éverbelastas vid skyfall. Marknivan
inom planradet behéver darfor hojdsattas pa s satt att avrinning och fordréjning sker pa
ytor dar ingen skada uppstar.
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1 INLEDNING
1.1 Bakgrund

Omradet fér utredningen ligger norr om Frillesds centrum i Kungsbacka kommun med en
area pa knappt 8 hektar. I utredningsomradet planeras uppemot 200 bostader. Som ett

underlag till detaljplanen krévs att en dagvattenutredning tas fram for att pa sd satt veta
hur dagvattenhanteringen kan sakras. Se Figur 1 fér utredningsomradets utbredning.

5§”¥Svenske-
i,
xQV“q kulle

:,?\ N 905

RAGELUND

SINTORH

Sandas

Sandas

Figur 1 Planomr8de i réd cirkel.
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1.2 Syfte

AFRY har blivit ombedd att utreda och féresld I6sningar fér dagvatten for projektomradet.
Studien inneh3ller féljande punkter:

o Utredning av dagvatten utifrdn framtida exploateringsplan samt dess paverkan pa
uppstréoms och nedstréms omraden och recipient

e Hantering av dagvatten med systemldsning

e Berakna fororeningsbelastning som genereras i framtida situation och dess
hantering.

o En uppskattning av investeringskostnad samt drift-och underhallskostnad for
foreslagna l6sningar

e Studera effekten av 100 ars skyfallsregn inom planomradet

e Studera effekten vid hoga nivder i vattendrag och hav

e En miljébeddmning av foreslagna dagvattenlésningar

e En dversiktlig forklaring av paverkan och synergieffekter fran ekosystemtjénster
efter exploatering

1.3 Avgransningar

Dagvattenutredningen har baserats p& underlag som har tillhandah3llits av Kungsbacka
kommun. Inga provtagningar har utférts och féroreningars koncentrationer- och mangder
baseras darfor pa schablonvérden. I Tabell 1 redovisas underlag som har anvénts i denna
undersdkning:

Tabell 1 Underlag.

Underlag Vem Tid

Illustrationsritning detaljplan Kungsbacka 2022-06-03
kommun

Grundkarta Kungsbacka 2022-06-03
kommun

Hojdfiler frAn kommunens geodatabas Kungsbacka 2022-06-03
kommun

PM Geoteknik NollTre Konsult AB 2020-12-17

VA underlag (de befintliga ledningarna) Kungsbacka 2022-06-03
kommun

Dagvattenanvisningar Kungsbacka 2022-05-24
kommun

Dagvatten - Policy och Riktlinjer Kungsbacka 2012-04-10
kommun

VA policy Kungsbacka 2018-09-11
kommun

1.4 Riktlinjer och Krav fér Dagvattenhantering
Dagvattenpolicyn i Kungsbacka kommun ar antagen i kommunfullmaktige och
galler frdn 2012-04-10. Dagvattenpolicyn omfattar riktlinjer och ansvarsomraden
for dagvattenhantering inom kommunen.
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Den grundlaggande policyn lyder:
"Hanteringen av dagvatten ar att skapa genomtankta, miljéanpassade och
kostnadseffektiva rutiner for att ta hand om dagvattnet.”

Grundlaggande riktlinjer &r:

o Den naturliga vattenbalansen ska inte paverkas negativt.

o Fororeningskallor ska angripas och vid behov ska dagvattnet renas pa dess vég till
recipienten.

e Dagvattensystemen ska utformas och underhallas s& att skadliga uppddmningar vid
kraftiga regn undviks.

e Bebyggelsemiljon ska berikas, dagvattnet lyftas fram som en resurs och
synliggéras. Sékerhets- och skétselfrdgor maste beaktas.

e Belastningen pa reningsverken ska minska.

e Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) ska utnyttjas sa I18ngt som méjligt.

e Skadeverkningar vid miljoolyckor ska begransas.

1.5 Svenskt Vatten - P110

Alla berékningar och férslag utférs enligt riktlinjer i branschorganisationen Svenskt Vattens
publikation P110; Avledning av dag-, drén- och spillvatten som beskriver funktionskrav,
dimensionering och utformning av allménna avloppssystem. Publikationen inneh3ller dven
anvisningar fér en klimatsaker planering av dagvattenhanteringen.

1.6 Vattenférvaltning

EU:s ramdirektiv fér vatten, vattendirektivet, inférlivades i svensk lagstiftning &r 2004
genom vattenférvaltningen. Arbetet med vattenférvaltningen utférs med hjalp av s& kallade
miljokvalitetsnormer. Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inf6rts i svensk
lag och beskriver vilken vattenkvalitet en vattenféorekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje
vattenférekomst statusklassificeras i syfte att beskriva vattenférekomstens vattenkvalitet i
dagslaget. Huvudregeln &r att alla vattenférekomster ska uppnd god status eller potential
inom ar 2027 samt att ingen vattenférekomsts status far férsamras, den ska i stallet
forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tvd omrdden for
vattenférekomster, ekologisk status och kemisk status.

Efter att EU-domstolen meddelade den s3 kallade Weserdomen har kraven skérpts.
Vattenkvaliteten far inte férsdmras samt att normerna géllande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebér att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenférekomsten, inte far férsamras.

2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

2.1 Omradesbeskrivning

Utredningsomradet ligger norr om Frillesds centrum med en area pa knappt 8 hektar.
Projektomradet avser fastigheten Ragelund 1:127, Sintorp 4:260 och Sintorp 4:261.
Planomradet avgransas i norr av Almedalsvégen, i vést av Goteborgsvdgen. Séder om
planomradet ligger ett villaomrade. Idag bestar planomradet av naturmark. Genom den
sodra delen av omradet rinner en béck som flédar till Lundadn som &r den priméara
recipienten av dagvatten, se Figur 2. Backen har ett djup som varierar mellan 0,5-1,5 m.
Lundadn mynnar till havet (Vendelsdarkipelagen) som &r slutrecipient.
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——Lundaan

Figur 2 Planomr8de - nuldge.

2.2 Topografi

Projektomradets topografi ar flackt och sluttar ndgot fran st till vast med en markniva som
varierar fr&n +7,2 m till +10,8 m. Figur 3 visar den befintliga topografin med vattnets
flodesvagar inom omradet.
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Figur 3 Befintlig topografi och flédesvégar (réda pilar visar flédesriktningen).

Figur 4 visar 6versvamningslaget vid 100 &rs regn for nuvarande situation. Det finns nagra
I&gpunkter inom omradet som kommer att fyllas upp vid nybyggnation. Oster om
planomrédet finns en I&gpunkt d&r vatten samlas upp vid regn och flédar genom
planomradet. Ett nytt dike kan grévas langs med planomradets stra grans for att leda
vatten darifran till backen som visas i Figur 4. Figur 5 visar markprofil med vattenniva vid
100 &rs regn langs det féreslagna diket.
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Figur 4 Oversvdmningssituation vid 100 8rs regn. Grénlinje visar det féreslagna dikets placering.

o

Vattenniva i lagpunkt

11.15
10.84
10.5
10.2
9.9
9.6

0.3 Vattenniva i backen

8.7

Figur 5 Markprofil l&dngs det féreslagna diket i ést.

Kungsbacka kommun copyright© AFRY
Dagvattenutredning fér Ragelund 1:127
Slutrapport



RAPPORT - Dagvattenutredning for Ragelund 1:127
A F R Y Sida 11/58

AF POYRY

2.3 Geologi

Enligt PM Geoteknik (NollTre Konsult AB, 2020-12-17) férekommer ett lager mulljord ovan
ett lager lera f6ljt av en friktionsjord som vilar pd berg. Oster om planomradet finns ett
hojdparti dar berget gar i dagen. Mulljordens tjocklek varierar mellan 0,3 m och 0,5 m.
Leran har en torrskorpa med 1-1,5 m tjocklek. Lerlagrets tjocklek varierar stort inom
omradet frdn ca 2 m i dstra delen av omradet till ca 20 m i véstra delen av omradet. Med
tanke pa jordlagret bedéms marken inte ha god infiltrationsférmaga. Dagvattenlésningar
som baseras pd infiltration till mark valjs darfér bort. Figur 6 och Figur 7 visar jordarter-
och jorddjupskarta i omradet.

Figur 6 Jordartskarta frén SGU (brun: postglacial finsand, gul: glacial lera).
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Figur 7 Jorddjupskarta fr8n SGU.

2.4 Grundvatten

Enligt PM Geoteknik (NollTre Konsult AB, 2020-12-17) ligger grundvattenytan 0,9-1,1 m
under mark, vilket tyder p§ begransad infiltrationskapacitet inom planomré’ldet. Det finns
inget grundvattenmagasin inom omradet enligt SGU.

2.5 Befintligt ledningsnat for dagvatten

Det finns inget befintligt dagvattenledningsnat inom planomradet eftersom det ar ett
naturomrade i nuldget. Det finns dagvattenledningar och en dagvattendamm soéder om
omradet inom det befintliga bostadsomradet. Dagvatten dérifran leds via dagvattendammen
till backen och vidare till Lundadn som &r recipient. Det finns en betongtrumma med
dimensionen 1200mm under Géteborgsvégen som ansluter backen fran ost till vast (se
Figur 8).
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Figur 8 Placering av trumma BTG1200.

2.6 Recipient och miljékvalitetsnormer

2.6.1 Ytvattenforekomst

Planomradet avvattnas via Lundadn som inte &r klassificerad som en vattenférekomst men
som mynnar ut i Vandelsdarkipelagen. Vandelsdarkipelagen &r klassificerad som en
vattenférekomst enligt Vattenmyndigheten. En mer utforlig beskrivning av
miljékvalitetsnormer finns under kapitel “Miljép8verkan p8 miljékvalitetsnormer fér vatten”.

2.6.2 Grundvattenférekomst
Det finns ingen grundvattenférekomst i omradet.

2.7 Markavvattningsféoretag/Dikningsforetag

Det finns ett markavvattningsféretag (Borekulla-Sintorp df 1962) uppstrém backen som
flodar genom planomradet, se Figur 9. Planomradet pdverkar inte markavvattningsféretaget
vid ett 20-8rsregn.
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Figur 9 Markavvattningsféretagets lige (bl linjer) uppstréms planomr8det (réd cirkel). BI§
skraffering visar ytan som avvattnas och den bl§ feta linjen markerar den del av bdcken som
tillhér foretaget.

3 FRAMTIDA FORHALLANDEN

3.1 Planerad bebyggelse

Illustrationsplanen frdn kommunen visar ett exempel pd hur bostadsbebyggelsen inom
omradet kan ske tillsammans med ytor fér gemensam utevistelse, se Figur 10. Det ska
byggas en BMSS (Bostad med Sarskild Service) i sédra delen av omradet.
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Figur 10 Illustrationsplan fér byggnation.

3.2 Markanvandning

Den befintliga markanvandningen omfattar oexploaterad mark med skog- och a@ng. I
framtiden kommer det att byggas upp ett bostadsomrade med ytor fér gemensam vistelse.
For berdkningar av fléden sd har planomradet delats in i tre s3 kallade avrinningsomraden
(AO) enligt befintliga marknivaer som visas i Figur 3 och i Figur 11.
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Figur 11 Avrinningsomr8den inom planomrdet.

Tabell 2 och Tabell 3 beskriver nuvarande och planerad markanvandning genom att

redovisa de separata ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt deras reducerade
yta. Den reducerade arean for ett omrade erhdlls genom att omradets totala area
multipliceras med en avrinningskoefficient, ¢. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del
av nederbérden som bidrar till avrinning och har valts utifrdn Svenskt Vatten P110 (2016).

Tabell 2 Nuvarande markanvéndning - Férdelning av markanvandningstyper som grund for

flédesberdkning.

Markanvandning Avrinnings

Area for respektive markanvandning och totalt inom

varje avrinningsomrade (ha)

koefficient
[ AO1 AO2 AO3 Totalt
Skogs-och angsmark 0,12 0,82 4,43 1,45 6,70
Totalt 0,82 4,43 1,45 6,70
Reducerad dim. 0,10 0,53 0,17 0,80
area
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Tabell 3 Planerad markanvéndning - Férdelning av markanvédndningstyper som grund for
flodesberékning (ha).

Markanvandning Avrinnings Area for respektive markanvéndgling och totalt inom

- varje avrinningsomrade (ha)

koefficient

[} AO1 AO2 AO3 Totalt
Takyta 0,9 0,13 1,09 0,29 1,50
Asfaltsyta 0,8 0,06 0,37 0,10 0,52
Blandat . 0,12 0,38 2,55 0,95 3,88
grénomrade
Parkeringsplats 0,8 0,14 0,00 0,00 0,14
Lokalgata 0,8 0,11 0,42 0,12 0,66
Totalt 0,82 4,43 1,45 6,70
Reducerad dim. 0,41 1,92 0,55 2,87
area

4 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

4.1 Flddesberakningar

Avrinningen fore och efter planerad bebyggelse har beréknats enligt rekommendationer i
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Aven dagvatten- och recipientmodellen StormTac
WEB (v2022.2.3) har anvants. Modellen nyttjar den rationella metoden fér berékning av
dimensionerande och &rliga fléden baserat pa reducerade ytor enligt Tabell 2 och Tabell 3
och regnintensitet med valda dterkomsttider pa 2, 5, 20, 50 och 100 ar. Berakningar med
2-3rsregnet har gjorts fér att uppskatta vattenvolymen som innehaller de flesta av
fororeningarna som en ‘first flush’. Aterkomsttiden 5 &r &r dimensionerande fér fylld ledning
och dterkomsttiden 20 &r ar dimensionerande for fordréjning i denna utredning enligt P110
och Kungsbacka kommuns dagvattenpolicy. Tabell 4 visar minimikrav for
dagvattenanldggning enligt P110. 'Tat bostadsbebyggelse’ ar aktuell fér denna utredning
som avser 20 &rs regn for férdréjning.

Tabell 4 Aterkommstid fér dagvattenanlédggning (fr&n P110)

Va-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomattid far
fér reqgn wid tér trycklinje markdversvAmning med
Mya duplikatsystenm fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebygogelse 2 10 = 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 = 100 ar
Centrum- och affarsomradan 10 A0 = 100 ar

Aterkomstiden 50 &r har berédknats sarskilt for avrinningsomrade A01 som rinner till
Trafikverkets dike i norr. Enligt samr@d mellan Trafikverket ock Kungsbacka kommun
behdver dagvattenanldggningen férdréja ett 50 ars regn innan vatten slapps ut till
Trafikverkets diket.

Ett klimatkompenserat 100-3rsregn har beraknats for att sakerstalla att omradet kan
omhanderta genererad volym utan betydande skador som foljd. PAgéende
klimatforandringar innebar en framtid med intensivare regn och risk fér hégre vattennivaer.
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For att dagvattensystemet ska vara rétt dimensionerat &ven i framtiden gérs en sa kallad
klimatkompensation genom att multiplicera nuvarande regnintensiteter med en faktor som
&r storre &n 1. I den har utredningen anvands ett pdslag med en klimatfaktor 1,25 vilket
medfor en kapacitetsokning med 25 %. Dagvattenfloden har beraknats utan klimatfaktor
for befintlig markanvandning.

For indata till berédkningar av dimensionerande fléden, se Tabell 5. Regnvaraktigheten har
beraknats utifrdn langsta rinnldngd genom respektive avrinningsomrade. Flédeshastighet
antas vara 0,1 m/s 6ver mark for befintlig situation och 1,5 m/s genom ledning efter

exploatering. Rinntid eller regnvaraktighet = den langsta rinnldngden/ flédeshastigheten.

Tabell 5 Indata for berdkningar av dimensionerande fléden.

Parameter

Avrinningsomr AO1

Avrinningsomr A02

Avrinningsomr A03

Rinnléangd (m)

112

250

160

Flédeshastighet i
befintlig mark
(m/s)

0,1

0,1

0,1

befintlig situation
(min)

Regnvaraktighet for

19 minuter

42 minuter

27 minuter

Flédeshastighet
efter exploatering
genom ledning

(m/s)

1,5

1,5

1,5

framtida situation
(min)

Regnvaraktighet for

10 minuter

10 minuter

10 minuter

Klimatfaktor (kf)

1,25

1,25

1,25

For berdkning av regnintensitet har nedanstdende ekvation enigt Svenskt Vatten P110 Kap
10.1 anvants (Svenskt Vatten, 2016). Formeln galler fér regnvaraktigheter upp till ett dygn.

Dar:

iy =190 * VA *

R

id = regnintensitet [l/s, ha]

Tr = regnvaraktighet [minuter]

A = aterkomsttid [manader]

In(Tg)
7098

+2

Ekvation 1

Vid berakning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvands rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflddena berdknas med féljande
formel och en klimatfaktor ki= 1,25.

Qaim = A * @ * iy * kf
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Dar:

qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
iA=regnintensitet [l/s, ha]

ke = klimatfaktor

Dimensionerande flode for de tre avrinningsomrddena visas i Tabell 6. Vid en jamforelse
mellan dimensionerande fléde fore och efter planerad bebyggelse kan det konstateras att det
dimensionerande flédet fér planomrddet okar efter bebyggelse med ca 910 I/s for ett 20-
&rsregn och ca 1526 I/s for ett 100-8rsregn, se Tabell 6 fér andra regndterkomsttider. Men
regnvaraktigheterna for de olika avrinningsomradena &r inte samma for befintlig situation
enligt Tabell 5. Det &r osannolikt att beridknat flode frdn Tabell 6 hander samtidigt i
verkligheten. De beriknade totala flodena som visas i Tabell 6 &r darfér ndgot dverskattade.

Tabell 6 Berdknade dimensionerande dagvattenfliéden for nuvarande och planerad bebyggelse for
regn med 8terkomsttider p8 2,5, 20, 50 och 100 8r och klimatfaktor 1,25.

Dimensionerade flode fore Dimensionerade flode efter bebyggelse Okat
bebyggelse (I/s) utan fordrojning flode
(I/s) efter
bebygg
else
(I/s)
Aterko AO1 AO2 AO3 | Totalt AO1 AO2 AO3 Totalt Flodeso
msttid kning
2 8r 8 24 11 43 68 310 89 467 424
5ar 10 33 14 57 91 420 120 631 574
20 &r 16 51 23 90 140 670 190 1000 910
50 &r 22 69 31 122 200 910 260 1370 1248
100 &r 28 87 39 154 250 1100 330 1680 1526

4.2 Férdroéjningsbehov

I Kungsbacka Kommuns dagvattenpolicy star det:

, 'Férdréjning/utjdmning av dagvatten ska ske pa kvartersmark om den hardgjorda ytan
inom fastigheten ar stérre &n 1000 m2. Ansvaret for att anlagga, dga samt drift och
underhall ligger pa fastighetsdgare. Férdréjningsanldggning med en effektiv volym av 1 m3
per 100 m2 hardgjord yta ska anldggas”.

Med hansyn till detta har erforderlig férdréjningsvolym berdknats inom kvartersmark som
har hardgjorda ytor stérre &n 1000 m?, se Figur 12 och Tabell 7. Fastighetsindelningen &r
enligt detaljplanens illustration. Takyta och asfaltyta betraktas som hardgjorda ytor. Inom
kvartersmark behodver vatten fordréjas innan det slapps ut till kommunal dagvattenledning.
En I6sning for detta kan vara installation av underjordiska magasin. Magasin inom
kvartersmark &r fastighetsédgarens ansvar - bade byggnation samt drift och underhall.
Figur 15 visar ungefarlig placering av magasin. Fastighetsdgarna kan installera annan typ
av dagvattenanldggning sa ldnge fordréjningskapaciteten blir minst densamma. Hardgjorda
ytor samt fléde kan ocksd minskas genom att bygga gréna tak.
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Figur 12 Kvartersmark (réd linje) med stérre &n 1000 m? h8rdgjorda ytor.
Tabell 7 Férdréjningsbehov inom kvartersmark.
Kvartersmark (KV)
KV1 KV2 |KV3 |KV4 |KV5 |[KV6 |KV7 |KV8 |KV9 |KV10 |KViil
Takyta | 1182 [ 1183 |676,00 | 2371 | 760 1638 | 2429 | 845 760 1403 | 675
Asfaltsyta | 605 542 311,0 |515 319 583 445 364 348 390 423
Foérdréjningsbehov, m3| 17,87 17,25 | 9,87 28,86 10,79 22,21 28,74 12,09 11,08 17,93 10,98
Erforderligt | 35,74 34,5 19,74 57,72 21,58 | 44,42 57,48 24,18 22,16 35,86 21,96
underjordiskt magasin
yta, m? (djup 0.5m)

Fér berdkningarna gérs antagandet att avrinningen fran omrédet vid planerad bebyggelse

inte ska 6verskrida dagens avrinning. Férdréjning motsvarande ett 20 &rs regn behévs

innan vattnet sldpps ut till bdcken enligt Kungsbacka kommuns dagvattenpolicy. En
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fordréjning motsvarande ett 50 ars regn behdvs for avrinningsomrade A01 om man slapper
ut vatten till Trafikverkets dike i norr. Volymberékningar i utredningen baseras pa detta
krav och har berdknats enligt publikation P110, kap 10.8 med indata fr@n Tabell 3, Tabell 5
och Tabell 6. For att flodet fr&n hela planomradet vid 20 och 50-arsregn inte ska tka
jamfoért med flédet idag kravs en utjdamningskapacitet som visas i Tabell 8. Det blir en
kommunal anlaggning fér att avleda och férdréja detta vatten - kommunen ska ansvara for
drift och underhall av dessa anldggningar.

Tabell 8 Total erforderlig férdréjningsvolym inom avrinningsomréde vid 20-och 50-8rsregn (m?).

Omrade Erforderlig fordréjningsvolym  Erforderlig
20-arsregn (m?3) fordréjningsvolym
50-arsregn (m3)

AO1 100 140

AO2 560

AO3 130

Totalt 790

4.3 Féroreningsberakningar

Dagvattenféroreningar har beraknats i den webbaserade konceptuella modellen StormTac
baserat p& schablonhalter i dess databas!. StormTac &r ett verktyg som modellerar
fororeningar i dagvatten utifrdn schablonvarden bade for markanvandningar och
reningseffekter for olika typer av reningsanldggningar. Det foreligger flera osakerheter i
berakningarna bland annat fran valet av dessa schablonvérden. Resultat frén
fororeningsberakningar bor darfér inte betraktas som exakta. Féroreningsberakningarna ger
en oversiktlig bild av vilka metaller, ndringsamnen eller andra féroreningar som kan finnas i
dagvattnet. I modellen berdknas fléden i enlighet med Svenskt Vatten P110 (Svenskt
Vatten 2016).

Nederbérdsvolymen som har anvénts i denna berékning uppgar till 1141 mm/3r (inklusive
korrigeringsfaktor) motsvarande Veddige D som ar den ndrmaste av SMHI:s vaderstationer
och &r uppskattat frdn perioden 1991-2020 (SMHI 2021).

Enligt kommunens dagvattenpolicy beror reningskrav fér dagvatten p& markanvandning och
recipientens kanslighet.

1 StormTac Database (2022). Stormwater, baseflow, surface water and wastewater database, v.2022.
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Tabell 9 Matris for dagvattenreningskrav.

Markanvandning Féroreningshalter i Mark Recipient
dagvatten Lamplig for Inte lamplig for Myckat Kanslig Mindre
infiltration infiltration kanslig kanslig
Industri Mirtliga -H8ga Rening fére Dagvattenledning | Rening Rening Viss rening
infiltration
Centrum med torg och Mattliga -Hga Rening fére Dagvattenledning | Rening Rening Viss rening
lokalzator infiltration
Flerfamiljshus inkl. Mattliga Infiltration, Dagvatteniedning | Rening Viss rening | Ej rening
lokalgator fordrojning elier dike
villaomrade inkl. Liga infiltration, Dagvattenledning | Ej rening Ej rening Ej rening
lokalgator fordrojning eller dike
Parker och Liga Infiltration, Dagvattenledning | Ej rening Ej rening Ej rening
naturomrade fordrojning eller dike
Lokalgator < Liga Infiltration, Dagvattenledning | Ej rening Ej rening Ej rening
8ocofordon/dygn fordrojning eller dike
Lokalgator 3000-15000 | Liga - mattliga Infiltration, Dagvatteniedning | Rening viss rening | Ej rening
fordon/dygn fordrojning
Vagarn 15000 Mattliga - HOga Rening fore Dagvattenledning | Rening Rening Viss rening
fordon/dygn infiltration
Parkeringsytor Mattliga - Hoga Rening fore Rening Rening Rening Rening
(isclerade eller infiltration
forbundna med
ledningaris 1250m2
sammanlagd yta

Tabell 9 har tagits frén Kungsbacka kommuns dagvattenpolicy som visar reningskrav for
olika forutsattningar. Den primara recipienten frdn utredningsomradet &r Lundadn som
klassificeras som en mindre kanslig recipient. Fér ett bostadsomrade som flédar till en
mindre kanslig recipient krévs det ingen dagvattenrening. Lokalgator inom planomradet har
uppskattningsvis mindre &n 15 000 fordon/dygn - alltsd inget reningskrav. Men det finns en
parkeringsyta i norra delen av planomrddet pa ca 1400 m2, som kréver rening d& den &r
stérre an 1250 m2. Det &r fastighetsagarens ansvar att rena dagvatten fran parkeringsytan.

Féroreningsberdkning och forslag till rening har utférts fér denna yta och biofilter/vaxtbadd
rekommenderas fér behandling av dagvatten innan det slépps ut till en
férdréjningsanldggning. Oversiktliga féroreningsberdkningar har utférts i programmet
StormTac for koncentrationer och mangder i dagvattnet for fore och efter planerad
bebyggelse. Den korrigerade &rliga nederbérden &r 1141 mm (SMHI Vattenwebb, 2021).
Markanvandning som beaktas i denna féroreningsberékning visas i Tabell 10.

Tabell 10 Markanvéndning fér féroreningsberédkning.

Markanvandning Avrinnings- Area for respektive
koefficient markanvandning (ha)

Fore exploatering 10}

Skogs-och dngsmark 0,12 0,14

Efter exploatering

Parkering 0,8 0,14

Berdkningarna har gjorts for tre fall; (1) nuvarande situation, (2) framtida situation utan
rening och (3) framtida situation inklusive rening. Vid berakningar av belastning (mangd
férorening, kg/ar) anvands drsmedelhalten och den ackumulerade &rliga nederbérden da
drsvolymen nederbérd avgor hur stor mangd féroreningar som genereras under ett ar.
Féroreningskoncentrationerna och mangderna redovisas i Tabell 11 och Tabell 12 som
planomradets totala féroreningsbidrag till recipienten Lundadn efter rening.
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Tabell 11 Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér parkeringsomr8de fére och efter exploatering,

med rening.

Férorening Befintlig Planerad Planerad Malviarden  Malsattning

situation situation situation Goteborgs  Rjktvarde,

utan utan med stad Varbergs

rening rening rening (6vriga kommun

(Hg/1) (Hg/1) (Ha/1) recipienter, (ug/l)
Hg/1)

Fosfor (P) 42 130 74 150 200
Kvéave (N) 810 2200 1500 2500 3 000
Bly (Pb) 1,9 27 5,6 28 14
Koppar (Cu) 5,3 37 19 22 20
Zink (Zn) 16 130 31 60 60
Kadmium (Cd) 0,098 0,4 0,078 0,9 0,40
Krom (Cr) 1,3 14 6,6 7 15
Nickel (Ni) 1,7 14 2,3 68 20
Kvicksilver (Hg) 0,005 0,073 0,038 0,07 0,050
Suspenderad substans (SS) 12 000 130 000 31000 60 000 60 000
Oljeindex (Olja) 78 730 280 1000 1 000
Benso(a)pyren (BaP) 0,0034 0,054 0,011 0,05
Bensen 0,026 3,6 1,9 10
TBT 0,0014 0,0019 0,001 0,001
Arsenik (As) 1,3 3,5 2,1 16 15
TOC 5600 20 000 10000 20 000 12 000
PCB 0,0063 0,02 0,011 0,014

Tabell 12 Féroreningsméngder (kg/8r) fér parkeringsomr8de fére och efter exploatering, med

rening.

Férorening Befintlig Planerad % forandring Planerad %
situation utan situation utan rening situation férandring
rening(kg/ar) utan (kolumn a-b) = med rening med rening

rening (kg/ar) (kolumn a-

(kg/ar) d)

€) (b) (c) (d) ©)
Fosfor (P) 0,027 0,17 529,63 0,11 307,41
Kvave (N) 0,52 2,9 457,69 2,2 323,08
Bly (Pb) 0,0012 0,035 2816,67 0,008 566,67
Koppar (Cu) 0,0034 0,048 1311,76 0,027 694,12
Zink (Zn) 0,01 0,17 1600,00 0,044 340,00
Kadmium (Cd) 0,000063 0,00053 741,27 0,00011 74,60
Krom (Cr) 0,00084 0,018 2042,86 0,0095 1030,95
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Férorening Befintlig Planerad % forandring Planerad %
situation utan situation utan rening situation forandring
rening(kg/ar) utan (kolumn a-b) med rening  med rening

rening (CCIED) (kolumn a-
(kg/ar) d)
(@) Q) ) (d) (e)
Nickel (Ni) 0,0011 0,018 1536,36 0,0033 200,00
Kvicksilver (Hg) 0,0000032 0,000095 2868,75 0,000055 1618,75
Suspenderad subs 7,8 170 2079,49 44 464,10
tans (SS)
Oljeindex (Olja) 0,05 0,94 1780,00 0,41 720,00
Benso(a)pyren 0,0000022 0,000071 3127,27 0,000016 627,27
(BaP)
Bensen 0,000016 0,0046 28650,00 0,0027 16775,00
Arsenik (As) 0,0000009 0,000002 177,78 0,0000014 55,56
5
TBT 0,0008 0,0045 462,50 0,003 275,00
TOC 3,6 26 622,22 15 316,67
PCB 0,000004 0,000027 575,00 0,000015 275,00

D& den framtida utbyggnaden framst sker p& oexploaterad mark krévs stora insatser for att
na ner till dagens fororeningsnivaer (om det ens &r majligt). Berakningarna visar att
fororeningsnivderna, med féreslagen dagvattenhantering, minskar i koncentration (Tabell

11) for alla féroreningar jamfort med koncentration utan rening och ligger under Géteborgs
stads samt Varberg kommuns riktvdrden. Om man betraktar féreningsmangd &ver ett ar
visar det en 6kning i méngd fér de allra flesta &mnen aven efter rening (se Tabell 12). Att
fororeningsmangden kan &ka samtidigt som féroreningskoncentrationen minskar beror pa
att exploateringen ger upphov till mer dagvatten. D& dagvattnet 6kar blir féroreningarna
mer utspddda varfér mangden kan 6ka samtidigt som koncentrationen minskar.

For att det ska bli en rattvis jamférelse rekommenderas dock att dessa féroreningar, med
sin 8kning i mangd till trots, 4nda satts i ett stdrre perspektiv och jamférs med nivéerna
utan behandling i regnbaddar. Exempelvis gar 6kningen av mangderna fér Bensen frén ca
287 ganger fore rening till ca 167 ganger efter behandling i regnbaddar.

4.4 Overgripande systemldsning

Féreslagen systemltsning har baserats pa i dagslaget tillgénglig information om planerad
utformning, riktlinjer och krav samt lokala férutsattningar fér fordrojning och rening av
dagvatten. D3 planerad utformning inte &r helt faststalld &nnu m3ste den foreslagna
I6sningen samt lokaliseringen ses som ett principférslag. Exakt utformning, placering och
dimensionering av systemkomponenter gors i ett senare skede vid detaljprojektering. Tva
alternativ for systemldsning har utretts har. I det férsta alternativet ingdr tre
dagvattenanldggningar for fordréjning for tre avrinningsomraden. Losningen innebar vat
damm, makadammagasin eller torr damm som férdréjningsanldggning. Man kan i stallet
tanka sig en stor vt damm for férdréjning av hela planomrade som diskuteras i alternativ
tva. Vat damm och makadammagasin har emellertid battre reningskapacitet &n en torr
damm. Planomrédet &r ett bostadsomrade som inte kraver rening enligt kommunens
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dagvattenpolicy med Lundadn som recipient. Lundaan flodar till Vendelsdarkipelagen som ar
slutrecipient med mattlig ekologisk status och ej heller god kemisk status. En vat damm
eller makadammagasin ger ett battre skydd mot férorening till slutrecipienten med hansyn
till MKN. En fororeningsberédkning har gjorts som visar paverkan p& MKN efter behandling i
vat damm (se kapitel 4.8).

4.4.1 Alternativ 1

Alternativ 1 bygger p& de tre avrinningsomrdden som identifierats inom planomradet.
Forslaget utgdr fran befintliga marknivaer inom omradet vilket blir kostnadseffektivt med
hansyn till att det krdvs mindre markarbete. Figur 13 visar rekommenderad avvattningsplan
for hela omradet. Vattnet frdn AO1 rinner norrut medan AO2 rinner till sydvastra hérnet. I
den norra gransen av planomradet finns Trafikverkets dike som kommer att ta upp vattnet
frdn den norra delen (AO1) efter 50 ars regn med férdréjning i makadammagasin. Vatten
rinner till detta dike i nuldget och efter exploatering kommer det inte att 6ka vid ett 50 ars
regn. Tva ytterligare anlaggningar med vat damm och makadammagasin har ocksa
foreslagits for AO2 och AO3. Erforderlig volym visas i Figur 15. Det behdvs totalt 830 m3
fordrojningsvolym i de tre anldggningarna for detta alternativ baserat pa ett 50 &rs regn for
AO1 samt 20 ars regn for AO2 och AO3.
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Figur 13 Avvattningsplan.

Figur 15 visar systemldsning for dagvatten med anlaggningar, t.ex. dagvattenledning,
brunn, dike, damm, biofilter, underjordiskt magasin, torr damm mm. Dagvattenldsningen
har dimensionerats fér ett 50 3rs regn fér avrinningsomrade A01 och 20 &rs regn for
avrinningsomrdde A02 och A03. En vt damm och ett makadammagasin har placerats
bredvid bécken. Planomradet &r flackt och nivaskillnaden mellan befintlig mark och béckens
botten &r liten, vilket framgar i Figur 14.
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Figur 14 Sektion i bdcken (réd linje i ortofoto visar sektionens placering).

Férdréjningsanlaggningar ar placerade pd ca 10 m avstand fran backens krén sd att backen
inte paverkas vid markarbete. Markfyllning &r begrénsad till ca 1 m sa den inte Gverstiger
markens belastningskapacitet (25 kPa) enligt markundersdkningen. Ytterligare hansyn
behéver tas vid detaljprojektering s att slénten till backen far en korrekt utformning.
Byggnader behdver flyttas norr och séder om backen for att anldggningar ska fa plats
ordentligt. Dammen i avrinningsomrade A02 ingdr i ett parkomrade som behdver planeras
mer i detalj i samband med projektering.

Dagvattenbrunnar placeras i gatorna for att avleda vatten. Lutning krdvs till brunnarna och
vattnet kan styras med kantsten ldngs gatorna sa att det formas en kanal for att avleda
vattnet vid skyfall. Dagvattenledning placeras under gatorna som avleder vattnet till
dammar. Ett 0,3 m brett dike har féreslagits l&ngs vissa gator som ska fanga upp vatten till
dagvattennatet genom kupolbrunnar i diket. Diken kan inte placeras langs alla gator pa
grund av tillgangligheten till fastigheter eller parkeringsplats. Féreslaget dike kan bidra till
att rena dagvatten som kommer frdn gata. Diket &r inte ett krav enligt kommunens
dagvattenpolicy men det bidrar positivt fran reningssynpunkt dar det ar méjligt. Vatten vid
skyfall kan ocksd samlas i diket samt avlastar viagen. Underjordiska dagvattenmagasin
placeras inom kvartersmark for att férdréja vatten. Hojdsattningen inom kvartersmark
maste goras pa sd satt att allt vatten rinner till magasinet i en 18gpunkt. En 1 m bred
véxtbadd/biofilter har foreslagits langs parkeringsytan i den norra delen av omrddet. Det
kravs totalt 28 m?2 biofilter for att kunna rena dagvatten frén parkeringsytan. Den
erforderliga biofilterytan beréknas for att behandla ett 2 8rs regn frén parkeringsytan samt
for att halla féroreningshalterna under riktvérdena. Valet av regn har gjorts med hansyn till
rening eftersom denna mangd regn absorberar de flesta av fororeningarna som en ‘first
flush’. Alternativ till véaxtbaddar kan vara makadamdiken, filterbrunnar mm. Det behovs
noggrann planering om alternativa l6sningar véljs s att reningseffekten inte férsdmras
jamfért med véxtbaddar och att féroreningsnivderna klarar riktlinjerna.

Man kan placera torr damm i stéllet féor makadammagasin i AO1 och AO3. Det minskar
ytbehovet jamfort med makadammagasin som visas i Figur 15, men det ger inte samma
reningseffekt som ett makadammagasin. I s& fall kan man ténka sig att placera
makadamdiken l&ngs alla gator s& att vatten renas i diket innan det kommer till en torr
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damm. Alla anldggningarna i Figur 15 &r med ratt skala. Linje som visar vat damms gréns
avser vattenspegelsyta vid 20 ars regn ndr dammen é&r fylld.

Drift och underhall &r en viktig punkt vid vdt damm eller makadammagasin. Tv& av
anlaggningarna har placerats vid Géteborgsvagen. Det behdvs anslutningsvag till dem fran
planomradet, som kan anvandas vid underhallsarbete.

V&t dagvattendamm
$ Dike ldngs gota

Dagvattenbrunn
Dagvattenledning

Under jordiskt mokadammagosi

mm@ Biofilten langs parker]
[C] Torr domm

Meters

Figur 15 Systemldsning fér dagvattenhantering enligt alternativ 1.
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Foreslagen profil for ledningarna visas i figurerna 16-21 med féreslagen markhéjd runt

anlaggningar vid framtida héjdsattning sd att erforderligt djup, vattengdngsniva foér utloppet

och tackning over inloppsledningen kan sakerstallas.

Figur 16 Profillinje (fet svart linje) for AO1.

Damm: Avrinningsomricde_1

Brunn 1

VG #7,5m +8,60m +9,50m

\ WG +#7,70m
VG +7.,60m

+7,37m
Bickens
bottennivi

VG +7.60m

Brunn 2
+10,5m

Figur 17 Ledningsprofil Idngs profillinje som visas i Figur 16 (grénlinje visar ledning).
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e

Figur 18 Profillinje fér AO2.

Dammi Avrinningsomrdcde _2

. ‘ Brunn 2
250mm dia ledning Brunn 1 +10,70m
vrmia:m +8'Ey\/6 +7,40m +8 +8,5m ‘
PRV |

+7,05m

Bickens +6,70m \ VG +6,95m

bottennivd Damms VKG *:6‘,85)«1 ) )
bottenniva S40mm dia lecdning

Figur 19 Ledningsprofil Idngs profillinje som visas i figur 18 (grén linje visar ledning).
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Brunn 1

~UNN

Figur 20 Profillinje for AO3.

Dammi Avrinningsomrdde _3

Brunn 2
oumm_ Brunn 1 +3,8m
WG +7,16m +7.5m +8,5m

715m \ \ VG +7,27m
d VG +7,26m
Bickens VG +7,26m r

bottenniva

Figur 21 Ledningsprofil 1dngs profillinje som visas i figur 20 (grén linje visar ledning).

4.4.2 Alternativ 2

Ett annat alternativ for dagvattenhantering visas i Figur 22. I detta alternativ féreslas bara
en damm (790 m3, 1,1m djup) istéllet for tre anldggningar. Dammen kan placeras pa norra
sidan om backen och sen slappa ut vatten till backen efter fordréjning. Fordelen med detta
alternativ ligger i enklare drift och underhall fér kommunen, men det kommer att bli
kostsamt att justera marklutningen p& detta satt utfran markarbetesperspektiv. Markhdjder
i den norra delen (AO1) behdver lutas mot séder for att avleda vatten till dammen.
Dagvatten fran sédra delen (AO3) behover ocksd avledas samt korsa backen innan
dammen. Backen kan korsas med dykarledning (se Figur 26). Féreslagen profil fér ledning
visas i Figur 23 och i Figur 24. I detta alternativ finns det en risk med att bara ha en damm
- om det hander ndgot fel vid dammen kommer det pdverka hela omradet. Det &r
emellertid battre fr&n ett underhallsperspektiv.
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¢ Dagvottendamm

Dike longs gata
Dagvattenbrunn
Dagvattenledning
Dogvattenmagosin
(under jordisk?

msm Biofilter langs

\ \
\k :‘-;’\
\ A\
) \*..
.- , %
Y‘\“&( N\ ;
\
SO, f %,
.‘. 9”";' :' §'\&
/ e
2 <
L.,«a«"""""‘\ F
| <
‘L 74 ~ 0 N 150
l \ | ! \ | Meters

rkering

Figur 22 Systemldsning med en enda damm.
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Brunnl

Figur 23 Profillinje fér ledning.

Damm: Helo avrinningsomriide

>dhing

Brunn 2
+10,1m

300mm dia e ¢ Brunn 1
VG +7,25n +8‘8yv5 +7,40m +g.om  +8.5m
+7,05m !
Bdckens +6,60m \\“\\\ VG +65on
bottennivé Domms Yq.+6£pm o
bottenniva R s EETTS

Figur 24 Ledningsprofil Idngs linje som visas i Figur 23.
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Avvattningsplan for detta alternativ visas i Figur 25.

150
Meters
Figur 25 Avvattningsplan (1 damm).
Markniva
— ../
Inflﬁd\e Utfléde
7 ﬁ
Back
Brunn Brunn
L Ledning under back L
Figur 26 Dykarledning.
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4.5 Beskrivning av anlaggningar

4.5.1 Regnbadd

Regnbaddar anldggs som planteringslador dér véxter planteras och dit dagvatten

avleds for rening och fordrojning. Vaxtligheten kan anpassas efter omradets
forutsattningar dven fast vissa (tdliga) véxter &r att foredra i anslutning till

inkommande dagvatten. Reningsprocesserna i en regnb&add bygger pa filtrering i
baddens jordlager samt véxtupptag. Regnbaddens fordréjningskapacitet beror pa
baddens porvolym, infiltrationskapacitet samt eventuell nedsénkning. Intag av
dagvatten kan generellt ske bdde genom ytlig och ledningsbunden avrinning. Vid

ytligt intag &r det viktigt att vid detaljprojekteringen sakerstalla att omgivande

mark och byggnader héjdsétts sd att avrinning till regnbadden méjliggérs. Figur 27 Visar
exempel pa en véxtbadd.

Figur 27 Exempelbild fér véxtbddd (fr8n Stockholm vatten och avfall).

I féreliggande utredning har ett behov av totalt 28 m? regnb&ddar identifierats

for att minimera férorening frén parkeringsyta. Detta under féljande férutsattningar:
- Regnbaddarna &r nedsénkta 200 mm (ytlig magasineringsvolym)

- 200 mm filtermaterial (jordlager), berdknad porositet 25 %

- Materialavskiljande duk

- 350 mm makadam, berdknad porositet 40 %

Ovanst8ende parametrar &r dven de som har anvénts i féroreningsberékningarna.
Se schematisk skiss av de olika lagren i Figur 28.
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Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)
Qgim 191/ ﬂ

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Qo 191/s
Asf 28m? Anliggningens yta hy Tjocklek, reglervolym
Veff 12m3 Tillganglig total utjamningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial
Vd,max 5.7 m® Dimensi de erforderlig utjamni h; Tjocklek, materialavskiljande lager
Qdim 191/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam
Qo 191/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h; Avstand vattengang drineringsror till undergrunden
hg Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta

Figur 28 Tvérsektion av vaxtbadd.

4.5.2 V&t Dagvattendamm

V&t dagvattendamm har en permanent vattenspegel som bidrar till rening av dagvatten.
Dammen utgérs till ett djup ca 1-2m. Permanent vatten star i den nedre delen av dammen
(0,5m-1m) och den &vre delen reserveras for fordréjning. Figur 29 Visar principskiss av vat
damm och Figur 30 visar ett exempel fr&n verkligheten.
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... Reglerhéjd

Permanent vattennivd

Forsedimentering Damm Utlopp

Forbiledning av hoga fléden

j_'%-‘ A =

Figur 29 Principskiss av v8t damm (fr8n Stockholm vatten och avfall).

Figur 30 Exempelbild av v8t damm (fr8n Stockholm vatten och avfall).
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En vat dagvattendamm med 6ppen vattenspegel har foreslagits i planomradet med ca 1 m
djup. Dammar har placerats i den l&gsta punkten inom avrinningsomradet. Vid framtida
markhojdsattning behdver hdnsyn tas till inlopp och utloppsniva i dammen s att
dagvattenledningarna kan anlaggas och kopplas till dammen pa ratt nivad. Tabell 13 visar
erforderlig dammvolym. Utfléde frdn dammar begrénsas och ska motsvara férhdllanden
innan exploatering enligt Tabell 6 s& att fléden till bécken inte ska 6ka efter exploatering.
Kolumn (e) i Tabell 13 visar yta for vattenspegel vid 20 ars regn. Nivaskillnad mellan hégsta
vattenspegel och dammens kant antas vara 200 mm. Det behdvs totalt ytterligare 2 m yta
runt vattenspegeln fér slantformning och skotsel - kolumn (f). Dammen placeras pa allman
plats och kan utféras som kommunal park och bidra till en bra samhallsmiljé och landskap.

Tabell 13 Dammdimension (alternativ 1).

O ade ordroé Ogsta a g a ota ampa opp
gsvo Djup a erforderlig Oode ed asdia
0 a
(@) (b) (©) (d) (e) (" (9) (h)
AO2 560 1,1 1:4 1100 | 1550 51 250

Figur 31 visar dimensioner fér dammen i alternativ 1.

1,60m by19m

Vétmark

Agot 1100 m?
1;55m by 14m

A, 790 m*

Qain
6701/s

A,  Permanent vattenyta Quim Dimensionerande fidde
Ay Total regleryta Qo Maximalt utfidde

Ay Vegetationsyta Qourz Utflsde frin dvre reglervolym
by Bredd vid Sw  Andel

b,  Bredd vid maximal vattennivd Ty Tomningstid for Qoutl

Dy, Diameter av dvre ski vy

h,  Permanent vattendjup Viot Total vattenvolym

by, Gvre reglerhsjd Vg;  Gvre reglervolym

h,  Djup pa vitmarkszonen W,  Bottenbredd

Vaa 570 m*

Vior 830 m*

V,, 260 m?
Wy, 6.2 m

A, 280 m*

Langd vid

w,

Bredd av

Liingd vid maximal vattenniva

L
z

Nedre siéntiutning
Gvre stintiutning

51,35 % g h, 0.60 m gg Duiy

h,050m —

Qout 511/5

Figur 31 Dimensioner fér dammen i alternativ 1.

Tabell 14 visar dammdimension fér alternativ 2 nar hela omradet férdrojs i en damm.

Tabell 14 Dammdimension (alternativ 2).

Omrade

AO01-
AO3

Foérdrdéjnings
volym

20-3rsregn
(m?)

790

Djup
(m)

1,05

Slantlutning

1:4

1700

Totalt
erforderlig
yta (m2)

2300

Tillampas
Utflode
(I/s)

90

Utlopp
ledningsdia
(mm)

300
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Dimensioner for dammen visas i Figur 32.

Véitmark

1,88m b, 20m
AW At 1700m7 Vg, B00m® Vit 1200m° A, 300m?
E L;8m b, 15m

h, 020m

e A, 1300 m? v, 440 m* Qo 901/
Qi Wy 73m
10001/s -

7, 1:40

A,  Permanent vattenyta Qgim Dimensionerande flide
At Total regleryta Qout Maximalt utflde

A, Vegetationsyta Quuta Utfiode fran dvre reglervolym
by Bredd vid ivd Sy Andel i

b,  Bredd vid maximal vattennivd  To,yy Tomningstid fir Qout1

Dy, Diameter av dvre ski vy

h,  Permanent vattendjup Vit Total vattenvolym

h,;  Ovre reglerhdjd Vg;  Gvre reglervolym

h,  Djup pa vitmarkszonen W, Bottenbredd

Ly, Lingd vid ivd W,, Bredd av va

L,  Lingd vid maximal vattennivd  Z;  Nedre slintiutning
Z,  Gvre slantiutning

Figur 32 Dimension fér damm i alternativ 2.

4.5.3 Torr damm

Torr damm &r en éversvdamningsyta som &r nedsénkt fran omkringliggande yta for att
fordroja vatten vid regn. Har star ingen permanent vattenyta utan det utférs som en
gronyta. En torr damm har l&gre reningsférmaga &n en vt damm d& den kommer som
komplement till andra anldggningar, till exempel biofilter, makadamdike mm.

Figur 33 Exempelbild av torr damm (fr8n Stockholm vatten och avfall).

Figur 34, Figur 35 och Tabell 15 visar dimension fér torr damm enligt alternativ 1.
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Qim 2001/s

Torr damm

Filtermaterial

Qout 221/

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

As  210m?
Vet 140m®
Vd,max 140 m*
Qqgim  2001/s
Qout  221/s

Wp 3600 mm
Wyoe 13000 mm
it 16m

Anliggningens yta h, Tjocklek, reglervolym
Tillgénglig total utjamningsvolym h, Tjocklek, filtermaterial

imensi erforderlig utjamni hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
Dimensionerande flode hg Avstand inlopp bréddbrunn till den dvre béddens yta
Maximalt utfléde
Plan bottenbredd

Anliggningens totala bredd
Anliiggningens lingd

Figur 34 Torr damm dimension fér omr8de AO1 (alternativ 1).

Qqim 190 1/s

Torr damm

Qouw 231/

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

As 260 m?
Velf 130 m®
Vd,max 130 m?
Qgim 1901/
Qo  231/s

Wp 5500 mm
Wit 12000 mm
L 2m

Anlaggningens yta b1 Tjocklek, reglervolym

Tillganglig total utjamningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial

Di i i jamnit hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
Dimensionerande flode hg Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta
Maximalt utflode

Plan bottenbredd
Anlaggningens totala bredd
Anlaggningens langd

Figur 35 Torr damm dimension fér omr8de AO3 (alternativ 1).

Tabell 15 Dimension fér torr damm.

(a)

(b)

(©) (d) (e) (9)

(h)

AO1

140

1 1:4 210 22

180

AO3

130

0,64 1:4 260 23

180
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4.5.4 Makadammagasin
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Makadammagasin med porutrymme kan rena samtidigt som det férdrdjer vatten. I Figur 36
och Figur 37 visas tvérsektion av makadammagasin som foresl&s i alternativ 1. Ett jordlager

med grés eller véxter kan ldggas ovanpa makadam.

3. Underjordiskt makadammagasin

Vior 400 m3

Makadam

hp 0.0028 m

L36m

Qdim
Qout

Total volym

Qw2215

Total
Reningsvolym

Total innerdjup
Reglerdjup

Permanent vattendjup
Inre langd

Inre bredd
Dimensionerande flode
Maximalt utflode

Figur 36 Tvérsektion av makadammagasin med dimension i omr8de AO1 (alternativ 1).

3. Underjordiskt makadammagasin

Vior 390 m3

h, 0.011m

LS5m

Total volym
Total

Qout 231/s

Reningsvolym
Total innerdjup
Reglerdjup

Permanent vattendjup
Inre langd

Inre bredd
Dimensionerande flsde
Maximalt utflsde

Figur 37 Tvérsektion av makadammagasin med dimension i omr§de AO3 (alternativ 1).
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Figur 38 Makadammagasin (fr8n Stockholm vatten och avfall).

4.6 Oversvamningsrisk vid hdga nivaer i havet

Utredningsomradet ligger néra kusten. Oversvamningsrisken vid héga nivaer i havet har
uttretts och baseras pd data 6ver havsnivaer frdn SMHI. Tabell 16 Visar havsvattennivaer
for Kungsbacka kommun (SMHI, 2022).
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Tabell 16 Beréknade framtida medelvattenstdnd (SMHI, 2022).

Medelvattenstand i Kungsbhacka kommun 1995-2014: 6 cm i RH 2000
Total landhdjning i Kungsbacka kommun: 0,267 cm/ar (varav den

elastiska komponenten ar 0,067 cm/ar)

Berdknade framtida medelvattenstand (cm i RH 2000) fér valda ar.
Dessa projektioner bedéms av IPCC som troliga.

Scenario Ar: Ar:

median (sannolikt median (sannolikt
intervall) intervall)

SS5P1-1,9 18 (7 till 31) 27 (4 till 55)
(Mycket lagt)

SS5P1-2,6 20 (11 till 31) 33 (16 till 55)
(Lagt)

S5P2-4.5 22 (13 till 32) 46 (29 till 68)
(Medelhdgt)

SSP3-7.0 22 (12 till 33) 55 (33 till 83)
{Hogt)

S5P5-8,5 24 (14 till 36) 66 (43 till 97)

(Mycket higt)

Om man beaktar den vérsta situationen vid ar 2100 antas medianen pa havsvattenstandet
vara 66 cm och hogsta nivd 97 cm. Figur 39 och Figur 40 visar den framtida
dversvamningssituationen i naromradet vid 66 cm respektive 97 cm havsvattennivd. Ingen
dversvamningsrisk foreligger i planomradet.
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Figur 40 P8verkan p8 utredningsomr8det vid 97 cm havsvattenniva.
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4.7 Miljopaverkan pa@ miljokvalitetsnormer for vatten

Dagvatten fran ett omrade med urban markanvandning s& som takytor, parkeringar och
lokalgator bidrar med en 6kad fororeningsbelastning till recipienten. Exempel pa
fororeningar ar naringsamnen, metaller, partiklar och oljeféreningar. Planerad bebyggelse
far inte inverka pa recipientens status sd att enskilda kvalitetsfaktorer férsamras.

Miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten regleras i 5 kap. miljébalken, och b&de ytvatten som
vattendrag, sjoar och kustvatten samt grundvatten omfattas. Miljokvalitetsnormerna anger
de kvalitetskrav som en vattenférekomst ska uppna vid en viss tidpunkt. Alla
vattenférekomster ska uppnd kravet om god status eller god potential. Om vattnet inte
uppfyller god status vid angiven tidpunkt, kan tidsfristen skjutas framat alternativt att
kvalitetskravet sanks (Vatteninformationsystem Sverige, 2020b). For miljékvalitetsnormer
finns ett icke-férsamringskrav, vilket innebér att miljokvalitetsnormen ska uppnas men
ocksa att forsamring av statusen pa de ingdende kvalitetsfaktorerna &r forbjuden
(Vattenmyndigheterna, 2020). Vidare finns ett sarskilt ansvar hos kommunerna att vid
planlaggning bidra till att normen uppnas.

4.7.1 Miljokvalitetsnormer Vandelsdarkipelagen

Vandelsoarkipelagen (SE571720-120640) &r statusklassificerad med mattlig ekologisk
status och uppnar ej god kemisk ytvattenstatus, se Tabell 15. Klassningen fér den
ekologiska statusen beror framst pa kvalitetsfaktorn bottenfauna som uppnar status
mattlig, och det saknas underlag fér stédjande kvalitetsfaktorer. Tillférlitligheten bedéms
darfér som 13g da enbart biologisk kvalitetsfaktor finns tillgénglig och den bedémningen &r
osdker (VISS, 2022).

Klassningen fér den kemiska statusen orsakas av att gransvardena for de prioriterade
amnena Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar, som dverskrids i alla svenska
vattenférekomster pa grund av bland annat atmosfarisk deposition. I Vandelsdarkipelagen
finns ett hogt paverkanstryck fran battrafik samt hamnar och analyser efter hallandskusten
av tributyltenn (TBT) tyder pa att halter &r héga inom vissa omraden. En expertbedémning
har darfoér gjorts utifran detta.

Tillkomst/hdarkomst klassas som naturlig da det inte &r en modifierad vattenférekomst.

Tabell 17 Statusklassning foér vattenférekomsten Véndelsbarkipelagen (SE571720-120640)

Status Klassning
Ekologisk status ] Mattlig
Kemisk status - Uppnar ej god
Tillkomst/harkomst - Naturlig

Véndelsbarkipelagen ar ett kustvatten. Vandelsdarkipelagen har statusklassats for att kunna
uppnd god ekologisk status ar 2027, se Tabell 16. Detta beror pa paverkanstryck fran
diffusa kallor av jordbruk, skogsbruk, enskilda avlopp samt andra relevanta kallor. Det
anses finnas en kunskapsbrist vilket bidrar till den I3ga tillférlitligheten. Det krévs operativ
6vervakning for att verifiera statusbedémningen.
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Den kemiska statusen paverkas av att Hg och PBDE 6verskrids, vilket det gérs i alla
svenska vattenférekomster och bedéms undantaget miljokvalitetsnormer da det anses
tekniskt omojligt att sanka halten i fisk. Det 6vrigt prioriterade amnet tributyltenn (TBT) har
en tidsfrist till 2027, men det saknas kunskap om p&verkan och omfattning fran &mnet i
vattenférekomsten.

Tabell 18 Miljbkvalitetsnorm fér vattenférekomst Véndelséarkipelagen (SE571720-120640)

Miljokvalitetsnorm 2017 - 2021 Potential

Ekologisk status I:l God ekologisk status 2027

Kemisk status - Uppnar god status 2027
4,7.2 Dagvatten frén planomradet

De dagvattenlésningar som ar foreslagna ar dagvattendammar, biofilter, 6ppna diken samt
traditionella dagvattenledningar.

Dagvattendammar bér ha en storlek av minst 150-250 m? fér att uppnd god reningseffekt
(Larm & Blecken, 2019). De kan bidra med en avkylande effekt p& naromradet, detta
skapar ett mikroklimat som hjédlper vid varmebéljor (Boverket, 2022). En studie utford i
Uppsala lan har visat att 6ppna dagvattendammar gynnar biodiversitet hos trollslandor,
som fungerar som en indikatorart pa biologisk mangfald i akvatiska system. Hela 61% av
alla kdnde trollslandearter i Uppsala lan hittades i 18 dagvattendammar (Johanssona, o.a.,
2019).

Dagvattendammar kan 6ka sin reningsgrad genom anvandningen av ratt sorters vaxtlighet.
Valet av véxter &r en viktig faktor fér en framgangsrik dagvattendamm. Vaxterna ska klara
av bade bléta och torra perioder. Naringskravande véxter har ofta en battre
upptagningsférmaga av fororeningar. Men for att inte tillféra mer naringsamnen till omradet
ar det viktigt att vaxtdelar omhandertas innan de férmultnar, eftersom nédringsdmnena da
ater induceras i systemet (Larsson, 2010). Aven vaxtligheten kring dammarna ar viktig, d&
det skapar mikrohabitatsmdjligeter. Trad och buskar kring dagvattendammarna skapar
viktig skugga samt skydd fran predatorer. Den véxtlighet som rekommenderas &r inhemska
makrofyter i vattnet (Mallin, Ensign, Wheeler, & Mayes, 2002). Arter med god
upptagningsférmaga av naringsamnen och tungmetaller &r bland annat starr (Carex sp.),
gras (Poaceae), tag (Juncus sp.), andmat (Lemna minor), kaveldun (Typha sp.) och ven
(Agrostis sp.) (Larsson, 2010).

For att skapa en god reduktionsférmaga av fororeningar och ndringsémnen bor den
designade dagvattendammen maximera kontakttiden for det ingdende vattnet med
sedimenten och véxtligheten i dammen. Detta gérs pa basta satt genom att designa
dagvattendammen med ett hogt férhallande mellan langd/bredd. Det mest effektiva sattet
for rening &r aven att plantera inhemska vaxtarter (Mallin, Ensign, Wheeler, & Mayes,
2002). Fér att gynna biologisk mangfald &r det dven viktigt att dagvattendammarnas
bottensubstrat &r utformat pd ett adekvat sitt (Johanssona, o0.a., 2019). Dagvattendammar
har ett underhallningskrav for att fungera adekvat, dd dammarna kan behéva témmas pa
sediment samt kan vaxtligheten behdva klippas ner fér bortférsel av naringsémnen. Detta
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gor att det blir ett dyrare alternativ &n traditionella ledningsnat, men vinsterna fran de
ekosystemtjanster de tillhandahaller jamfért med traditionella ledningsnét &r stora.

I biofilter sker rening av dagvatten med samma princip som i naturen. De foreslagna
biofiltren i denna utredning kommer ha en botten av makadam, sedan bestd av jordig sand
och ha en djup pa totalt cirka 0,5 meter for att inte riskera att nd grundvattennivan. En
véxtbadd kommer att véxa ovanpd. For att sdkerstilla en 18ng hallbarhet bor
sedimentbelastningen forséka minskas innan dagvattnet leds till biofiltren (Fridell & Jergmo,
2015). Biofiltren kommer i huvudsak anldggas i de nordliga delarna av planomradet for att
avlasta féroreningsbelastningen fran parkeringsomradet.

D& stora delar av omradet anvénds som dngsmark i nuldget finns god méjlighet till
etablering av samma typ av inhemska arter av vaxtlighet i narheten av féreslagna
dagvattenldsningar, vilket kan skapa en god férmaga till rening av féroreningar och
naringsamnen.

4.7.3 Ekosystemtjanster

Ekosystemtjanster ar alla nyttor, produkter och tjdnster som naturens ekosystem levererar
till gagn fér oss ménniskor och som bidrar till var valfard och livskvalitet.
Ekosystemansatsen har sitt ursprung i konventionen fér biologisk mangfald och &r en
arbetsmetod for bevarande och héllbart nyttjande av land, vatten och levande resurser.
Syftet med att anvénda sig av ekosystemansatsen &r att helheten stdr i fokus och att
manniskans beroende av ekosystemen och deras tjanster betonas. Den fysiska
planeringsprocessen med bland annat dversiktsplan och detaljplaner med
miljokonsekvensbeskrivningar utgdr en Iamplig arena fér att ta hand om
ekosystemansatsens intentioner och implementera dem i den demokratiska
samhallsprocessen.

Ekosystemtjanster delas ofta in i fyra kategorier:

e Stddjande - Dessa ar de forutsattningar for att alla ekosystemtjénster ska fungera.

e Fodrsérjande - Dessa ar de direkta resultat av naturens arbete, det vill saga
produkter frdn naturen som utgér samhallets resursbas.

e Reglerande - Dessa &r tjénster som natursystemen tillhandahaller for
klimatanpassning och god miljé.

e Kulturella - Dessa ar alla typer av immateriella funktioner som naturen
tillhandah3ller féor manniskors halsa och vdlmaende.

Denna rapport har anvant sig av Boverkets definierade klassificeringar och ordval
(Boverket, 2022).

Idag bestdr planomrddet av obebyggd jordbruksmark, som har funktioner kopplade till
bland annat matproduktion. Omradet &r inte speciellt 6ppet for rekreation for allmanheten
men skapar ett gronomrade som bidrar med vissa estetiska varden. Jordbruksmarken
bidrar till flera férsérjande ekosystemtjanster bland annat kretslopp av naringsamnen,
reglering av vattenfléden samt pollinering.

Efter exploatering, med det planerade dagvattenhanteringen, kommer flera nya
ekosystemtjanster uppkomma. Denna dagvattenutredning har inte gjort en fullstandig
kartldggning av ekosystemtjénster utan beskriver nyttor och synergieffekter ur ett bredare
perspektiv kopplat till de férslagna dagvattenlésningarna.
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Med de féreslagna dagvattenlésningarna med dagvattendammar, biofilter samt éppna diken
finns det mdjligheter att bidra positivt till flera ekosystemtjanster. Dagvattendammar ger
ett bidrag till stddjande att uppratthdlla vattencykeln, gynna den biologiska mangfalden d&
de tillhandahaller habitat och livsmiljoer till flora och fauna. Detta skapar en synergieffekt
med kulturella ekosystemtjanster som estetiska varden, naturpedagogik samt manniskors
halsa d3 ett rikt vaxt och djurliv ger mervéarden fér oss. Dagvattendammar har &ven en god
mojlighet till att flera av de férsorjande ekosystemtjansterna, som rening av vatten,
produktion av syre med vaxtligheten som kan vaxa i dammarna samt férskénande resurser.
Aven de reglerande ekosystemtjénsterna kan dagvattendammar bidra till genom rening av
vatten, reglering av vattenfldden med fordréjningen av dagvattnet, klimatreglering da
dagvattendammarna skapar mikroklimat samt har en avkylande effekt pd naromradet,
reglering av ljudkvalitén eftersom dammarna och den omgivande véxtligheten kan sanka
bullernivan samt pollinering. Till sist bidrar dagvattendammar med en vattenspegel till flera
kulturella ekosystemtjanster som hilsa d& dagvattendammarna har en direkt
bullerreducerande effekt, estetiska vdrden da det blir trevligt att se p&, rekreation, sociala
relationer d& boende i omradet kan métas vid platserna samt naturpedagogik da férstdelsen
for naturen kan oka av att se hur dagvattenhanteringen fungerar inom planomradet.

Biofiltren bidrar till flera av ovanstdende ekosystemtjanster - framst genom rening av
vatten samt férdréjning, men de bidrar aven for de kulturella ekosystemtjansterna precis
som dagvattendammarna. Med ratt sorts planering av vilka vaxter som planteras kan
pollinering ocksd underlattas.

Eftersom kommunen planerar att exploatera flera omraden inom samma avrinningsomrade
laggs det stor viktig vid byggnationsplanering. Efter exploatering férvantas dagvattnet fran
omradet innehalla en l&gre féroreningsgrad &n vad som efterstrévas i riktlinjerna fran
Géteborgs stad och Varbergs kommun, men vid nybyggnation av 8kermark kommer det bli
ett tillfalligt tillskott pd naringsbelastningen samt féroreningsbelastningen under sjélva
byggskedet. Om detta sammanfaller med att flera byggnationer genomférs samtidigt finns
risker som inkluderar utslagning av specifika ekosystem i exempelvis Lundadn. Detta
pdverkar vilka ekosystemtjénster an kan bidra med och skapar en negativ kumulativ effekt.

4.8 Féroreningsbelastning fran planomradet

Enligt kommunens dagvattenpolicy krdvs rening av dagvatten inom planomradet enbart for
parkeringsplatsen som diskuterats med resultat i kapitel 4.1. Men om man ténker pa
helheten utifrdn MKN &r det viktigt att beakta fororeningsbelastningen fran hela
planomradet for att bedéma dess pdverkan pa slutrecipienten. En féroreningsberakning for
hela planomradet har gjorts har i Stormtac for den dagvattenldsning som visas i alternativ
2. Dagvatten fran planomrddet kommer att rinna genom en vat damm, som agerar
reningsatgard har och minskar féroreningsbelastningen innan vattnet slapps ut till recipient.

Tabell 19 och Tabell 20 visar féroreningshalter och mangder fran planomrddet utan rening
och efter rening i vat damm. Har beaktas en damm (alternativ 2) som tar vattnet fran hela
planomradet. Resultatet visar att féroreningshalter fran planomradet med foreslagen vat
damm, minskar i koncentrationen foér de allra flesta féroreningar jamfért med dagens nivaer
och ligger under Goéteborgs stad samt Varberg kommuns riktvérden. Det kan beddémas
utifr@n denna berékning att féroreningsbelastningen fran planomradet inte kommer att
pdverka MKN i slutrecipienten negativt.
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Tabell 19 Féroreningskoncentrationer (pg/l) for planomrade fore och efter exploatering,

med rening i vat damm.

RAPPORT - Dagvattenutredning for Ragelund 1:127

Fororening | Befintlig | Planerad | Planerad | Malvirden | Malsattning
situation | situation | situation | Goteborgs | Riktvarde,
utan utan med stad Varbergs
rening rening rening (ovriga kommun
(ng/l) (ng/) (ug/1) recipienter | (pg/l)

+ Hg/1)

Fosfor (P) 42 100 23 150 200

Kvave (N) 810 1200 780 2500 3000

Bly (Pb) 1,9 3,1 0,59 28 14

Koppar (Cu) | 5,3 11 3,1 22 20

Zink (Zn) 16 23 3,5 60 60

Kadmium 0,098 0,36 0,096 0,9 0,4

(Cd)

Krom (Cr) 1,3 3,5 0,53 7 15

Nickel (Ni) 1,7 3,2 0,79 68 20

Kvicksilver 0,005 0,02 0,0081 0,07 0,05

(Hg)

Suspendera | 12000 28000 3400 60 000 60 000

d substans

(Ss)

Oljeindex 78 220 33 1000 1 000

(Olja)

Benso(a)pyr | 0,0034 0,01 0,005 0,05

en (BaP)

Bensen 0,026 0,64 0,25 10

TBT 0,0014 0,0016 0,00065 0,001

Arsenik (As) | 1,3 2,1 1,2 16 15

TOC 5600 9300 9300 20 000 12 000

PCB 0,0063 0,015 0,0023 0,014
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Tabell 20 Féroreningsméngder (kg/8r) fér planomradet fére och efter exploatering, med rening i
v8t damm.

Fororening Befintlig Planerad % Planerad | %
situation | situation forandring | situation | forandring
utan utan rening utan med med
rening(k | (kg/ar) rening rening rening
g/ar) (kolumn a- | (kg/ar) (kolumn a-

b) d)
(a) (b) (c) (d) (e)

Fosfor (P) 1,3 4,7 261,54 1 -23,08

Kvave (N) 25 56 124,00 35 40,00

Bly (Pb) 0,059 0,14 137,29 0,027 -54,24

Koppar (Cu) 0,16 0,48 200,00 0,14 -12,50

Zink (Zn) 0,48 1 108,33 0,16 -66,67

Kadmium 0,003 0,016 433,33 0,0043 43,33

(Cd)

Krom (Cr) 0,04 0,16 300,00 0,024 -40,00

Nickel (Ni) 0,051 0,14 174,51 0,035 -31,37

Kvicksilver 0,00015 0,00091 506,67 0,00036 140,00

(Hg)

Suspenderad 370 1300 251,35 150 -59,46

substans (SS

)

Oljeindex 2,4 9,9 312,50 1,5 -37,50

(Olja)

Benso(a)pyre | 0,00011 0,00047 327,27 0,00022 100,00

n (BaP)

Bensen 0,00078 0,028 3489,74 0,011 1310,26

Arsenik (As) 0,000043 | 0,000074 72,09 0,000029 | -32,56

TBT 0,038 0,096 152,63 0,052 36,84

TOC 170 420 147,06 420 147,06

PCB 0,00019 0,00068 257,89 0,0001 -47,37

4.9 Oversvamningsrisk vid skyfall och principiell

héjdsattning
Omhdndertagande av dagvatten hanteras genom férdrdjning och rening i anldaggningar som
&r dimensionerade for 20 &rs aterkomstid. Vid nederbérd med hdg intensitet (t ex 100 ars
regn) kommer dessa anldggningar inte kunna férdrdja avrinningen utan dagvattnet avrinner
istallet ytligt och kan potentiellt orsaka markéversvamningar med stora skador pd
byggnader och annan kanslig infrastruktur. Fér att minimera risken for dversvédmningar ar
det viktigt att inte skapa instangda omrdden samt att héjdsatta marknivan sa att avrinning
och férdrsjning sker pa ytor dér ingen skada sker. Den principiella héjdsattningen for
fastigheten maste sakerstélla att marken lutar frdn byggnaderna mot gatorna. Gatorna
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maste fungera som I&gpunkt for fastigheterna och kommer att fora vattnet till dammar och
backen. Diket som har féreslagits ldngs vissa delar av gatan bidrar ocksa3 till
skyfallshanteringen. Dikena kommer att ta upp vatten vid skyfall som hjalper till att halla
vagen fri fran vatten och minskar saledes risken fér dversvamning.

Figur 4 visar att backen i nuldget kan avleda ett 100-arsregn utan 6versvamningsrisk i
omrédet. Efter byggnation kommer det att ske ett 6kat flde i backen. Tabell 6 visar det
dkade flodet i backen for framtida situation dar det beréknade flodet vid 100-arsregn &r
1680 I/s om hela omradet lutar mot backen. Med hjalp av Mannings ekvation kan man
rakna backens flédeskapacitet.

Mannings ekvation,
Q=VA= L_l'oo ]AR‘JE
n

Har,

Q= flode (m3/s)

V= flodeshastighet (m/s)

A= Backens sektion area (m?)
R=A/P (P &r vat perimeter)
S= Backens lutning
n=Mannigs tal

Figur 41 visar en sektion i backen dar, A=1,817 m2; vat perimeter, P = 6,49 m;
R=A/P=0,27m; n= 0,04; S=0,005;

S8, frdn Mannings ekvation, Q= 1,37 m3/s = 1374 |/s

Det ser ut som att backen inte har tillrackligt kapacitet att avleda 1680 I/s dagvatten. Men
som diskuterats i kapitel 4.1 ar det osannolikt att detta flode kommer till backen eftersom
varje avrinningsomrade har olika regnvaraktighet. S3 i verkligheten kommer ett lagre fléde
till backen an vad som uppskattats har. Det behdvs en noggrann analys av backens
kapacitet i samband med detaljplanen nar markens héjdsattning ar klar. En skyfallsmodell
kan kéras i sa fall for att utreda detta narmare. D& backen fylls upp vid skyfall bér en
backventil installeras vid utloppspunkten i dammen s8 att hoga fléden i backen inte
paverkar planomradet.
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Figur 41 Bé&ckens sektion fr8n Scalgo (den réda linjen visar sektions placering).
5 INVESTERINGSKOSTNAD

Tabell 21 visar ungefarlig kostnad av foreslagna anlaggningar.

Tabell 21 Anldggningskostnader fér dagvattenlésningar.

Anldaggning Mangd Kostnad Total kostnad,
(SEK) per SEK
enhet

Vaxtbadd/Biofilter langs | 28 m? 10 000/ m? 280 000

parkering

V&t Damm (alternativ 1) | 570 m3 2000/ m3 1140 000

V&t Damm (alternativ 2) | 790 m3 2000/ m3 1 580 000

Torr damm (alternativ 270 m3 900/ m3 243 000

1)

Underjordiskt 187 m3 5000 / m3 935 000

kassettmagasin (inom

kvartersmark)

Makadammagasin (alt 790 m3 6000 / m3 4 740 000

1)

Ledningsnat 1570 m 2500/ m 3 925 000

Tabell 22 visar ungeférlig volym fér markarbete i alternativ 2. Har behdver marken luta mot
sbder i stdllet fér mot norr som i nuldget. Alternativ 1 kréver ingen markhdéjning eftersom
avvattning féljer befintlig marklutning. I alternativ 2 lutar hela planomrédet till den enda
dammen. Figur 42 visar omradet dar markarbete kravs med en area pa ca 2600 m2. Tabell
22 visar ungeférlig volym fér markarbetet.
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Tabell 22 Markarbete - volym fér alternativ 2

Cut (m3) Fill (m3)
Alternativ 2 307 373

'd
5

//

/

'/

|

Figur 42 Omr8de avser fér markarbete volym (grén férg) och bl8 pilar visar rekommenderad
riktning for marklutning.

6 KOMMENTARER OCH SLUTSATSER

Slutsatser till denna dagvattenutredning framgar av féljande punkter:

e  Projektomradets topografi &r flack och stora delar av ytan lutar mot backen som
rinner genom sédra delen av planomradet. Backen tar upp storre delen av
dagvattnet fran projektomradet, medan en del (AO1) av vatten rinner till det norra
diket bredvid Almedalsvagen. Projekterad markhdjdsattning samt ledningslutning
rekommenderas att folja alternativ 1 for att géra det kostnadseffektivt utifran
markarbetesperspektiv. Vatten fordrdjs i makadammagasin (eller torr damm) och i
vat damm for detta alternativ med en kapacitet pa 830 m3.

o I alternativ 2 hojdséatts hela planomradet till backen. Detta alternativ &r bra fran
underhallsperspektiv och renar vatten mer effektivt d@ dammen &r stérre. Hela
omradet hojdsatts sd att allt dagvatten kan samlas i en vat damm med en
kapacitet av 790 m3. Fordr6jningsvolymen ar lagre for detta alternativ jamfort med
alternativ 1 eftersom omradet AO1 lutar mot soder.

e Torr damm kan installeras i stillet for makadammagasin i alternativ 1. For att fa
bra reningseffekt (som va8t damm eller makadammagasin) behéver man emellertid
ldgga in makadamdiken langs gator innan torrdammen.
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¢ Dagvattenanldaggningar (Ledningar och dammar) dimensioneras for att kunna
fordroja vatten for att klara av kravet att inte 6ka flodet vid ett 20-Arsregn.

e Fastighetsigare ska fordroja det egna dagvattnet fran hardgjorda ytor pa
kvartersmark innan det avleds till kommunalt ledningsnat. Total berdknad
fordrojningsvolym pa kvartersmark ar 187 m3 och avser 18767 m?2 hardgjord yta.
Férdréjning kan ske i underjordiska magasin. Alternativa lI6sningar kan accepteras
om de har samma fordréjningskapacitet eller om man kan minska hrdgjorda ytor
genom att bygga gréna tak.

o D& omradet kommer att bebyggas med bostdder och en gemensam parkeringsyta,
kravs rening av dagvatten eftersom parkeringsytan ar storre dn 1250 m? - det &ar
gransen enligt dagvattenpolicyn. Parkeringsytan som foreslas i den norra delen av
omradet &r ca 1400 m2. Rening av dagvatten foreslds primért ske i
biofilter/véxtb&ddar med totalt 28 m? yta eller 0,02 m? vaxtbaddyta per
kvadratmeter parkeringsyta. Efter behandling i regnbaddar reduceras
fororeningsnivderna i koncentration for alla féroreningar jamfort med situationen
utan behandling och ligger under malvardena.

e Féroreningshalter frdn planomradet efter rening i vat damm ligger under malvarden
och bedéms inte paverka slutrecipients MKN negativt. Féroreningsméngderna
minskar fran dagens niva for halften av &mnena i vt damm och bidrar till en 18g
fororeningsbelastning till recipienten.

e Hojdsattning inom planomradet behéver géras omsorgsfullt s att gatorna fungerar
som rinnvagar vid skyfall och for att undvika skador pd byggnader. Framkomlighet
&r ocksd en viktig aspekt.

En vat damm féreslds har utformas med inloppet ca 0,5 m under den permanenta
vattenspegeln. Det medfér att ledningen till dammen kommer att vara damd upp till ca
100 m uppstréoms om man utgar fran ledningslutningen 0,5 %. Med denna 16sning
kravs mindre fyllnadsmassor for att fa tillrécklig tackning for ledningsnétet. Det &r
béckens botten som har styrt utformningen och det &r sma8 marginaler. En kontroll av
hdjder har gjorts i CAD for att sakerstalla att I6sningarna fungerar utan att behéva
flytta alltfér mycket massor.

Det ser ut som att alternativ 2 ger en bra 16sning ur ett helhetsperspektiv. Det ar en
enkel 16sning med mindre drift- och underhall. En damm planeras norr om bécken i
parksmiljé och kan bidra till ett attraktivt landskap dar. Det behévs emellertid mer
markarbete i alternativ 2 jamfoért med alternativ 1 eftersom omrade A01 lutas mot
soder.
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