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Sammanfattning

Kungsbacka kommun har bestallt en VA utredning for fastigheten Ragelund 1:127, Sintorp
4:260 och Sintorp 4:261 med anledning av den detaljplan som ar under framtagande.
Detaljplanens syfte ar att méjliggora for bostader i flerbostadshus, radhus och kedjehus
samt ytor for gemensam utevistelse. Omradet for planen &r idag oexploaterad naturmark
med en area pa knappt 8 hektar. En VA utredning har utforts for att géra en forstudie om
hur anslutning kan ske till befintliga nat for vatten och spillvatten fran planomradet.
Berdkningar utfors enligt Svenskt Vatten publikation P110 och P114. Informationen som
mottagits for berdkning kom frdn Kungsbacka kommun som indata.

Uppskattad befolkning inom planomradet &r 560 personer med 2,8 personer per bostad.
Beraknat spillvattenfldde frén planomradet &r 22,74 /s enligt P110. Projektomradets
topografi ar flack och lutar fran ost till vast med en marknivd som varierar fran 7,2 m till
10,8 m. Det rinner en back genom planomradet och marken lutar mot den. Det &r mojligt
att leda spillvatten med sjalvfall till Idgpunkten vid backen och sen korsa béacken under
bottenniva till ny pumpstation. Det rekommenderas att anldgga en 200 mm sjalvfallsledning
inom planomradet. Den ska leda spillvatten till den nya pumpstationen som placeras
bredvid backen i den sédra delen av planomradet. Det finns ett befintligt bostadsomrade
soder om planomradet med VA ledningar och en avloppspumpstation. Spillvatten frén den
nya pumpstationen kan pumpas till det sédra ledningsnéatet. Den befintliga pumpstationen i
sddra bostadsomradet och dess tryckledning behéver uppgraderas fér att kunna ta
ytterligare spillvatten fr@n planomradet.

Uppskattad dricksvattenférbrukning inom planomradet &r 17,43 I/s dar brandvatten utgér
stérre delen av férbrukningen (15 I/s). Det g&r en kommunal vattenledning med diameter
315 mm vaster om planomradet. Det rekommenderas att skapa en anslutningspunkt pa
denna ledning och férsérja planomradet med en 225 mm ledning. Det behévs +30,5 m
tryck vid anslutningspunkten for att forsérja det hogsta tappstéllet inom planomradet.

En systemldsning med placering av den nya pumpstationen visas i denna utredning
(figur 12).
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1 INLEDNING
1.1 Bakgrund

Utredningsomrédet ligger norr om Frillesds centrum med en area pa knappt 8 hektar. Det
ska uppforas bostader i flerbostadshus, radhus och kedjehus samt ytor for gemensam
utevistelse inom planomradet. Som ett underlag till detaljplanen krévs att en VA utredning
tas fram for att pd s sitt veta hur VA anslutning kan sikras inom planomrddet. Se Figur 1
for utredningsomradets utbredning.

fﬁﬁg
\\ Svenske-

' RAGELUND

SINTORH

Sandas
Sandas

Figur 1 Utredningsomr8det.
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1.2

Syfte

AFRY har blivit ombedd att géra en forstudie om hur anslutning kan ske till befintliga nat for
vatten och spillvatten inom planomradet. Studien innehaller féljande punkter:

1.3

Berdkning av dimensionerade fléde for vatten och spillvatten utifrdn framtida
exploateringsplan samt dess paverkan pa befintligt VA ledningsnéat

Undersbdkning av lamplig placering av ny pumpstation med hansyn till sjalvfall till
pumpstation samt drift och underhall

Redovisning av hur de nya VA-ledningarna hanger ihop med befintliga VA-ledningar
Kapacitetsutredning av befintligt ledningsnat och avloppspumpstation

Avgransningar

VA utredningen har baserats p& underlag som har tillhandahallits av Kungsbacka kommun.
I Tabell 1 redovisas det underlag som har anvants i denna utredning:

Tabell 1 Underlag.

Underlag Vem Tid

Illustrationsritning detaljplan Kungsbacka 2022-06-03
kommun

Grundkarta Kungsbacka 2022-06-03
kommun

Hojdfiler frAn kommunens geodatabas Kungsbacka 2022-06-03
kommun

PM Geoteknik NollTre Konsult AB 2020-12-17

VA karta Kungsbacka 2022-07-01
kommun

VA policy Kungsbacka 2018-09-11
kommun

1.4 Riktlinjer och Krav fér VA utredning

VA policyn i Kungsbacka kommun &r antagen i kommunfullmaktige och

galler frAn 2018-09-11. VA policyn faststéller strategiska végval, riktlinjer och
stallningstaganden som ror allmén och enskild VA-forsérjning.
Grundléggande riktlinjer &r:

VA arbetet ska bedrivas s att naturens resurser inte dventyras.

Berorda aktorer behdver samverka for att nd en 1angsiktig och hallbar VA-
planering, bade inom och utanfér verksamhetsomradet.

Det ska finnas tydlighet for hur VA-férsérjningen ska ske inom kommunen.
Kommande utveckling och utbyggnader behéver utgd fran nytankande.
VA-kollektivets anldggningar behéver en god férvaltning fér att uppratthalla
funktionen och modta morgondagens behov.

Kungsbacka kommun copyright© AFRY
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1.5 Svenskt Vatten - P110 och P114

Alla berékningar och forslag utférs enligt riktlinjer i branschorganisationen Svenskt Vattens
publikationer:

e P110; Avledning av dag-, dran- och spillvatten som beskriver funktionskrav,
dimensionering och utformning av allménna avloppssystem.

e P114; Distribution av dricksvatten som beskriver de grundldggande
forutsattningarna for planering av vattendistribution och pekar p& vilka
overvaganden som behover géras i samband med dimensionering och utformning.

2  BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Omradesbeskrivning

Utredningsomradet ligger norr om Frillesds centrum med en area pd knappt 8 hektar.
Projektomradet avser fastigheten Ragelund 1:127, Sintorp 4:260 och Sintorp 4:261.
Planomradet avgransas i norr av Almedalsvagen, i véast av Goteborgsvdgen. Séder om
planomrédet ligger ett villaomrdde och i 8st finns 8kermark. Idag bestdr planomrddet av
naturmark. I sédra delen av omr&det rinner en béck som mynnar till Lundadn, se Figur 2.

~———Lundaan

Figur 2 Planomrédet (nuldge).

2.1 Topografi

Projektomradets topografi ar flack och lutar fran ost till vast med en marknivd som varierar
frdn 7,2 m till 10,8 m. Figur 3 visar den befintliga topografin med marklutning inom
omrédet.

Kungsbacka kommun copyright© AFRY
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Figur 3 Befintlig topografi (réda pilar visar marklutning).

2.2 Geologi

Enligt PM Geoteknik (NollTre Konsult AB, 2020-12-17) férekommer ett lager mulljord ovan
ett lager lera foljt av en friktionsjord som vilar pd berg. Oster om planomrédet finns ett
hojdparti dar berget gdr i dagen. Mulljordens tjocklek varierar mellan 0,3 och 0,5 m. Leran
har en torrskorpa med en tjocklek frdn 1 m - 1,5 m. Lerlagrets tjocklek varierar stort inom
omradet frdn ca 2 m i 6stra delen av omradet till ca 20 m i vastra delen av omradet.
Eventuellt behdvs spont vid schaktning inom planomradet. Figur 4 och Figur 5 visar
jordarter och jorddjupskarta i omradet. Grundvattenytan ligger mellan 0,9 m - 1,1 m under
mark. Det finns inget grundvattenmagasin inom omradet enligt SGU. Med tanke pd
jordlagren bedéms marken inte ha god infiltrationsférmaga. Att grundvattennivan ar inom
2 m frén marknivd medfér 6kad risk for inléckage till sjalvfallsledningar.

Kungsbacka kommun copyright© AFRY
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Figur 4 Jordartskarta frén SGU (brun: postglacial finsand, gul: glacial lera).
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Skattat jorddjup (m)
0m
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| . 10-20 m J
. 20-30 m

. 30-50 m

. =50 m

Figur 5 Jorddjupskarta fr8n SGU.

Enligt PM Geoteknik, markundersékning foreligger inget stabilitetsproblem vid befintliga
forhallanden och marken kan belastas med ytterligare 35 kPa (3,5 ton/m2) vilket motsvaras
av ca 1,75 m fyllning alternativt 0,75 m fyllning och trafiklast fr&n tung trafik. Figur 6 visar
kapacitet for markbelastning inom planomradet. Omradet som avgrénsas med rod linje har
hégsta kapacitet att ta ytterligare belastning upp till 35 kPa. Vid backen i syd behéver
markbelastningarna begransas ytterligare. Inom 3 m fran backens kron far inte marken
belastas. Det markeras med bl3 linje och inom ytterligare 9,5m (dvs 3 till 12,5 m fran
krénet) ska tillskottsbelastningen begransas till 25 kPa (omradet mellan bld och réd linje),

Kungsbacka kommun copyright© AFRY
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Figur 6 Markbelastning kapacitet.

2.3 Befintligt ledningsnat for dagvatten

I omrddet férekommer vatten-, spill- och dagvattenledningar enligt Figur 7.

Kungsbacka kommun copyright© AFRY
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2R

\ |Comnand: |

Figur 7 Befintligt VA- och dagvattensystem i anslutning till planomr8det. (Dagvatten: grén,
dricksvatten: bl8, spillvatten: réd, avlioppspumpstation: réd cirkel, plangrénser: cyan).

2.3.1 Vattenledning

Vattenledningen som gdr ldngs Géteborgsvédgen &r av polyeten och har dimensionen 315
mm. Det kommer &ven en ledning séderifrdn. Dessa bada ledningar forsorjer det befintliga
bostadsomradet.

2.3.2 Spillvattenledning

Spillvatten frdn det sédra bostadsomradet slapper till en avloppspumpstation som finns i
mitten av omradet (SPU048 Rya Vallmovégen). Utgdende tryckledning fr&n pumpstationen
gar sdderut med diametern 100 mm (material: gjutjarn).

3  FRAMTIDA FORHALLANDEN

3.1 Planerad bebyggelse

Illustrationsplanen frdn kommunen visar ett exempel pd hur bostadsbebyggelsen inom
omrédet kan utformas tillsammans med ytor fér gemensam utevistelse. Det ska byggas en

Kungsbacka kommun copyright© AFRY
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BMSS (Bostad med Sarskild Service) i sédra delen av omrddet. se Figur 8. Den hogsta
byggnaden inom planomrddet planeras med 3 vaningar.

Figur 8 Illustrationsplan fér byggnation.

3.2 Forslag till VA Anslutning

3.2.1 Vattenledning

Planomradet ska omfattas av 200 bostéder enligt detaljplan. Enligt P114 antar man antal
brukare per smahus inom spannet 2,5 - 2,8 personer. Fér denna utredning antogs 2,8
personer per bostad.

Totalt antal brukare = 200 x 2,8= 560 p.

Den dimensionerande forbrukningen qdim2 fér olika scenarier har berdknats enligt féljande
formler:

Kungsbacka kommun copyright© AFRY
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Tabell 2 Dimensionerande férbrukning fr8n P114

Varaktighet Exempel Dimensionerande frbrukning
< Btimmar Brandvatten, El;rv_t)fott Qarez = Fgno (* .
6-48 timmar Roérbrott Qg =088y, 029,
2-14dygn Rérbrotti sjdledning | Q4 =05 Qg * 059,y
>14dygn Lingvarigt driftavbrott Qe = Dions
1 Vid scenarier som innefattar brandslickning
dar,
p X qmedel
qdim1 = ——— cd max X ct max
3600 X 24
p X gmedel
qdimo = ———  ct max
3600 X 24

g brandvatten =15 |/s (fbr sprinklersystem i verksamhet som BMSS, tabell 3,3
frén P114)

qdim1= Hégsta férbrukning under arets maxdygn (l/s)

P = antal personer =560

gmedel= medelférbrukning (150 liter per person per dygn enligt P114)
cdmax= Maxdygnfaktor (1,5; fran Figur 9)

ctmax= maxtimfaktor (2,5; frén Figur 10)

Enligt siffror ovan, gdim1l= 3,64 |/s, qdim0= 2,43 |/s.
Maxdygnfaktor cd och maxtimfaktor ct framgar av figur 9 respektive figur 10.

For olika scenarier fran Tabell 2 visar Tabell 3 de dimensionerande férbrukningarna.

Tabell 3 Dimensionerande férbrukning fr&n P114

Scenario | gdim2 (I/s)
1 17.43

2 2.67

3 3.04

4 3.65

Som siffrorna ovan visar ger scenario 1 det stérsta flodet med 17,43 I/s i planomradet som
innebar 15 I/s brandvatten och 2,43 I/s férbrukning. Brandvatten star for den storsta delen
av det dimensionerande flédet (86%).

Servisledning for att forsérja planomrddet med detta fléde har dimensionerats med hjalp av
Colebrooks diagram med utgdngspunkt som féljande:

Material: PE

K-koefficient: 0,2

Dimensionerande vattenhastighet: 0,8 m/s
Dimensionerande fléde for planomrade: 17,43 I/s

Kungsbacka kommun copyright© AFRY
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En illustration dver ledningar visas i Figur 12. Det har foreslagits att anldagga en PE 225 mm
ledning fr&n huvudledningens (315 PE) anslutningspunkt till den punkt dar ledningen
splittras i tvd delar inom planomrddet (Norr om bécken och syd om backen). Efter splittring
fortsatter 160 PE till norra delen och 110 PE till sbdra delen av planomradet.

Maxdygnfaktor
3
e —
2 ~E
e
1
0500 1 000 5 000 10 000 50000 100 000

Antal brukare

Figur 9 Maximi- och minimivérden fér maxdygnfaktor frén P114.

Maxtimfaktor

3 PP ——
T —
\

2 -

1

0

500 1000 5 000 10 000 50000 100000
Antal brukare

Figur 10 Maximi- och minimivérden fér maxtimfaktor fr8n P114.
Kungsbacka kommun copyright© AFRY
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Erforderligt tryck

Den befintliga marknivan i planomradet har en hégsta markniva pd ca +11 m. Fér planerad
exploatering beddéms att hégsta tappstalle ar ca 7,5 m éver markplanet med hansyn till 3
antagna vaningsplan med 3 m i fri hojd. Svensk Vatten, P114 har krav pd minimum tryck
vid hogsta tappstallet pd 15 m vattenpelare (mvp). Den berdknade tryckférlusten fran
foreslagen anslutningspunkt till den mest avldgsna fastigheten @rca 3 m (520 m
ledningslangd). Om man beaktar att anslutningspunkten vid huvudledningen &r pd +6 m vid
Goteborgsvagen ger det +30,5 m (11+7,5+15+3-6) erforderligt tryck som behévs vid
anslutningspunkten for att forsorja vatten till hogsta tappstalle. Det rekommenderas att
kontrollera tillgangligt tryck i anslutningspunkten via modellkdrning. Om tillgangligt tryck ej
ar tillrackligt behovs tryckstegring inom planomradet.

3.2.2 Spillvattenledning

Inom planomradet planeras 200 bostéder. Detta innebér att antalet brukare i omradet &r ca
560 personer (200x2,8) utifrdn antaget genomsnitt pa 2,8 antal boende per bostad.
Svenskt vatten P110 pavisar att fér mindre forsérjning inom omraden med farre &n 1000
brukare kan det dimensionerande spillvattenflddet (gsdim) bestdmmas frén Figur 11
(Svenskt Vatten, 2020). Det dimensionerande flédet ar 12,1 I/s vid K=0,3 med 560 antal
anslutna personer. I denna utredning har berdkningarna utgatt fran det summerade
normflodet for en typisk svensk lagenhet. Det summerade normalflédet &r baserat pd tva
tvattstall, tvd WC, en dusch, en diskbank, en diskmaskin och en tvattmaskin (Svenskt
Vatten, 2020).

100 200 300 400 500 600 700 800 800 1000
Antal anslutna

—Rekommendsrad kurva for Sverige EU STD K=0,3 ——Rekommenderad enligt EU STD K=0.5

Figur 11 Dimensionerande spillvattenfléde fér 100-1000 anslutna personer (Svenskt
vatten P110).

Dimensionerande flode i spillvattenférande system har berdknats enligt féljande formel,

qdim= gsdim+ ginlack

Kungsbacka kommun copyright© AFRY
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dar

gsdim =dimensionerande spillvattenfléde (12,1 I/s)

ginlack= glacktorr_inléckage under torr tid + gléackregn_inléackage under regntid
glacktorr=0,05-0,15 I/s.ha (har antogs 0,1 I/s.ha x 6,12 ha omrade =0,612 I/s)
glackregn=0,2-0,7 I/s.ha = (har antogs 0,4 |/s.ha x 6,12 ha omrade =2,448 |/s)

ginléck=0,612+2,448= 3,06 I/s

Dimensionerande fléde blir gdim= 12,1+3,06=15,16 I/s

med sakerhetsfaktor 1,5, qdim= 1,5 x 15,16 =22,74 |/s

Utifr&n ovan bor en sjalvfallsledning p& DN200 mm anléggas. Illustration éver ledning visas
i Figur 12.

3.3 Overgripande systemlésning

Féreslagen systemlésning har baserats pad i dagslaget tillgénglig information om planerad
utformning, riktlinjer och krav samt lokala férutsattningar. D& planerad utformning inte ar
faststalld annu maste den foreslagna l&sningen samt lokalisering ses som ett principforslag.
Exakt utformning, placering av systemkomponenter gors i ett senare skede vid
detaljprojektering.

Féreslagen placering av ny avloppspumpstation visas i Figur 12. Den placeras i ett
I&gpunktomrade dit spillvatten frdn hela omradet kan avledas genom sjalvfall. Det behévs
noggrann héjdsattning inom planomradet s att marken lutar till denna punkt. Spillvatten
frdn hela planomradet flédar till pumpstationen genom en 200 PP sjélvfallsledning.
Pumpstationen pumpar spillvatten via en TS 160 PE ledning till brunn vid det befintliga
bostadsomradet i sdder dér det finns &nnu en pumpstation.

Dricksvatten forsérijs till planomradet fran den befintliga ledningen vaster om
Goteborgsvdgen (se Figur 7). Det ar en 315 PE vattenledning. Det rekommenderas att ha
en koppling till denna ledning och att korsa Géteborgsvagen - se Figur 12.
Anslutningspunkten behdver ha +30,5 mvp tryck for att forsérja planomradet med 17,43 I/s
fldde via en 225 PE ledning.

Kungsbacka kommun copyright© AFRY
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— Spillvattenledning
- —- Vattenledning
Tryck spillvattenledning

B Brondpost

/

200Pp
Vigopg

S

@ = E
Infart frén viast / (EEODUME%/EO

Figur 12 VA systemldsning.

3.4 Pumpstationer och E-omrade

Den nya pumpstationen inom planomradet har féreslagits att byggas séder om bécken inom
ett E-omrdde. Omrédet behéver en yta pa ca 200 m2 och visas i Figur 12 med réd fyrkant.
E-omrade placeras p& 10 m avstand fran backen dar marken har hégre belastningskapacitet
(35 kPa). Tillfart till E-omradet kan ske fran véster inom planomradet.

VA Ledningar fr@n den norra delen av planomradet kan korsa backen under bottennivan
som visas i Figur 14 och Figur 15 i appendix. Ledningen ligger p8 ca 1 m under bickens
bottennivd och d& hamnar ledningen ca 2,5 m under marknivd i sump vid pumpstationen.
Ledning kan borras under backen utan att stéra den. Man kan anvénda PE 225 SDR11
ledning for denna strackning.
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Vatten frdn ny pumpstation ska pumpas vidare till spillvattenledningsnét i det sodra
bostadsomradet. Anslutning kan ske i brunnen som visas i Figur 12. Det kan férekomma
risk med luktproblem vid slappunkten som orsakas av svavelvate. Man kan installera ett
aktivt kolfilter i brunnen for att rena luften som kommer ut ur den (se Figur 13).

depending on The nfensity of cdours,

In the event of extremely burdensome sewer odours,

we recommend the use of catalytic filters (KAT).

They are designed to neutralise odours with a very high
concentration of hydrogen sulphide (H,S) and ammonia

{NH7), They are characterised by the highest efficiency and long
term of long operating time due to unique concept, involving

a two-step gas filtration in the process of catalysis,

An additional layer of specially developed catalytic carbon
impregnated with copper salts accelerates the chemical reaction,

Figur 13 Aktivt kol filter i brunn (https://cdn.abicart.com/shop/11994/art91/174947891-ec60a4-
Produktblad alla Nixor-komprimerad.pdf).

Den befintliga spillvattenpumpstationen (SPU048 Rya Vallmovégen) i bostadsomradet séder
om planomradet kommer att behéva uppgraderas. Tryckledningen fran stationen har en
diameter pa 100 mm, vilket ar for klent. Pumpar behéver bytas i stationen samtidigt som
tryckledningen byts mot grovre dimension. En utredning behdver goéras for att faststalla den
exakta utformningen.

4 KOMMENTARER OCH SLUTSATSER

Denna utredning foresldr méjliga anslutningspunkter fér VA och en évergripande
systemldsning. Alla berakningar i denna utredning avser detaljplan for att forsérja 200
bostader inom planomradet. Ny flédesberdkning maste géras om man andrar antal bostader
eller uppskattat antal anslutna personer.

Dricksvatten kommer att férsérjas via pakoppling till befintlig PE 315 mm ledning som gar
ldngs Goteborgsvagen. Det rekommenderas att koppla en PE 225 mm ledning till
planomradet. Det behévs 30,5 m tryck och 17,43 I/s fléde vid anslutningspunkten. En
modellkérning med befintligt och projekterat ledningsnét kan svara pd om detta krav
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uppfylls vid anslutningspunkten. Brandvattenbehovet (15 I/s) &r den stdrsta delen av det
dimensionerande flédet (17,43 I/s) inom planomradet. Exakt placering av brandposter kan
bestdmmas i samrad med raddningstjansten i Storgdteborg.

Spillvatten fr@n hela planomradet kan avledas i en PP 200 mm sjélvfallsledning. En ny
avloppspumpstation behévs inom planomradet fér att pumpa spillvatten vidare till befintligt
ledningsnat som finns i det sédra bostadsomradet. Tryckledning frdn ny pumpstation kan
vara TS PE 160 mm. Det behdvs ca 300 m tryckledning. Pumpstationen placeras vid ett
I&gpunktsomrade s& att sjalvfall kan sakerstallas. En profil for spillvattenledningen med
foreslagen markhoéjdsattning visas i appendix. Ledningen korsar backen innan
pumpstationen.

Den befintliga pumpstationen i sédra bostadsomradet behdver uppgraderas for att kunna ta
emot det ytterligare flode som kommer fran planomradet.
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7 APPENDIX
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Figur 14 Placering av ledningsprofil markerad i cyan.
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Figur 15 Spillvattenledningens profil 1dngs linje markerad i Figur 14.
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