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Sammanfattning

Ett omrade i Kungsbacka kommuns norra del, vid samhallet Anneberg, ska bebyggas med
radhus, flerbostadshus, skola, parkering och centrumomrade. Denna exploatering stéller
krav pa en fungerande dagvattenhantering, framforallt med den kansliga recipienten
Kungsbackaan ca 40 m fran planomradesgransens ostra kant. Planomradet bestar idag av
brukad jordbruksmark eller &ngsmark.

En dagvattenutredning ar tidigare utférd av Tyréns men efter en uppdatering av
planforslaget kravdes ett omtag.

For berdkning av erforderlig magasinskapacitet har rationella metoden anvénts, och for
fororeningsberékning har StormTac anvants.

Planforslaget innebar en okning av hardgjorda ytor med Okade dimensionerande
dagvattenfloden inom planomradet till foljid. Med anledning av detta foreligger ett
fordrojningsbehov. For att uppna krav pa fordréjning och rening foreslas att dagvatten fran
planomradet hanteras i diken med olika utformning: makadamdike, svackdike med
biofiltermaterial och grésdike. For nagra av dikena behovs i tillagg ett brunnsfilter installeras
for att erhalla en godkand fororeningsbelastning, framforallt for kvave. Andra alternativ for
fordrojning och rening av dagvatten kan valjas, s& lange krav om fordrojning och rening
uppfylls och utrymme finns inom planomradet.

Med foreslagna atgarder anses planforslaget inte innebara nagon betydande
miljopaverkan. Genomfors inte reningsatgarder finns risk att miljokvalitetsnormer aventyras
eller paverkas negativt. Tva utlopp foreslas for att minimera paverkan pa det kansliga
omradet kring Kungsbackaan. Enligt skyfallsanalys ar det |&g risk att stora vattenmangder
paverkar byggnader negativt i och med planomradets lutning och avsaknaden av
uppstréms avrinningsomrade.
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1 Bakgrund

Kungsbacka kommun utreder foérutsattningarna for en ytterligare utveckling av kommunens
nordostra del, Anneberg och Alvsdker. Anneberg &r en ort belagen 6 km norr om
Kungsbacka och ca 4 km soder om Lindome. Planomradet ligger i nara anslutning till
Annebergs pendelstation, mellan Géteborgsvagen, Alvsakervagen och Kungsbackaan, se
Figur 1.

., ‘ s A A -« \
Figur 1. Oversiktskarta 6ver planomrade. Bakgrundskarta © Lantmateriet, Terrangkartan (2023).
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| samband med detta tar kommunen fram en detaljplan for att préva lampligheten i att
komplettera Anneberg med cirka 53 nya hus, P-platser och bland annat ett torgomrade.
Detaljplaneforslaget &r totalt ca 5,1 ha stort och det &r fyra fastigheter som berdérs: Alafors
2:16, Alafors 3:3, Alafors 2:49 och Skarby 22:5.

1.1 Tidigare arbete och utredningar
Tyréns hade 2019 genomfort en VA- och dagvattenutredning for planomradet dar endast
ytliga dagvattenlésningar presenterades. Darefter fick Tyréns AB 2020 i uppdrag av
kommunen att utreda VA- och dagvattensituationen for planomrddet med nya
forutsattningar. Kungsbacka kommun efterfrigade i den senare utredningen
huvudsakligen underjordiska magasineringslosningar foér fordrojning/magasinering av
dagvattnet och ytliga kompletterande I6sningar for rening av dagvattnet i en
dagvattenutredning.
| jamforelse med tidigare ovannamnda planférslag ar planomradet i féreliggande utredning
mindre till ytan och utbredningen nar inte sa nara an som tidigare, se Figur 2.
=
‘ ‘ p //\/ﬂ%// .,ﬁ/:!
. Teckenforklaring
— Planomradesgrans @
—- Tidigare planomradesgrans / 100 m
[0 o) ] LR
Figur 2. Jamfdrelse mellan nytt och tidigare planférslag med planerad bebyggelse.
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1.2 Syfte
Efter en uppdatering dar detaljplaneférslaget bland annat forminskades, se Figur 2, fick
Sweco ar 2023 i uppdrag att uppdatera den tidigare utforda dagvattenutredningen av
Tyréns AB, 2020.
Rapporten ar forst framtagen av Tyréns AB men reviderad av Sweco utefter de nya
forutsattningarna. Foreliggande rapport beskriver VA-situationen och belyser
forutsattningarna for dagvattenhantering for planomradet i samband med férandringen av
planomrade vid féreslagen exploatering. | rapporten ges forslag p& hur dagvattnet inom
planomradet ska hanteras efter exploatering samt forslag pd nédvandig omlaggning av
planomradets befintliga ledningar.
2  Befintliga forhallanden
| foljande kapitel beskrivs de befintliga férhallandena for platsen.
2.1 Topografi och markslag
Planomradet ligger i en dalgang utmed Kungsbackaan och bestar till storsta delen av
brukad jordbruksmark eller &ngsmark, se Figur 3 och Figur 4.
Figur 3. Planomradet sett fran soder. © Tyréns (2020).
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Figur 4. Planomradets nuvarande markanvandning (flygfoto © Bing (2023) t.v.) och nivaskillnad i stort
(fargskala i mitten © Lantmateriet (2023)) och i detalj (fargskala t.h. © Lantmateriet (2023)).

Befintlig mark lutar i huvudsak dsterut mot Kungsbackaan. Planomradet har marknivaer
mellan ca +6 m och +11 m, se Figur 4. Planomradet ar till stora delar flackt och har en
lutning pa ca 3 % i riktning at oster.

Geologiska, geotekniska och hydrogeologiska forhallanden

En geoteknisk utredning 6ver planomradet genomférdes ar 2023 av Norconsult. De
naturliga jordlagren inom omradet utgors dverst av ett tunt lager mulljord underlagrat av
torrskorpelera med ungeféar en meters maktighet. Under torrskorpan foljer gyttja/lerig gyttja
som vid 6-7 m djup overgar i gyttjig lera. Leran underlagras av friktionsjord ovan berg pa
25-35 m djup. Leran ar mellan till hégsensitiv.

Jordart ar starkt forknippat med infiltrationskapacitet och lera har 1&g infiltrationskapacitet
vilket bekraftas av SGU:s genomslapplighetskarta, se Figur 5. Dar marken har lag
genomslapplighet det kan inte férvantas nagon betydande grundvattenbildning eller nagra
instromningsomraden. Narheten till dn och den omgivande topografin med hdga
marknivaer vaster om planomrddet gor att hela planomradet bor betraktas som
utstromningsomrade.

Utférda matningar visar pa ett hydrostatiskt portryck i leran frAn en grundvattenyta belagen
cirka en meter under markytan. Grundvattenytan och darmed portrycket i den 6vre delen
av jordlagret antas fluktuera beroende pa arstid och nederb6rdsmangd.

Marken har i tidigare utredningar pavisats ha tillfredstallande stabilitet &ven med hansyn till
sekundarskred sdsom bakatgripande kvicklereskred.
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2.3

Genomslapplighet © SGU Jordartskarta © SGU
Lag genomslapplighet . Berg Postglacial sand
Medelhog genomslapplighet Lera-Silt Sandig moréan

Hog genomslapplighet
Ej beddmd genomslapplighet

Glacial lera Svamsediment, ler-silt

= Planomradesgrans == Planomrddesgrans

Figur 5. Jordartskarta (t.v.) och genomslapplighetskarta (t.v.) vid platsen for planomradet. © SGU
(2023).

Oversvamningskartering

| samband med en geoteknisk utredning utférd ar 2014 har aven Kungsbackaans
vattenforing vid hdgsta hogvatten och lagsta lagvatten utretts. Utredningen innefattar bland
annat nivderna pa hogsta hogvatten med en aterkomsttid pa 100 ar samt lagsta lagvatten
med en aterkomsttid pa 50 ar. Kungsbackaan bedéms vid hogsta hogvatten svamma éver
och vattenytans niva kan stiga upp till +5,1 m. Vattennivan vid lagsta lagvatten &ar +1,5 m.

MSB har gjort en 6versvamningskartering av naromradet, vilken visar att norra delen av
planomradet ar paverkat vid det berdknade hogsta flodet i Kungsbackaan, men inte vid
200- eller 100-arsflode, se Figur 6. Detta bor beaktas vid hojdsattning av bebyggelse for
att inte riskera 6versvamningar inom bostadsomraden vid véarsta scenario.
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~ 2004rsflode
' Ber. hogsta flode

HOOKme o

Figur 6. Kartbilden visar Kungsbackadns hogvatten vid 100 ars- och 200 ars handelser samt beraknat
hogsta flode. Oversvamningsdata fran MSB (2019). Flygfoto © Google (2023).

2.4 Befintlig avvattning och skyfallssituation

2.4.1 Metod for analys av avvattning och skyfallsituation

En oversiktlig bedémning av skyfallspaverkan, lagpunkter och rinnvagar har genomforts
med stdd av verktyget SCALGO Live. SCALGO Live ar ett GIS-baserat verktyg som
anvands for att analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv. Analysen baseras pa
Lantmateriets nationella héjdmodell.

Modellen beraknar hur vatten stéller sig i lagpunkter i terrangen néar terrangen belastas
med en viss volym vatten. Om tillrackligt mycket vatten rinner till en lagpunkt for att den
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2.4.2

ska fyllas upp, vilket ofta ar fallet vid extrem nederbérd, kommer vatten som inte ryms i
lAgpunkten att rinna vidare till nasta lagpunkt nedstroms. Om den vattenvolym som belastar
terrangen inte ar tillracklig for fylla upp lagpunkten kommer inget vatten att rinna vidare fran
lagpunkten. | den har utredningen kan alla lagpunkter dock betraktas som fyllda.

Analysen ar statisk, det vill séga tidsoberoende. Nar modellen belastas med en viss volym
vatten kommer denna volym omedelbart instélla sig i terrangens lagpunkter. Modellen tar
inte hansyn till det hydrodynamiska forloppet fran att regnet faller p& marken till dess att
vattnet nar en lagpunkt. Detta innebar att modellen inte kan identifiera effekter av troghet i
systemet.

Flodesvagarna illustreras som linjer som féljer topografiska lagstrak i vilka en oandlig
mangd transport av vatten berdknas kunna ske. Fléden och verklig utbredning av
flodesvagarna ar okanda, vilket ar av vikt vid beddémning av konsekvens och
Oversvamningsrisk langs med flodesvagen. Modellen tar heller inte hansyn till kapacitet i
ledningsnat, trummor, viadukter eller dylikt som kan paverka riktning pa rinnvagarna.

Det gar inte att koppla karterade lagstrak och lagpunkter till nederboérd av en specifik storlek
eller aterkomsttid. Metoden tar heller inte hansyn till infiltration, avdunstning eller avledning
i ledningsnat. For detta krédvs en dynamisk modell. En dynamisk modell ar alltfér
omfattande for en oversiktlig bedémning pé& den har utredningens niva, men kan anvandas
i samband med att planomradet och angransande omraden ska hojdsattas.

Befintlig avvattning och skyfallssituation

Vatten rinner i storsta grad ¢sterut och langs de befintliga vagarnas diken, men vid den nya
planerade cirkulationsplatsen ar en hojdrygg dar vatten som faller p& vastra sidan om
denna rinner vasterut och ner i viadukten under jarnvagen och vagen. Vid denna lagpunkt
finns en pumpstation som pumpar vatten upp frén lagpunkten och sedan vidare till befintlig
dagvattenledning. Pumpstationen tillhor troligtvis Trafikverket vilka har kontaktats men
ingen info har angetts om anlaggningen. Det behdvs ytterligare utredning och kontakt med
Trafikverket innan planen genomfors.

Planomrédet &r inte belastat av nagot storre avrinningsomrade vilket innebar I1ag risk for
problem vid skyfall. Planomradet ligger ocks& néara recipienten och det finns ingen
bebyggelse nedstroms planomradet, forutom snickerifabriken nedstréoms Stejlas fastighet
soder om Alvsékersvagen. Detta innebér att skyfall som ackumuleras inom planomrédets
inte kommer paverka nedstroms belagen bebyggelse i hogre grad innan det nar recipient.
Vid skyfall kommer de befintliga dikena vid vagarna troligen att ga fulla eftersom analysen
visar pa storre rinnvagar langs dessa, men i och med planomradets homogena topografi
kommer inte allt vatten att rinna till samma rinnvag och planomradet forvantas darmed inte
paverkas i hog grad av stora vattenmassor.

Med raddande markanvandning finns inte heller ndgra betydande instangda omraden inom
planomradet, bortsett frAn viadukten under jarnvagen viken avvattnas via pumpstation och
vilken har tillrinning fran omraden som ej férandras i markanvandningstyp. | Figur 7 visas
morkbld omraden som markerar instingda omraden i planomradet och bla linjer visar
detaljerade rinnvagar vid skyfall (storlek baserat p& hur stort avrinningsomradde som
belastar varje punkt, med tréskelvarde pa 200 m2).

[ 10(36)

RAPPORT
2024-02-02
VA- OCH DAGVATTENUTREDNING

\\sweco.se\SE\GOT01\PROJEKT\21331\30053672_Anneberg_dagvattenutredning\000\10_Original\Leverans



SWECO %

Uppstroms
avrinningsomrade [m2]
% 200~-.500

—— 500 - 2400

—_— > 2400

Figur 7. Ytliga rinnvagar och instangda omraden. Flygfoto © Google (2023). Notera att vid den stora
lagpunkten i viadukten finns en pumpstation som inte & med i genomford analys, vilket innebar att
vatten inte kommer att stalla sig i denna lagpunkt till den grad som visas i figuren.

2.5 Markféroreningar

Inga markfororeningar ar kanda inom planomradet. Enligt Lansstyrelsen Véastra Gotaland
(2023), angransar tomten till ndrmaste EBH-objekt (misstankt eller konstaterat férorenat
omrade), ett sdgverk utan droppning/impregnering, bedomt till riskklass 3. Sagverket ligger
nedstréms planomradets sodra del.
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2.6

2.6.1

2.6.2

Recipient och MKN

| foljande kapitel beskrivs recipienten och beddémningen av miljokvalitetsnormer (MKN).

Allmant om bedomning MKN Vatten

Miljokvalitetsnormer for vattenférekomster faststélls med stéd av 5 kap. miljébalken, enligt
vattenforvaltningsforordningen och Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HVMFS
2019:25. Miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomster ska faststéllas for Ekologisk status
samt for Kemisk status. Miljokvalitetsnormerna beskriver den énskade vattenkvaliteten for
en vattenférekomst och tidpunkten for nar den senast ska uppnas. Malet ar att minst god
status ska uppnas i samtliga vattenforekomster. For att faststalla miljokvalitetsnormer ska
det forst ske en statusklassning av berérd vattenférekomst. Statusklassningen &r uppbyggd
av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur bestd av olika parametrar. Tillstandet i
vattenférekomsterna ska inte forsamras, det sa kallade icke-forsamringskravet (forordning
2015:516). Miljokvalitetsnormerna for vattenkvalitet galler for vattenférekomsten som
helhet.

Bedomningen av hur dagvatten fran planomradet paverkar recipientens ekologiska status
baseras pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna, parametrarna naringsamnen och
sarskilda férorenande &mnen.

Bedomningen av kemisk status baseras pa prioriterade amnen. Det &ar dessa tre
kvalitetsfaktorer som huvudsakligen visar pa& kopplingen mellan dagvatten fran
planomradet och recipientens status.

Sammanfattningsvis ar det framfor allt tre kvalitetsfaktorer kan paverkas av en detaljplan
som innebdar exploatering i recipientens avrinningsomrade:

e Naringsamnen
e  Sarskilt fororenande amnen (SFA)

e Prioriterade @mnen

Kungsbackaan

Recipienten for planomradets avrinnande vatten ar Kungsbackadn, som mynnar i
Kungsbackafjorden, se Figur 8. | VISS (Vatteninformationssystem Sverige) (2023) databas
dar Vattenmyndigheterna/-Lansstyrelserna samlar information om sina bedémningar av
alla vattenforekomster har Kungsbackadn VISS-ID SE638920-127751. Nedanstaende
bedomning av vattenforekomsten utgar fran informationen i VISS databas.

Kungsbackaan bedéms ha vattenkvalitet mattlig ekologisk status. Kungsbackaan maste na
kvalitetskravet god ekologisk status till &r 2027. P& grund av problematiken med
6vergodning bedomdes &n inte klara god status innan 2015. Kungsbackaan (Mynningen-
Lilldn) paverkas i hog grad av urban markanvandning, jordbruk och enskilda aviopp.
Varpléjning och odling utan bekdmpningsmedel ar nagra av de atgarder som vidtagits i
omréden i anslutning till Kungsbackadn (Mynningen-Lillan).
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Figur 8. Recipienten Kungsbackadn och Inre Kungsbackafjorden. Bakgrundskarta © Lantmateriet,
Terrangkartan.

Inre Kungsbackafjorden

Inre Kungsbackafjorden &r idag klassat som ett skyddsomrade och hor till Natura 2000 SCI
Habitatdirektivet och Natura 2000 SPA Fageldirektivet (VISS, 2023). | detta omrade &r
fagellivet och andra arter utpekat som viktiga att bevara.

Inre Kungsbackafjorden har otillfredsstallande ekologisk status, men bor n& god ekologisk
status till &r 2027. Motivet till att Inre Kungsbackafjorden inte nar upp till klassningen mattlig
ekologisk status beror pa statusen for bottenfaunan. Inre Kungsbackafjorden har aven
stora problem med 6vergédning. Naringsamnen som tillfors till fiorden maste minska for att
kunna nd malet. Den kemiska statusen i Inre Kungsbackafjorden &r klassad som god
kemisk ytvattenstatus.

2.7 Naturvéarden

| dagslaget bestar planomradet av jordbruks-/angsmark och skogsbryn med enstaka
Iovtrad. Naturvardesinventering ar av Norconsult utford 2019 for tidigare planforslag och ar
den senast genomforda naturvardesinventeringen. Inventeringsomradet tacker endast
omradet 6ster om planomradesgransen och ner till Kungsbackadn. Pa denna stracka
bedomdes naturvardena enligt de genomférda inventeringarna fran hoga till mycket hoga.
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Observera att inventeringsomradet endast ar strackningen langs an, vilka i uppdaterat

planomréde inte kommer omfattas av byggnation.

2.8 Befintligt VA-system
Utmed Norra Annebergsvagen och hela véastra sidan av planomradet ligger en
overforingsledning for vatten med dimension 355 mm, férlagd 2016. Dar ligger &ven ett
ledningspaket med vatten och spillvatten som forsérjer fastigheterna utmed Norra
Annebergsvagen och Lerberg dster om Kungsbackadn. Kommunens befintliga VA-system

visas i Figur 9.
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Figur 9. Befintliga VA-ledningar, underlag erhdllet av Kungsbacka kommun.
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Omradet Lerberg ansluts till VA-natet via tryckledningar som gar rakt genom planomradet.
Spillvattentryckledningen slapps till sjéalvfallsledning i en brunn vid Norra Annebergsvégen.

| planomradets sydvastra del ligger en sjalvfallsledning av dimension 225 mm. Denna
ledning avleder spillvatten fran Alafors och Lerberg séderut.

Norr om Alvsdkersviagen ligger en vattenledning och en dagvattenledning.
Dagvattenledningen avleder dagvatten fran omradet runt viadukten och
pendelparkeringen. Viadukten avvattnas med hjélp av dagvattenpumpstation. Hur vattnet
leds frdn pumpstationer behoéver utredas vidare. Dagvattenutlopp till Kungsbackaan finns
strax norr om Alvs&kersvagen.

Forslag pa framtida exploatering

Planomrédet innefattar ett stérre omrade norr om Alvsékersvagen, ett mindre omrade
soder om Alvsékersvagen (se Figur 2), samt en liten del av Goteborgsvagen dar den leds
ner mot viadukten. Malsattningen ar att skapa ett fungerande centrumomrade innehallande
olika funktioner med saval verksamheter och motesplatser som bostader. Planomradet
planeras att bebyggas av bostader, torg, samverkanshus, forskola och parkering. Denna
utbyggnad kréaver utbyggt vatten/avlopp och anslutning till kommunalt system.

Dagvatten bor tas om hand lokalt inom planomradet innan det slapps ut i Kungsbackaan.
En utbyggnad inom planomradet med traditionell dagvattenhantering anses i
planprogrammet ge en negativ paverkan pa Kungsbackadn, medan ett lokalt
omhandertagande av dagvattnet kan begransa belastningen pa an vasentligt.

Berakningsmetodik

| féljande avsnitt beskrivs metoden for berdkningarna som genomforts.

Berékning av dagvattenfloden

Befintliga floden samt framtida dimensionerade floden har berédknats med rationella
metoden fran P110 utgiven av Svenskt Vatten (2016) se Ekvation 1.

Qadim =A*@ *i(t;) *kr Ekvation 1
Qdim = dimensionerande fléde [I/s]
A = Avrinningsomrédets area [ha]
@ = Avrinningskoefficient [-]
I (t) = den dimensionerande nederbérdsintensiteten [I/s*hal

tr = regnets varaktighet [min]

K= Klimatfaktor [-]

Avrinningskoefficienten ar nara kopplad till andelen hardgjord yta och ar ett matt p& den
maximala andelen av ett avrinningsomrade som kan bidra till avrinning. Avrinnings-
koefficienten har alltid ett varde mellan 0,1 och 1. Ju hégre varde desto storre andel av
vattnet rinner av fran ytan efter ett regn. Schablonvarden for avrinningskoefficienter for
olika ytor anges i P110 och StormTac guide.
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4.2

4.3

5.1

Intensiteten &r en funktion av b&de &terkomsttid och varaktighet. Aterkomsttiden for alla
avrinningsomraden ar satt till 20 &r med hansyn till risken for damning till markniva, enligt
Tabell 2.1 i P110. Regnets varaktighet i berakningarna for exploaterad mark har valts till
10 minuter baserat pa koncentrationstiden i langsta rinnvag. Intensiteten beréknas enligt
Dahlstréms formel i Svenskt Vatten P104, se Ekvation 2.

i =190 *YA* D« Ekvation 2

n
£70.98

I4 - Regnintensitet [I/s*ha]
A = Regnets aterkomsttid[man]

tr = regnets varaktighet [min]

For att ta hansyn till framtida klimatférandringar och 6kade nederbérdsméngder ansatts en
sakerhetsfaktor, en s.k. klimatfaktor. Med tanke pa platsens geografiska lage i Sverige och
efter samrad med Kungsbacka kommun ansatts en klimatfaktor p& 1,25 vid berakning av
dagvattenfléden.

Berékning av fororeningsbelastning

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v.23.3.1) har anvants for att berdkna
fororeningshalter och féroreningsmangder. Modellen bygger pa schablonvarden av
fororeningar baserat pa ett flertal studier. Modellen ar ingen hydraulisk modell, vilket
betyder att den inte tar hansyn till dynamiken i dagvattensystemet vid dimensionering.

Beddmning av recipientpaverkan

Miljokvalitetsnormer for vattenférekomster faststélls med stéd av 5 kap. MB (1998), enligt
vattenforvaltningsforordningen och Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HVMFS
2019:25. Miljokvalitetsnormer for ytvattenférekomster ska faststallas for ekologisk status
samt for kemisk status. Miljokvalitetsnormerna beskriver den énskade vattenkvaliteten for
en vattenférekomst och tidpunkten for nar den senast ska uppnas. Malet ar att minst god
status ska uppnas i samtliga vattenforekomster. For att faststalla miljokvalitetsnormer ska
det forst ske en statusklassning av berérd vattenférekomst. Statusklassningen &r uppbyggd
av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur bestd av olika parametrar. Tillstandet i
vattenforekomsterna ska inte forsamras, det sa kallade icke-férsamringskravet (férordning
2015:516). Miljokvalitetsnormerna (MKN) for vattenkvalitet galler for vattenférekomsten
som helhet.

Analys och berdkningar
| féljande kapitel beskrivs metoden for berédkningarna som genomforts.

Dimensioneringsforutsattningar

Topografiska vattendelare och ny bebyggelse delar planomréadet i sju avrinningsomraden
(A, B, C, D, E, Foch G).
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For att kunna berdkna framtida fldden och féroreningskoncentrationer behdver
forutsattningar for berakningar bestammas, se Tabell 1. Forutsattningarna bygger pa
Svenskt Vattens publikation P110 (2016). Enligt denna publikation dimensioneras
dagvattensystem i "Tat bostadsbebyggelse” for ett 20-arsregn och i "Centrumomrade” for
30-arsregn. Omrade A, B, C, D, och G ar darfor dimensionerade for 20-arsregn och omrade
F ar dimensionerat for 30-arsregn.

Anvanda bebyggelsetyper i StormTac (2023) &r: "Radhusomrade”, "Vag 1” (ADT 1500

Centrumomrade”, "Skolomrade”,

n on

Flerfamiljshusomrade”,

enligt Trafikverket) "Grasyta”,

och "Parkering”.

Tabell 1. Berakningsférutsattningar

Parameter
Klimatfaktor

Fordrojningskrav
kvartersmark

Bebyggelse till grund for
framtida
avrinningskoefficient

Avrinningskoefficient
grasyta

Avrinningskoefficient
framtida bebyggelse

Kommentar
Okning av framtida floden

Kan bli aktuellt men raknas
inte in i 6vergripande
fordrojningsvolymer
Baserat pa uppgifter om
exploatering inom
planomradet

Vid berakningar av floden
idag och i framtiden
Vid berakningar av floden
idag och i framtiden

Forutsattning

1,25 (25 % 6kning).
Klimatfaktor berakning av
befintliga floden ar 1,0.

Planomradet planeras
bebyggas med bostader,
torg, samverkanshus,
forskola och parkering

0,1 (obebyggd
kvartersmark)

0,35 for radhusomrade, 0,4
for flerfamiljshusomrade,

0,6 for centrumomrade,
0,45 for skolomrade och
0,8 for parkering.

Rinntid 0,1 m/s for naturmark, 90 Befintlig jordbruksmark: 10
m rinnvag min
Framtida situation: 10 min
Bebyggelsegrad (%) for Ritningar erhallna fran 0-70%

kommunen ger underlag
for bedbémning

avrinningsomradet

Dimensionerade flode och erforderlig magasinsvolym

Dimensionerade floden ar beraknade enligt rationella metoden for varje avrinningsomrade.
Intensiteten for ett 20-arsregn med rinntid 10 minuter &ar 287 I/s*ha med klimatfaktor 1,25
enligt P110 (2016) och 327 I/s*ha for motsvarande 30-arsregn.

Flodes- och magasinsberdkningarna ar baserade pa forvantade framtida
avrinningsomraden inom planomrédet, Dessa ar framtagna baserat pa en kombination av
planerad bebyggelse, rinnvagar och planomradets lutning.

Erforderlig fordrojningsvolym tas fram genom differensen mellan volymen som idag avleds
fran avrinningsomradet vid ett 20-arsregn och volymen som i framtiden, efter exploatering,
beréknas avrinna. Specifik avtappning frAn magasinet, det vill siga maximalt utfléde fran
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5.3

planomrédet efter exploatering, begransas till befintligt dagvattenflode fran planomradet vid
ett 10-arsregn efter samrad med Kungsbacka kommun. Fordrgjningsvolymen har
beraknats med hjélp av Svenskt Vattens Excel-bilaga ("Magasinsberdkning med h&nsyn
till rinntid for varaktigheter upp till 1 dygn”) och varje anlaggning ar dimensionerad efter att
ha ett reducerat utfldde till dagvattenledning pa 2/3 av utflodet.

Ytan inom planomrédet har i berakningarna tilldelats markanvandningen radhusomrade,
flerfamiljshusomrade, centrumomrade, skolomrade och parkering baserat pa erhallen skiss
over planomradet.

Dimensionerade flode och erforderlig magasinsvolym framgar i Tabell 2.

Tabell 2. Dimensionerade fléde och erforderlig magasinsvolym

Omrade Reducerad Flode idag [I/s] | Nytt flode (inkl | Fordréjningsbehov
area [ha] klimatfaktor) [m?3]
[I/s]
A 0,32 21 113 53
B 0,35 15 72 30
C 0,4 19 147 88
Norra utloppet | 1,07 55 332 171
D 0,4 16 110 56
E 0,24 10 86 51
F 0,65 40 267 112
G 0,4 30 144 61
Sddra utloppet | 1,69 96 607 280
Total 2,76 151 939 451

Skyfalls- och lagpunktsanalys

Topografin med huvudsaklig sluttning mot Oster i det omradet dar markanvandningen
forandras gor avrinningsférhallandena tydliga. Den genomforda karteringen av ytliga
avrinningsvagar, instangda omraden och platser for skyfallshantering redovisar vattnets
vag vid skyfall och var vattnet staller sig i instangda omraden (lagpunkter), se Figur 10.
Rinnvagar visade i Figur 10 uppstar bara tillfalligt i samband med stora mangder nederbord.
Analysen har inte tagit hansyn till ny bebyggelse eller ny topografi eftersom markhdjder
inte ar bestamda men ingen byggnad &r i gallande plan blockerande for ndgon storre
rinnvag.
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Uppstroms
avrinningsomrade [m2]

200 - 500
— 500 - 2400

— > 2400

Figur 10. Rinnvagar i kombination med ny planerad bebyggelse.

Ett instangt omrdde som inte redovisas i analysen men som vantas uppstd ar pa
innergarden till samverkanshuset strax norr om Alvsakersvagen. Dar foreslas vatten ledas
Osterut till planerade dagvattenanlaggningar via brunnar och ledningssystem, alternativt att
ha en grundare fordréjningsyta dar vatten far st vid storre skyfall.

Det dike som &r placerat langs med Norra Annebergsvagen och Storavagen bor inte laggas
igen utan maste fortsatt kunna leda vatten som det gor idag, se Figur 10.
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Figur 11. Forslag pa losning vid styrning av skyfall. Bla streckad linje visar vattnets vag vid stora regn
med genomférda atgarder.

For diket sdder om Alvsékervagen bor detta fortsatta langs med vagen till dess att den nar
Kungsbackaan, for att inte vatten ska rinna 6ver planomradet séder om Alvsakervagen.
For att styra vattnet ytterligare kan sektionen vid infarten till omradet séder om
Alvsékersvagen sankas tillsammans med ett upphdijt farthinder séder om nedsankningen.
Dessa atgarder kan tillsammans med en nagot lutande norra del av parkeringsplatsen styra
vatten till att inte rinna 6ver planomradet och till nedstroms liggande fastigheter som idag,
utan styras langs med Alvsdkersvagen osterut tills det ndr Kungsbackaan, se Figur 11.
Denna l6sning kommer att innebéara att vatten fran den stdérre rinnvagen langs vagen inte
kommer att paverka nedstroms bebyggelse som den gor idag utan att endast skyfall frn
planomradet kommer rinna via fastigheterna nedstroms. Detta géller vid hoga floden och
vid vanliga dimensionerande floden tas vatthet om hand i fdreslagna
dagvattenanlaggningar. Enligt P110 minskar ocksa avrinningskoefficientens betydelse ju
stérre regn som belastar ett omrade, vilket innebar att vid skyfall &r markanvandningens
foérandring inte lika avgérande foér ansamlad volym som vid dimensionerande regn.

I och med planomradets lutning skapas enligt utférd analys inga betydande lagpunkter
inom planomradet bortsett fran viadukten. Platser som anses olampliga for byggnation &r
omrdden dar samverkande faktorer verkar, sdsom instangt omrade, stort
avrinningsomrade och sammanstralande avrinningsvagar. Nagra sddana omraden &r ej
identifierade inom planomradet.
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Anlaggningar for dagvattenhantering

Alla dagvattenanlaggningar bor utformas i linje med Kungsbacka kommuns
dagvattenpolicy. Detta innebér bland annat att anlaggningar bor utformas sa att rening sker
dar behov finns, att tekniska losningar som medfér bade fordrojning och rening ar att
foredra och att vatten ska fordrojas sa néra kallan som mojligt.

Val av parametrar vid dimensionering kan paverka reningsfunktionen avsevart. En aspekt
som paverka reningseffekten i olika dagvattenanlaggningar ar vilka jordmaterial de bestar
av. Exempel pa olika jordmaterial ar biokol, torv samt aska och dar framforallt den
forstnamnda ger en hojd reningseffekt. Tack vare denna forhojda reningseffekt foreslas
biokol blandas in i dagvattenanlaggningarnas uppbyggnadsmaterial och ar med i
berakningarna for fororeningsreduktion.

Svackdike med biofiltermaterial

Svackdike med biofiltermaterial kan vara en estetiskt tilltalande och naturnara teknik som
latt kan integreras i ny stadsbebyggelse. Se exempel pa utformning i Figur 12. Diket
forlaggs ner till ca 2,4 meters djup men anstar pa utformning for varje enskild anlaggning.
Om det uppstar hogre floden an de dimensionerande nar vatten upp till berdknad maxniva
och vatten kan floda fritt ut genom braddutloppsbrunnen.

bradd-

utlopp w=

Z

geotextil \

/,.) mineraljord
. /
avskiljande lager

g | O
A S s /

dagvatten- & = -
ledning dréneringsror

Figur 12. Principskiss 6ver svackdike med biofiltermaterial. BrAddutlopp kan adderas for att undvika
Odversvamning vis storre regn &n dimensionerat.

Brunnsfilter

For att minimera utslapp av naringséamnen ar brunnsfilter en effektiv 16sning. Dessa kan
utformas i olika téthet vilket paverkar reningseffekten men aven underhallsbehovet. Ju
battre reningskapacitet filtret har, desto storre krav pa underhall och utbyte av filter. Se
exempel pa utformning i Figur 13.
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brunnsfilter

_ @  dagvattenledning

Figur 13. Principskiss fér brunnsfilter.

Makadamdike

Ett makadamdike kan avleda, fordr6ja samt rena dagvatten. Det &r diken bestaende av
makadam, dvs sorterad, krossad sten, med ett draneringsror anslutet till dagvattennatet i
botten. Makadamdiken kan ha antingen en 6ppen eller sluten botten och kan besta enbart
av makadam eller ha olika lager, se principsektion i Figur 14. De anlaggs ofta i narheten
av ytor som vagar eller gator och ska helst ha en liten lutning i langdled, inte hdgre én en
procent. En fordel med makadamdiken &r att de inte &r sa ytkravande och kan darfor véljas
istallet for exempelvis svackdiken.

gl 1

e id
#v

1 A b
! pe

Figur 14. Principsektion éver makadamdiken.

Ytbehovet ar ungefar 5 % av hardgjord avrinningsyta och minsta anlaggningsdjup ar 0,5
m. Fordrojningsvolymen dimensioneras efter nederbdrdsvolym eller flodet som ska
omhandertas och magasineringskapaciteten beror av makadamens porvolym, som
vanligtvis ligger kring 30 %.

Reningseffekten i ett makadamdike ligger kring 50—90 % hos stérre partiklar (> 1 mm) och
féroreningar bundna till dem. Daremot &r reningseffekten for I6sta &mnen endast 10-20 %.

Nar det galler drift och underhall galler att infiltrationsytan och braddningssystemet maste
kontrolleras med jamna mellanrum for att forebygga igenséttning. Rensning av ogras samt
renhallning ska ske kontinuerligt. Slutligen sa behdver makadamfylliningen bytas pa grund
av ansamling av partiklar i porerna.
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6.4 Gréasdike

En enkel l6sning att férdréja och avleda dagvatten fran hardgjorda ytor ar i ett grasdike
som framfdrallt skiljer ut sig genom en brantare slantlutning &n svackdikena. Ett grésdike
har en lutning p& mer @n 1:2 medan svackdiket har en lutning under det, och gréasdiket har
en minsta anlaggningsdjup ar 0,5 m.

Drift och underhall av gras- och svackdiken innefattar regelbunden kontroll samt rensning
av in- och utlopp, grasklippning, renhallning och sedimentrensning. | nya svackdiken bor
snabbvéxande gras planteras for att minska erosionsrisk samt minska méngden ogras.

Reningen bestar framst av sedimentation men viss infiltration bidrar ocksa. Daremot &r inte
enbart grasdiken nog for att uppna efterstravad rening och darmed ar det ar ofta nédvandigt
att kombinera diken med andra dagvattenlésningar. Reningseffekten for stdrre partiklar och
metaller ar ungefar 20-25 % och for losta Amnen samt mindre partiklar lagre an sa. Ju
storre slantlutning desto battre reningseffekt erhalls.

7 Forslag pa systemlésning for dagvattenhantering

Primart foreslds dagvatten hanteras i olika typer av diken: svackdiken med biofilter,
makadamdike eller grasdike. | avrinningsomrade A, F och G nyttjas den férstnamnda
I6sningen medan makadamdike anvands i avrinningsomrade C, E och D. For att ta hand
om vatten fran avrinningsomrade B planeras grasdiken med anpassade brunnsfilter att
anlaggas. Anledningen till denna uppdelning ar olika krav pa yteffektivitet och olika
reningsbehov beroende pa framtida markanvandning.

Alla dagvattenanlaggningar ar foreslagna att anlaggas l6pande langs vastra sidan av den
planerade cykelvagen i dstra kanten av planomradet, samt langs vagen i den nedre delen
av avrinningsomrade G.

Dar det inte uppnas ett lagre varde for fororeningskoncentrationer med enbart dike jamfort
med féroreningskoncentrationer beraknade for omradet fore exploatering, foreslas det att
anpassat eller standard brunnsfilter installeras i anslutning till, antingen innan eller efter
svackdiket beroende pa hojdsattning av planomradet. Detta for att framfor allt reducera
kvaveutslappen, med Kungsbackafjordens kéanslighet for overgodning i atanke. Ett
anpassat filter anvands nar féroreningskoncentrationerna behéver reduceras mycket, men
dessa kraver hogre intervall pa byte an standard brunnsfilter.

| denna utredning foreslas endast tv& utlopp till Kungsbackaan, detta for att begransa
markarbeten i narheten av det kdnsliga vattendraget for ju fler markarbeten i narheten av
an, desto samre ar det for naturmiljon kring och i den. Utloppsanlaggningar for dagvatten
kan innebara vattenverksamhet enligt 11 kapitlet miljdbalken om de utférs inom
vattenomrade och kan darfér behdva anmalas till Lansstyrelsen. For att minska
miliopaverkan sa kopplas utloppen fran de olika anlaggningarna ihop och leds sedan ut till
recipienten, och om majligt utnyttjas de redan befintliga utloppen sa att markarbeten kring
vattendraget undviks.

Renat vatten fran norra delen av planomradet (avrinningsomrade A, B och C) leds ut frén
dikets bottenskikt eller i bottenliggande dréaneringsledning via en eller flera utloppsledningar
for att darefter avledas via eventuell befintlig utloppsledning norr om Storasvagen (lage och
dimension bor understkas vidare da den inte finns med i erhallet kommunalt
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ledningsunderlag, men patalas finnas). Om denna inte finns eller ar underdimensionerad
bor en ny ledning anldggas med minsta innerdimension 350 mm (men berékningar bor
uppdateras beroende pa ledningens lutning och material).

For anlaggningar i sodra delen av planomradet kan anlaggningarnas vatten fran
anlaggningarna pd samma satt som i norra delen av planomradet ledas via bottendranering
som kopplas antingen till ledningen som korsar fastigheten for snickerifabriken eller
ledningen som har utlopp i Kungsbackaén norr om Alvsakersvagen. Denna &r 400 mm och
beroende pa hur stort omrade denna avvattnar kommer en ny ledning att behova anlaggas.
Denna bor vara minst 400 mm i innerdiameter och kan med fordel slas ihop med befintlig
dagvattenledning till en stérre dimension beroende pa flode i den befintliga ledningen.

Vid nya utlopp till &n bor erosionsskydd i form av makadam eller stérre stenar laggas, for
att hindra material i slantens kanter fran att erodera bort. Se principskiss pa hur utformning
av utlopp kan utféras i Figur 15 och Figur 16.

Cagvattenanldggning

Utlopp med erosionsskydd

Utloppsledning

Kungsbackadn

Figur 15. Enkel principsektion éver hur utlopp till kanslig miljo kan utformas med utloppsledning i
profil (Sweco, 2023).

Ett alternativ till att leda vattnet helt i ledning till Kungsbackaan ar att leda det via en kort
ledning med Iag lutning fran dagvattenanlaggningens botten till en lagre punkt narmare
planomrédesgransen dar ett utlopp utformas med erosionsskydd enligt Figur 16. P& detta
satt kan vatten lAngsamt kan sippra 6éver markytan och rinna ner mot an. Vid denna lésning
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kravs en dversyn av markhojderna inom omradet och grundare och bredare anlaggningar
kan utformas om markhojderna inte tillater I6sningen.

Figur 16. lllustration 6ver makadamyta med funktion for att sprida dagvatten dver en storre yta.
Makadamytan anlaggs efter utloppsror/draneringsror fran reningsanlaggning for minskad erosion och
Okad reningseffekt. lllustration av Sweco.

En enkel genomférbarhetsanalys fér de nya ledningarnas lutning har genomforts och visar
att det ar majligt att anlagga dikena péa foreslagna platser med gallande marknivaer och
foreslaget grundlaggningsdjup.

Mojliga anlaggningsegenskaper for foreslagna anlaggningar ar presenterade i Tabell 3.
Samtliga atgarder som foreslagits i denna dagvattenutredning behdver detaljprojekteras i
senare skede. Eventuella foréndringar i lokalisering, yta eller férandrad markanvandning
kan paverka genomforbarheten av foreslagna atgéarder.

Tabell 3. Anlaggningsegenskaper for respektive avrinningsomrade. Fargerna i kolumn 1 redovisar

vilket utlopp avrinningsomradena foreslas ledas till, gult fér utlopp 1 (A, B och C) och orange for
utlopp 2 (D, E, F och G)

Avr. Dagvatten- Yta  Volym Djup Slant- Léngd Total- Brunns-
Omr. | anlaggning [m?]  [m3] [m] lutning | [m] bredd  filter, typ
[m]

A Svackdike med 90 55 0,4 1:2 40 2,3 -
biofiltermaterial

B Grasdike 100 36 0,5 1:2 30 3,3 Anpassat

C Makadamdike 320 89 0,25 1.2 100 3,2 Standard

D Makadamdike 180 56 0,25 1.2 50 3,6 Anpassat

E Makadamdike 160 53 0,25 1.2 60 2,7 Standard

F Svackdike med 190 112 0,4 1:2 50 3,8 -
biofiltermaterial

G Svackdike med 110 61 0,4 1:2 45 25 -

biofiltermaterial

Avrinningsomradena, berdknat magasineringsbehov samt ytbehov for féreslagna
dagvattenanlaggningar framgar i Figur 17 och beskrivs i kap. 7.1 - 7.7. Placeringar ar
enbart en illustration. Det ar viktigt att dagvattenanlaggningarna ar lattillgangliga fér fordon

vid drift och underhall (t.ex. slamtomning, grasklippning, kontroll av in- och utlopp).
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Ytansprak inkluderar inte atkomst for drift- och underhallsarbete. Dagvatten foreslas ledas
ytligt fran avrinningsomradet till anlaggningarna via kantstenar, mindre diken och
nedsankningar i asfalten.

Om dagvattenanlaggningarna skulle bli fulla (vid hoga floden pa grund av regn Gver den
dimensionerande storleken) braddas vatten over en férdamningskant i diket eller via
braddutlopp upphéjd kupolbrunn och rinner ner till Kungsbackaan.

| Figur 17 visas de tva foreslagna utloppen, dar det norra utloppet beraknas for maximalt
55 I/s och det sbdra for maximalt 96 I/s enligt Tabell 2. Total fordréjd volym i
avrinningsomradet till det norra utloppet (avrinningsomrade A, B och C) ar 171 m3 och total
fordrojd volym inom avrinningsomradet till det sédra utloppet (avrinningsomrade D, E, F
och G) ar 280 ms.
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avr.omr. A, B och C ill ny

. Svackdike med biofiltermaterial s 7
Volym; 55 m3, yta: 90 m2 -~ | Norra utloppet: Anslutning av

Langd; 40 m, bredd: 2,3 m
\‘@ s - eller bef dagvattenledning

& \ < ‘\A I <
é\ “Q ’ B:\Glé‘sdj!(e . J ) '.l p—
| e / Vonmem?, yta: 100m2 |, (-
Langd: 30 m, bredd: 33m = | J ‘
ARN 4 ~
C: I\)Iak_adamdike ‘ |
Volym:'89 m3, yta: 320m2. | ; ™
S Langd: iQO m, bredd: 3,2m" < 3

‘\‘V ., j -

"'E: Makadamdike (totalt) |
Volym: 60 m3, yta: 160 m2
Lingd: 60 m, bredd: 2,7 m

&
L M}

D: Makadamdike

Volym: 56 m3, yta; m2

Léngd: 50 m, bredd: 3,6 m
- |Fr'Svackdike med biofiltermaterial

/|Volym: 112 m3, yta: 190 m2
8 angd: 50 m, bredd: 3,8 m d

N

=

—

= i gl

caallly 1 /(7
G: Svackdike hked biofiltermaterial | =

IR b oty ma3, yta: 110 m2
ey

Langd'45 m, bredd: 2,5 m :-I

|

— Planomrddesgrans Avrinningsomr&den D, 0,8 ha Avrinning till norra

— Nya dagvattenledningar | A, 0,9 ha E, 0,4 ha utloppet

=== Dagvattenanlaggningar B, 0,6 ha F, 1 ha == Avrinning till s6dra
® Brunnsfilter C, 0,9 ha G, 1ha utloppet

Figur 17. Uppskattade avrinningsomraden och foreslagen avrinning (bla pilar) till de olika
dagvattenanlaggningarna. Utforligare beskrivning och dimensionering foljer i kap. 7.1 - 7.7.

Grundvattnets niva har stor inverkan p& hur en anlaggning for fordrojning av dagvatten kan
utformas. Avstandet frdn anlaggningens botten till grundvattenyta ar ett av de viktigaste
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7.1

7.2

7.3

7.4

kriterierna for att en anlaggning ska fungera tillfredsstéllande. Grundvattenytan bér ligga
under anlaggningens bottenniva under forutsattningar att hela anlaggningens volym ska
nyttjas till fordrojning av dagvatten. Grundvatten-, geotekniska och topografiska
forhallanden samt dess paverkan pa utformning av dagvattenanlaggningar inom
planomradet behover utredas mer i detalj.

Andra alternativ for rening och fordrojning av dagvatten kan valjas, sa lange krav om rening
och fordrojning uppfylls och utrymme finns inom planomradet.

Magjligheten att uppnd MKN i recipient bedoms inte paverkas negativt av detaljplanen med
féreslagna dagvattenanlaggningar.

Avrinningsomrade A

| avrinningsomrade A foreslas dagvattenlésningen svackdike med biofiltermaterial langst
ner i avrinningsomradet for att samla och rena vatten innan det rinner vidare till
Kungsbackadn. Anlaggningen motiveras av reningseffekten samt formaga att magasinera
dimensionerande volym vatten. Diket kan integreras i en park-/tradgardsliknande miljé. Det
totala anspraket pa yta ar ca 90 m2. Anlaggningen har ett djup pa 0,4 m samt en langd pa
400 m. Den tillgangliga totala utjamningsvolymen ar 57 ms.

Avrinningsomrade B

For avrinningsomrade B foreslas vattnet fordrojas och renas i ett grasdike innan det rinner
vidare till Kungsbackaan. For att erhdlla god rening aven for kvave installeras ett anpassat
brunnsfilter efter grasdiket. Det totala anspraket pa yta ar ca 100 m2. Langd och djup ar 30
m respektive 0,5 m. Den tillgangliga totala utjamningsvolymen ar 36 m3. Anlaggningen ar i
Figur 17 placerad i avrinningsomrade C for att samla all dagvattenhantering i nedre delen
av planomréadet vilket underlattar for drift och underhall. Diket bor ha en braddningsfunktion
for att aven kunna leda vidare storre floden som avrinner fran Norra Annebergsvagen och
Storasvagen. Djupet p& anlaggningen &r 0,5 m.

Avrinningsomrade D

For avrinningsomrade D dagvattenlésningen makadamdike med ett anpassat brunnsfilter
langst ner i avrinningsomradet for att samla och rena vatten innan det rinner vidare till
Kungsbackaan. Det totala anspréket pa yta ar ca 180 m2? och den tillgangliga totala
utjamningsvolymen ar 56 m3. Anlaggningen &r i Figur 17 placerad i avrinningsomrade F
for att samla all dagvattenhantering langs med cykelvagen vilket underlattar for drift och
underhall. Ett mindre dike bor anlaggas for att leda vatten ytligt genom avrinningsomrade
F till anlaggningen.

Avrinningsomrade C

For avrinningsomrade C dagvattenlésningen makadamdike med ett standard brunnsfilter
langst ner i avrinningsomradet for att samla och rena vatten innan det rinner vidare till
Kungsbackadn. Makadamdike passar bra eftersom anlaggningen ligger pa en skolgéard
vilket inte tillater for djupa anlaggningar av sakerhetsskal. Det totala anspraket pa yta ar ca
180 m?2 och den tillgangliga totala utjamningsvolymen &r 56 m3. Djupet pa anlaggningen
ar 0,25 m.
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Avrinningsomrade E

For avrinningsomrade E foreslas dagvattenldsningen makadamdike med ett standard
brunnsfilter langst ner i avrinningsomradet for att samla och rena vatten innan det rinner
vidare till Kungsbackaan. For att filtrera bort fororeningar foreslas ett standard brunnsfilter.
Det totala anspraket pa yta & 160 m2. Anlaggningens totala langd ar 60 m och djupet ar
0,25 m. Den tillgéngliga totala utjgmningsvolymen &r 60 m3.

Avrinningsomrade F

Likt avrinningsomrade A foreslas for avrinningsomrade F dagvattenlosningen svackdike
med biofiltermaterial langst ner i avrinningsomradet for att samla och rena vatten innan det
rinner vidare till Kungsbackaan. Anlaggningen motiveras av reningseffekten samt formaga
att magasinera dimensionerande volym vatten. Diket kan integreras i en park-
firadgérdsliknande miljo. Det totala anspraket p& yta ar 190 m?2, och den totala
utjamningsvolymen ar 112 m3. Djupet pa anlaggningen ar 0,4 m.

Avrinningsomrade G

Likt avrinningsomrade A och F foreslas for avrinningsomradde G dagvattenlésningen
svackdike med biofiltermaterial langst ner i avrinningsomradet for att samla och rena vatten
innan det rinner vidare till Kungsbackaan. Anlaggningen motiveras av reningseffekten samt
formaga att magasinera dimensionerande volym vatten. Diket kan integreras i en park-
ftradgérdsliknande miljo. Det totala anspraket p& yta ar 110 m?2, och den totala
utjamningsvolymen ar 61 m3. Djupet pa anlaggningen &r 0,4 m.

Fororeningsberakningar

| Tabell 4 nedan beskrivs nagra av de anvanda markanvandningarna i StormTac (2023).
Foreslagna anlaggningar for rening av dagvatten framgar av Figur 17.

Tabell 4. Beskrivning av markanvandningstyper anvanda i StormTac

Markanvandning, StormTac Beskrivning enligt StormTac:s dokumentation

Radhusomrade Omrade med radhusbebyggelse, inkluderande all
markanvandning inom ett normalt radhusomrade, tex
lokalgator, vagdiken, tak, uppfartsvagar, mindre
parkeringar och grasmattor

Centrumomréade Omrade med tat centrumbebyggelse, handel,
parkeringar (som inte behdver raknas separat),
lokalgator inom planomradet och dylikt.

Skolomrade Omrade med skolbyggnad, skolgard, eventuell
idrottsplats och parkering samt mindre andel grénytor

Flerfamiljshusomrade Omrade med flerfamiljshusbebyggelse, inkluderande
all markanvéandning inom ett normalt
flerfamilishusomrade, t.ex. lokalgator, vagdiken, tak,
uppfartsvagar, mindre parkeringar och grasmattor

29(36)

RAPPORT
2024-02-02
VA- OCH DAGVATTENUTREDNING

\\sweco.se\SE\GOT01\PROJEKT\21331\30053672_Anneberg_dagvattenutredning\000\10_Original\Leverans



SWECO %

Nar jordbruksmark exploateras och ersatts av bostadsomraden ar det sannolikt att vissa
méangder och halter av fororeningar i dagvattnet Okar eller minskar. Detta visas i
berakningsresultaten nedan. Dessa berdkningar bér ses som indikationer snarare &n
exakta véarden. | den fjarde kolumnen i respektive tabell presenteras hur mangderna kan
reduceras med foreslagen dagvattenrening.

Planforslagets fororeningskoncentrationer i de tva utslappspunkterna visas i Tabell 5 och
Tabell 6 i jamférelse med Mdindals stads riktlinjer fér féroreningskoncentrationer i

utslappspunkt.

Tabell 5. Fororeningskoncentrationer i utlopp 1 i jamforelse med Moindals stads riktvarden i
utslappspunkt. Berdknade varden markeras fetstilt da de 6verskriver riktvarden

Amne

Totalfosfor
(P)
Totalkvave
(N)

Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium
(Cd)

Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver
(Ha)
Suspenderat
material (SS)

Utlopp 1
Fororenings- Fororenings- Fororenings- Rikvarden
koncentration, koncentration enligt koncentration enligt
nulage [pg/1] programférslag utan enligt MélIndals
rening [pg/l] programforslag @ stad
med rening i (malvarden i
svackdike med | utslapps-
biofiltermaterial = punkt) [pg/l]
[mg/1]
120 160 39 50
3000 1600 450 1250
8.4 8.3 1.4 14
13 18 4.4 10
44 59 10 30
0.53 0.36 0.062 0,4
2.7 54 1.5 15
1.6 5.3 1.4 40
0.01 0.022 0.0086 0,05
58000 43000 13000 25000
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Tabell 6. Fororeningskoncentrationer i utlopp 2 i jamforelse med Modlindals stads riktvarden i
utloppspunkt. Berédknade varden markeras fetstilt d& de 6verskriver riktvarden

Utlopp 2
Amne Fororenings- Fororenings- Fororenings- Rikvarden
koncentration, koncentration enligt koncentration enligt
nulage [pg/1] programforslag utan enligt MélIndals
rening [pg/l] programforslag @ stad
med rening i (malvarden i
svackdike med | utslapps-

biofiltermaterial | punkt) [ug/l]

[mg/1]
Totalfosfor 120 190 43 50
(P)
(T’\cl))talkvave 2900 1700 480 1250
Bly (Pb) 8.2 11 2.1 14
Koppar (Cu) 13 24 6.9 10
Zink (zn) 43 93 16 30
Kadmium
(Cd) 0.51 0.54 0.054 0,4
Krom (Cr) 3.6 7.8 2.7 15
Nickel (Ni) 2.1 6.8 15 40
Kvicksilver 0.016 0.03 0.014 0,05
(Ha)
Suspenderat 58000 71000 16000 25000

material (SS)

Tabell 7. Féroreningsmangder i utlopp 1

Amne

Fororenings-
belastning,
nulage [kg/ar]

Utlopp 1

Fororeningsbelastning
enligt programfdrslag utan

rening [kg/ar]

Fororenings-
belastning enligt
programforslag
med foreslagen
rening [kg/ar]

Totalfosfor (P) 2.1 34 0.74
Totalkvave (N) 54 34 8.2
Bly (Pb) 0.15 0.18 0.024
Koppar (Cu) 0.23 0.39 0.076
Zink (Zn) 0.78 1.3 0.18
Kadmium (Cd) 0.0094 0.0079 0.0011
Krom (Cr) 0.045 0.13 0.029
Nickel (Ni) 0.027 0.12 0.027
Kvicksilver (Hg) 0.00018 0.00044 0.00016
Suspenderat
material (SS) 1000 1000 250
31(36)
RAPPORT
2024-02-02

VA- OCH DAGVATTENUTREDNING

\\sweco.se\SE\GOT01\PROJEKT\21331\30053672_Anneberg_dagvattenutredning\000\10_Original\Leverans



SWECO %

Tabell 8. Féroreningsmangder i utlopp 2

Amne

Totalfosfor (P)
Totalkvave (N)
Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Suspenderat
material (SS)

Fororenings-
belastning,
nuléage [kg/ar]

2.2

56

0.16
0.25
0.83
0.0098
0.069
0.041
0.00031

1100

Utlopp 2
Fororeningsbelastning
enligt programfdrslag utan
rening [kg/ar]

4.3

40

0.26
0.56

2.2
0.013
0.18
0.16
0.00071

1700

Fororenings-
belastning enligt
programfoérslag
med foreslagen
rening [kg/ar]
1
11
0.049
0.16
0.38
0.0013
0.064
0.034
0.00031

370

Med foreslagen rening berdknas inga féroreningskoncentrationer 6ka i jamférelse med
malvarden i Molindals stads dagvattenpolicy och féroreningsmangder ligger under
beraknade varden fore exploatering och forvantas darmed inte dventyra Lindomeans
mojlighet att uppna malen for MKN.

Metaller ar det mest kritiska amnet som ligger narmast malvarden. Den storsta orsaken till
héga mangder metaller i dagvatten &r trafik och metalliska byggnadsmaterial
(Naturvardsverket, 2017). For att minska mangden metaller i dagvattnet bor biltrafiken
minskas inom planomradet.

En hogre reningseffekt kan férvantas om volymen pa dagvattenanlaggningar okar.
Genomfdrd berakning &r konservativt bedémd, vilket innebéar att en hogre reningseffekt ar

att anta an vad som visas i Tabell 5 - Tabell 8.

Planens totala féroreningsmangder visas i Tabell 9.

Tabell 9. Detaljplanens totala fororeningsmangder

Amne

Fororenings-
belastning,
nulage [kg/ar]

Fororeningsbelastning
enligt programfdrslag utan
rening [kg/ar]

Fororenings-
belastning enligt
programfdrslag
med foreslagen
rening [kg/ar]

Totalfosfor (P) 4.3 7.7 1.74
Totalkvave (N) 110 74 19.2
Bly (Pb) 0.31 0.44 0.073
Koppar (Cu) 0.48 0.95 0.236
Zink (Zn) 1.61 3.5 0.56
Kadmium (Cd) 0.0192 0.0209 0.0024
Krom (Cr) 0.114 0.31 0.093
Nickel (Ni) 0.068 0.28 0.061
Kvicksilver (Hg) 0.00049 0.00115 0.00047
Suspenderat

material (SS) 2100 2700 620
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Fordrdjning pa kvartersmark

I tillagg till foreslagna dagvattenanlaggningar kan dagvattnet hanteras mer lokalt pa varje
enskild tomt for att hantera de mindre regnen genom exempelvis genomsléapplig
beldggning, uppsamling av takvatten for bevattning eller regnrabatter.

Drift och underhall

Att ha flera mindre dagvattenanlaggningar kraver sammantaget storre behov av underhall.
Darfér har l6sningen med diken med “end of pipe” till storsta del anvants.
Underhallsbehovet for svackdike med biofilter ar klassat till Hogt enligt SVU Rapport (Larm
& Blecken, 2019). Dagvattendikena ligger framst langs med cykelbanan for att underlatta
vid underhall och rensning.

Kommunen bekostar, driftar och ager alla dagvattenanlaggningar pa allman platsmark med
kommunalt huvudmannaskap och betalas av kommunen med hjalp fran
exploateringsbidrag. | detta projekt géller det den norra och eventuellt den sédra delen av
planomradet.

Rekommendationer infor framtida planarbete

Fordrojning av dagvatten pa kvartersmark ska enligt kommunens dagvattenpolicy (2020)
ske for fastigheter med en hardgjord yta storre an 1 000 m2. Ansvaret for att anlagga, 4ga
samt drift och underhall ligger pé fastighetsagare. Skotsel- och driftansvar fér det allmanna
dagvattensystemet ligger pa kommunen.

Rekommendationer for vidare utredning av dagvatten i fortsatt process ar:

e Samtliga atgarder som foreslagits i denna utredning behover detaljprojekteras i
kommande skeden av exploateringsprocessen. Eventuella férandringar i
lokalisering, yta eller utformning av byggnader och infrastruktur eller féréndrad
markanvandning kan paverka genomférbarheten.

e Oversyn av hojdsattning inom hela planomradet for att sakerhetsstélla att inga
mindre instangda ytor uppstar och att séker avledning av skyfall kan ske till
recipient vid kraftig nederbérd. Hojdsattningen ska aven medféra att dagvatten
kan avrinna till féreslagna dagvattenanlaggningar.

e  En drift- och underhallsplan som sékerstaller vad, nar och av vem drift av
anlaggning ska genomféras, bor tas fram i senare skede.

e Vidare utredning bor goras for att bestimma golvhojd i planomradet.

12 Omlaggning av befintligt VA

Norr om Alvsdkersvagen i planomradets sydostra del (Figur 18) behover sjélvfallsledningen
S225BTG for spillvatten, ca 130 m, laggas om for att anpassas till den nya bebyggelsen.
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Figur 18. VA-konflikt.

Vidare finns det en befintlig dagvattenledning langs norra delen av Alvsakersvagen som
kommer i konflikt med ny bebyggelse. Denna behdver laggas om pa en stracka av ca 180
m. | samma omrade finns det en befintlig vattenledning som kommer i konflikt med ny
bebyggelse i form av parkering och behover laggas om pa en stracka av ca 40 m.
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