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Sammanfattning

Det aktuella omradet som planeras att planlaggas for bostadsandamal ar belaget i
Anneberg, strax sdder om Alvsakersvagen, och ligger mellan 50-80 meter vaster om
Kungsbackaan.

Hela omradet utgors av sattningskansliga jordarter med upp till ca 30 meters maktighet.
Jordprofilen utgors till stor del av gyttja, gyttjig lera eller lerig gyttja och skjuvhallfastheten
ar lag.

Ingen kvicklera har konstaterats inom det aktuella omradet, inte heller i omradet 6ster om,
mot Kungsbackaan.

Grundvattenytan bedoms vara belagen cirka 1 meter under markytan. | leran rader mot
djupet hydrostatiska portrycksférhallanden motsvarande en grundvattenyta belagen
1 meter under markytan.

Stabilitetsberakningar som utforts for glidytor som paverkar det aktuella planomradet
visar att stabiliteten ar tillfredstallande. For omradet som ligger mellan det aktuella
planomradet och Kungsbacka an visar berakningar att det idag inte ar tillfredstallande
stabilitet for korta glidytor nara an.

En kanslighetsanalys har aven utforts som visar att om ett eventuellt skred uppkomma
narmst an ar stabiliteten fortfarande tillfredstallande for planomradet.

Eftersom jordlagren i omradet ar mycket sattningskansliga, och med hansyn till de stora
jorddjupen innebéar det att all last som pafors marken kommer att ge upphov till sattningar
som kommer att paga under lang tid. Byggnaderna bedoms darfor i huvudsak behova
grundlaggas med spetsbarande palar. Hojdséattning av gator och annan mark inom
omradet ska i mojligaste man folja befintliga marknivaer for att forstarkningar ska kunna
minimeras. Erfordras markjusteringar bedoms sattningsreducerande atgarder erfordras,
exempelvis kompensation med lattfylining eller att kalkcementpelare installeras.
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BILAGOR

Bilaga 1 — Vald skjuvhallfasthet (inom grén och orange markering)
Bilaga 2 — Stabilitetsbrakningar befintliga férhallanden

Bilaga 3 — Stabilitetsberakningar for detaljplan

Bilaga 4 — Stabilitetsberakningar med antaget skred vid an

Bilaga 5 — Ritning 6ver erosionsskydd fran forfradgningsunderlag (KM &r 2000)
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1 Objekt

P& uppdrag av Stejla Fastigheter har Sweco utfort geotekniska undersékningar som
underlag for upprattande av detaljplan inom fastighet Kungsbacka Alafors 2:49, séder om
Alvsakersvagen. Aktuellt planomrade ar del av en storre detaljplan "Annebergs centrum
inom Alafors 2:16 mfl i Anneberg-Alvsdker” som avser omrédet norr om Alvsakersvagen.

Det aktuella omradet ar belaget i norra delen av Kungsbacka kommun inom Anneberg
och ligger precis soder om Alvsékersvagen. | Figur 1 visas den aktuella delen av
planomrédet vilket &r den del detta PM avser.

| ett tidigare skede innefattades aven fastigheten ¢ster om det nu aktuella planomradet.
Ett PM har upprattats aven for det planomradet och finns redovisat i PM Geoteknik "del
av detaljplan — Annebergs centrum inom Alafors 2:16 mfl i Anneberg-Alvséker” daterad
2021-11-09.

N
L

Anneberg

Figur 1 Den aktuella delen av detaljplaneomradet omfattar det omrédde som markerats med
streckad linje. Karta fran Lantmateriet 20210127.
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2 Syfte
Det huvudsakliga syftet med utredningen ar att for den aktuella delen av planomradet
klargora stabiliteten mot Kungsbackadn. Inom det aktuella omradet planeras bostader.

3 Underlag

3.1 Nu utférda undersékningar

Geotekniska falt och laboratorieundersokningar har utférts som underlag for detaljplan i
det aktuella omradet, vilka redovisas i Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik
(MUR/Geo0), daterad 2021-11-05.

3.2 Tidigare undersodkningar

Tidigare geotekniska undersoékningar/handlingar eller utldtanden, som funnits att tillga
inom och i anslutning till det aktuella omradet:

e "Skéarby 22:5, Annebergs Snickerifabrik” Bo Alte, daterad:1986-10-15,
uppdragsnummer: 86.043. [1]

e "Detaljerad stabilitetsutredning inom tre omraden i Kungsbacka kommun”,
Kjessler &Mannerstrale, daterad:2000-02-02, uppdragsnummer 99006006. [2]

e Borrhalsritning tillhérande handling [2] enligt ovan. [3]

e "Oversiktlig miljoteknisk markundersékning av Annebergs Snickerifabrik,
fastigheten Skarby 22:5 Kungsbacka kommun” Relement, daterad 2020-02-06,
[uppdragsnr: 1519-368. [4]

e "Alafors 2:16, Anneberg, Kungsbacka kommun, byggbarhetsbedémning,
geoteknik och hydrologi” Norconsult, daterad 2014-10-24,
uppdragsnr: 1032187. [5]

e Ritning 6ver erosionsskydd fran forfragningsunderlag, "Anneberg,
Stabilitetshojande atgarder”, Kjessler & Mannerstrale, daterad: 2000-08-21,
uppdragsnr; 99006006. [6]

e Norr om det aktuella utredningsomradet finns ett stérre markomrade dar de
geotekniska forutsattningarna hanteras i PM "Detaljplan Anneberg”, Sweco,
daterad: Rev A 2021-03-08, uppdragsnr: 12704794. [7]

3.3 Allmanna underlag

Oversiktliga underlag fran SGU (Sveriges geologiska undersdkning) samt MSB
(Myndigheten for samhallsskydd och beredskap):

e SGU jordartskarta
e SGU jorddjupskarta
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e Oversiktlig stabilitetskartering Raddningsverket 1993 (nuvarande MSB) med
tillhérande ritning Over stabiliteten vid Snickerifabriken, Scandiakonsult, datering:
saknas, projektnummer; 392201-05

Inmétning

Inmatningar inom omradet har utférts av Sweco i januari 2021. En triangelmodell har
tagits fram utifran utférda matningar.

Lodning i Kungsbackaan har ocksa utforts i tre utvalda sektioner, en i omradets norra del,
en i mitten av omradet samt en i omradets stdra del.
Styrande dokument
Styrande dokument for berakningar:
e |EG — Rapport 2:2008, Rev2 (Grunder)

e |EG — Rapport 4:2010, (Tillstdndsbedomning/klassificering av naturliga slanter
och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar)

e TKGeo 13

Allméant och topografi

Det aktuella omradet ar idag obebyggd se Figur 2. Marken utgors i huvudsak av
angsmark och vass, se Figur 3.

Marken &r flack och ligger med svag lutning fran vast till 6st, mot Kungsbackaén. Oster
om omradet finns i den norra delen lokaler med naringsverksamhet, i en fore detta
snickerifabrik, och i soder finns ett bostadshus med ett storre tillhorande forrdd/garage.
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Figur 2 Omradesoversikt dar omradet markerats med rott.
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Figur 3 Foto taget frin Alvsakersvagen mot sydvést.

4.2 Jordlager

Nedan beskrivs de ingdende jordlagren inom omradet, vilka geografisk varierar. Delvis
visas det i Figur 4 att det langs Kungsbackadan, oster om aktuellt omrade, finns ett strak
av svAmsediment (rosa) som utgérs av sand.
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4.2.1

4.2.2

4.3

Postglacial finlera

Svamsediment, sand

Figur 4 Klipp fran SGU:s jordartskarta.

Jordlagerfoljd i 6ster mot an

De Ovre jordlagren varierar i omradet, framst mellan norr och soder langs an. | Figur 4
visar det rosamarkerade omradet med friktionsjord i form av svamsediment, framst sand
eller siltig sand, i den norddstra delen. Detta svamsediment finns dels i slanten och
bedoms aven finnas under bottennivan for Kungsbacka an. Dess maktighet minskar
successivt mot vaster. SvAmsedimentet dverlagras ovan sléantkron av fyllnadsmaterial.

Fylinadsmassorna vid slantkron har en maktighet av uppskattningsvis ca 2-2,5 meter, och
utgors av sand, grus och torrskorpelera. Stéllvis innehaller fylinadsmassorna byggrester,
exempelvis glas, tegel och ansamlingar av torkad féarg.

Inom omradets centrala del, under befintlig byggnad, visar tidigare undersokningar att
den naturliga jordprofilen utgors av gyttja ner till ett djup av ca 4-5 meter.

Under de ovan angivna jordlagren foljer generellt gyttjig siltig lera med inslag av
skalrester, stéllvis ar inslaget av skal riklig, ner till ett djup av mellan 25-30 meter.
Jordlagerfoljd i vaster inom aktuellt planomrade

Overst utgors marken av en svagt utbildad torrskorpelera med ca 1 meter f6ljt av en lerig
gyttja eller gyttjig lera med en méaktighet pd mellan 25-35 meter. Leran innehaller dven
skalrester och stallvis bedoms forekomsten som “rikligt med skalrester” utifran utforda
laboratorieundersokningar.

Jordlagers egenskaper

Aven jordlagrens egenskaper skiljer sig inom detaljplaneomradet och omradet dster dar
om, framst avseende den odranerade skjuvhallfastheten, men aven lerans densitet och
vattenkvoter.
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Undersdkningsresultaten ger ingen entydig grans utan bedémningen ar att det ar en
Overgangszon dar jordens egenskaper och jordlagerféljd férandras. Berakningsmassigt
har detta modellerats med en gréns som valts enligt Figur 5.

Figur 5 Indelning avseende jordens egenskaper inom planomradet (orange) och kringliggande mark
intill an (gront).

4.3.1 Egenskaper inom grén markering
Laboratorieundersokningar visar att lerans densitet generellt ar 1,6 ton/m3.

Vattenkvoten i leran ar generellt ca 60-70%. Undantaget de dvre 3-4 metrarna som
uppvisar en spridning pa mellan 30-120% beroende pa om proverna ar frin omradet med
friktionsjord eller jord med lera och gyttja.

Konflytgréansen ar i generellt 60% genom hela jordprofilen, undantaget de delar som
innehaller gyttja, dar konflytgransen uppgar till som mest 135%.

Leran ar medel till h6gsensitiv, varierar mellan 10-50, men ar generellt medelsensitiv med
varden kring 25-30 i storre delen av profilen. Ingen kvicklera har konstaterats inom
omradet.

4.3.2 Egenskaper inom orange markering

Laboratorieundersokningar visar att lerans densitet varierar mellan 1,4-1,60 ton/ms3, med
okande densitet mot djupet. Dar gyttja konstaterats har s& lag densitet som 1,3 ton/m3
noterats.

Vattenkvoten i leran/gyttjan varierar mellan 100-180% ner till ca 6 meters djup under
markytan darunder varierar den mellan 65-90%, minskande mot djupet.
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Konflytgransen varierar mellan 90-170% ner till ca 6 meters djup under markytan,
darunder minskar den till ca 70%.

Leran ar medelsensitiv, ca 20, genom hela profilen.

4.4 Geotekniska parametrar

| féljande kapitel redovisas sammanvagt harlett varde for aktuella materialparametrar som
anvants vid stabilitetsberakningar. Lerans egenskaper varierar inom omradet och
beskrivs aven har uppdelat inom grént och orange omrade, definierat i Figur 5.

4.4.1 Geotekniska parametrar inom gron markering

Tabell 1 Sammanvagt harlett varde for materialparametrar inom grén markering.

Jordlager Materialegenskap Harlett varde
Fviinin Tunghet, ¥ 19 kKN/m?3
)EFy) g Effektiv tunghet under GW, »’ 11 kN/m?3
Friktionsvinkel, ¢” 3°
Tunghet, y 16 KN/m?
Torrskorpelera Effektiv tunghet under GW, 6 kN/m?3
(Let) Friktionsvinkel, ¢’ 30°
Odranerad skjuvhallfasthet, cu 15 kPa
R Tunghet, y 18 kN/m?3
Lerl%glslggafand Effektiv tunghet under GW, 10 kN/m?
Friktionsvinkel, ¢’ 32°
L . . Tunghet, y 16 kN/m?3
Gytiig S(gt;gitg;lae/g;)g Gyta Effektiv tunghet under GW, y’ 6 kN/m?3
Friktionsvinkel, ¢’ 30°

Odranerad skjuvhallfasthet, cu

15+0,95xz (dar z ar fran 5 m u my)
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4.4.2 Geotekniska parametrar inom orange markering

Tabell 2 Sammanvagt harlett varde for materialparametrar inom orange markering.

Jordlager Materialegenskap Harlett varde
Tunghet, y 16 KN/m?
Torrskorpelera Effektiv tunghet under GW, 6 kN/m?3
(Let) Friktionsvinkel, ¢’ 30°
Odranerad skjuvhallfasthet, cu 8 kPa
Tunghet, y 14 kN/m?®
Gyttja Effektiv tunghet under GW, »’ 4 kN/m3
(Gy) Friktionsvinkel, ¢’ 30°
Odranerad skjuvhallfasthet, cu 8 kPa
L . . Tunghet, y 16 KN/m?
Gytiig S(gt;gitg;lae/g;)g Gytia Effektiv tunghet under GW, y’ 6 kN/m?3
Friktionsvinkel, ¢’ 30°

Odranerad skjuvhallfasthet, cu

8+0,95xz (dar z ar frdn 4 m u my)

4.5 Hydrogeologi

Ingen matning avseende grundvatten och portryck har gjorts i denna utredning.
Forhallandena kan antas vara likartade omrédet norr om Alvsakersvéagen, alltsa
hydrostatiskt frAn en grundvattenniva beldgen ca 1 meter under befintlig markyta.

Den fria vattenytan i det 6vre magasinet antas variera med arstid och nederb6rdsméangd.

| omradets norra del dar jordprofilen 6verst utgérs av mer genomslapplig friktionsjord
antas vattennivan kunna ha storre variationer och narmst an folja radande vattennivaer i

Kungsbackaan.

4.6 Markradon

Grundlaggning pa tata jordlager, sa som lera och gyttja, med stora maktigheter innebar
att det inte finns forhoéjd risk for radon enligt SGU:s radonriskkarta. For de naturliga
jordlagren i omradet klassas darfor omradet dar nybyggnad ska utféras som

lagriskomréade for radon.

4.7 Erosion

Enligt ett forfragningsunderlag, KM [6] 2000, har ett erosionsskydd av krossmaterial
projekterats langs den aktuella strackan, se Figur 6. Enligt uppgift fran kommunen &r
erosionsskyddet utlagt och okulért syns erosionsskyddet delvis i slanten. Skyddet

beddms ha god kondition men har inte till fullo besiktigats.

Foton fran BatMan tagna 2018, se Figur 7, visar att det aven finns ett erosionsskydd vid
bron under Alvsakersvagen i nordost.
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Figur 7 Foto frAn BatMan fran 2018 (foto taget norr om Alvsékersvagen fotoriktning mot séder).
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5 Planforslag

| Figur 8 nedan visas ett utdrag 6ver aktuell fastighet (Kungsbacka Alafors 2:49) fran
Lantmateriet. Planforslaget innebar nybyggnation av bostader i 2-4 vaningsplan samt
anlaggande av mindre lokalgator inom det markerade omradet.

Figur 8 Fastighetskarta (Lantmateriet 2022-04-01)
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6.1

Stabilitetsanalys

Stabilitetsberakningar har tidigare utforts for ett storre planomrade, an det nu aktuella,
som strackte sig langre at oster, (Del av detaljplan — Annebergs centrum inom Alafors
2:16 mfl i Anneberg och Alvséker,PM Geoteknik, daterad 2021-11-09, Sweco). Nagra av
de tidigare berakningssektionerna ar de som aven nu har anvants och de har samma
benamningar som tidigare.

For det aktuella omradet har tva berakningssektioner utforts; i norr, sektion A och i soder,
sektion C2, se Figur 9 for I&ge i plan. Dessa sektioner bedéms som representativa for
omradet och har framst valts utifran varierande slantgeometri och jordlagerfolid, men
ocksa utifran varierande forutsattningar avseende laster.

\ )
= NN
J 77— Belktior A
T Sektlon C2

Figur 9 Planlage for sektioner dar stabilitetsberdkningar nu har utforts.

Stabilitetsberakningar har utforts fér langa glidytor som omfattar planomradet och med
belastningar som kan uppkomma efter genomférande av planférslaget. Stabiliteten har
aven klarlagts utifran befintliga forhallanden for kortare glidytor vid an.

En kanslighetsanalys for hur ett eventuellt skred narmst Kungsbacka an skulle paverka
planomrédet har ocksa utforts. | de berakningarna har skredmassorna helt tagits bort,
vilket beddms vara konservativt. Massorna skredar med storsta sannolikhet ut i
Kungsbacka an och "tapper igen” den. Darmed kan ett "varsta” fall anses vara beaktat
med dessa berakningar.

Fullstandiga berékningar for dessa fall redovisas i bilaga 2, bilaga 3 och bilaga 4.

Forutséattningar for stabilitetsberékningarna

Utforda stabilitetsberékningar ar gjorda i programmet GeoStudio 2021 R2 (Slope/W)
version 11.1.1.22085. Cirkularcylindriska glidytor har beraknats med
totalsakerhetsmetoden enligt IEG Rapport 4:2010.
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Berakningar har utforts bade i kombinerad- och odranerad analys for alla
berékningssituationer och i bada sektionerna.

Gallande spann pa sakerhetsfaktorer ar de som markerats i Figur 10. Vald
sékerhetsfaktor i spannet beror av gynnsamma/ogynnsamma faktorer som kan paverkar
aktuell berakningsmodell.

6.1.1 Markanvandning - Planlaggning

For planlaggning av omradet har utifran forutsattningarna valts att lagsta beraknade
sakerhetsfaktor som ska uppnas minst vara foljande:

e Fc= 1,45, odrénerad analys
e  Fwomb= 1,35, kombinerad analys

e Fo2 1,3 (sand), dranerad analys

Markanvandning
Myexploatering Befintlig Annan mark
bebyggelse och
| @Nlaggning
Nybyggnation (| Planiaggning )
D d Fe=2+ Fe=2+
Oversiktlig utredning ska Fes> 1,5 Fos>1,5
utredning utféras
Ej tillimpbart fér
denna rapport | F > 17-15+ Fez1,7-15+ Foz16-14+
Detaljerad Froms 2 1,5-1,4 Fromb = 1,5-1,3 Froms 2 1,4-1,3
utredning F,= 1.3 (sand) F.= 1,3 (sand) F.z 1,3 (sand)
2 e
= Ejtilampbart forf] F.2 1514+ | F.214-13+ Fez13-12+
5 Fordjupad denna rapport [ | Fioms = 1,4-1,3 Fromn = 1,3-1,2 Froms = 1,2
utredning \| Fs21.3(sand) | F,>1.3(sand) F,= 1,2 (sand)
- S o _ ~ | Under
5 - férutsattning att
Z restriktioner
- infors
Dimensionering | Beroende pa Stabilitetsfirbattrande atgard enligt
g’ utfors enligt TD | utredningsniva, F, | kap 4.5.2 4 alternativt TD"Slanter
|5 "Slanter och 0Ch Figms enligt och bankar” / TK Geo
{ﬁ bankar” tabellvarde ovan
=) alternativt TK
o Geo

Figur 10 Utdrag ur IEG rapport 4:2010 (tabell sidan 3)

6.1.2 Geometri

Utférda berakningssektioner ar framtagna utifrdn inmatningar som gjorts av Sweco under
2021. Sektionerna ar inmatta bade pa land och dven lodning i Kungsbackadn har utforts.
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6.1.3 Karaktaristiska laster

Vid berakningarna har karaktaristiska laster pa marken anvants enligt Figur 11 vilka
sammanstallts i Tabell 3. Dessa laster nyttjas endast i berakningarna da de ar
padrivande, och darmed inte om de for nagon glidyta skulle kunna bli mothallande.

For befintlig byggnad i den norra delen, 6ster om planomradet, har en last pa 10 kPa
antagits da denna byggnad ar grundlagd med platta pa mark.

For de mindre plattgrundlagda forraden/garagen i séder har en last pa 5 kPa antagits.
For befintliga vagar har en last pa 15 kPa anvants.

Den byggnad som enligt arkivhandlingar ar grundlagd med spetsburna betongpalar antas
inte ge nagon tillskottslast.

10 kPa
(platta p&-mark)

0 kPa
(péalad)

Fastighetsgrans

forrad/garage

Figur 11 Skiss over befintliga laster som beaktats i utférda stabilitetsberédkningar.

Den mothallande effekten fran vattnet i an motsvarar lagsta lagvatten (LLW) + 1,5.

Vid berakningar for framtida forhallanden (detaljplan) har en last om 10 kPa anvants pa
alla markytor inom planomradet.
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Tabell 3 Sammanstéllning av laster som anvands i stabilitetsberékningarna.

Typ av last Karaktaristisk
Byggnad (platta pd mark) 10 kPa
Mindre forrdd/garage 5 kPa
Utbredd last inom planomrade 10 kPa
Trafiklast inom koryta 15 kPa

6.2 Stabilitet i norr - sektion A
| sektion A har sakerhetsfaktorn upp till plangrénsen beraknats till lagst Fc=3,96 i
odréanerad analys, vilket uppfyller géllande krav med mycket god marginal.
I denna sektion kommer den befintliga byggnaden in i delar av sektionen. Ena delen av
huset ar grundlagt med platta p& mark (10 kPa) och resten &r grundlagd pa palar (0 kPa)
En kontrollberakning utan last frdn byggnaden visar att sakerhetsfaktorn d& ar Fc=4,77
vid plangréansen.
Byggnad kommer in i del
Detaljplan | Trafikiz av langdsektion
10 kPa 10kPa
o ; Yy 3 3 1 ¢
5 oL (d)
" qysiLe 1 (Od)
5 |-
-10 |— e (Od — -10
15— — -15
-20 -20
Y>3 AN H N [ N ) I ) O N (N Q¥
-120-115-110-105-100 -95 -90 -85 -80 -75 -70 -65 -60 -55 -50 -45 40 -35 -30 -256 -20 -15-10 -5 0 5 10 15 20
Figur 12 Stabilitetssektion A for detaljplan, odréanerad analys.
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Stabiliteten narmst Kungsbacka an ar daremot e;j tillfredstallande for befintliga
forhallanden och sakerheten mot stabilitetsbrott ar Iag for korta glidytor.

| framkant, precis intill an, ar lagsta beraknade sakerhetsfaktor for korta glidytor, som
endast omfattar svamsedimenten, sa lag som Fo=1,0, vilket inte uppfyller kravet for
dranerad analys. | Figur 13 redovisas resultate i odranerad analys for glidyta med lagst
beraknad sékerhet Fc=1,18, vilket inte heller uppfyller gallande krav.

Glidytan stracker sig ca 30 meter upp i slanten, fran ungefarlig amitt, vilket i princip ar i
linje med den befintliga byggnaden.

F=1,18
Byggnad komnper in i del
av langdsekfon
10 Byggnad 10 kPa r — 10
1,00 —
5 . o 5
-------------_- +5 _--..---------
o= — NS — )
5 -
10— — -10
15— —-15
20 | | | | | | | | | | | | | | | 20
60 55 50 45 40 35 30 25 20 15 10 5 0 5 10 15 20
Figur 13 Resultat fran stabilitetsberakning sektion A, odranerad analys for glidyta med lagst
beréknad sékerhetsfaktor Fc=1,8.
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6.3 Stabilitet i soder - sektion C2

| sektion C2 har sakerhetsfaktorn upp till plangransen beraknats till Fc=2,27 i odranerad
analys, vilket uppfyller gallande krav med mycket god marginal.

Plangrans

Last Detaljplan
1 6 0 kPa

10} : gysiLe (Od) 2 10
-15 } —-15
20 | | N S S A O O s 20

-80 -75 -70 -65 -60 -55 -50 -45 40 -35 -30 -256-20 -15-10 -5 0 5 10 15 20
Figur 14 Stabilitetssektion C2 for detaljplan, odranerad analys.

Stabiliteten narmst Kungsbacka an ar daremot e;j tillfredstallande for befintliga
forhallanden och sakerheten mot stabilitetsbrott &r 18g for korta glidytor. Figur 14Lagst
sakerhetsfaktor erhalls i kombinerad analys, beraknad till Fkomb=1,0, for en glidyta som
stracker sig ca 15 meter fran amitt, se Figur 15.

| sektion C2 finns ett befintligt mindre forrad/garage relativt nara slantkrén och i
sektionens forlangning mot vaster finns det aven en kéryta sdder om den palade
byggnaden dar trafiklast ocksé beaktats (vid berdkning i odranerad analys), se
berékningsresultat i bilaga 2.
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6.4

10

-

0

(&)

L —sQysiLek)- -
—0

10 gysiLe (K) 2

-15

-20

-20

25 [ N IS IR HO NN NN B B 25
-60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

Figur 15 Sektion C2, befintliga forhallanden, kombinerad analys.

Kanslighetsanalys sektion A och C2

Kéanslighetsanalys har gjorts med ett scenario dar ett skred antas uppkomma i anslutning
till &n, dar 1dga sakerheter erhallits. | utforda berakningar har skredmassorna inom
glidytorna, som tidigare namnts, antagits helt foras borta och darmed inte bidra med
nagot mothall. Detta bedoms vara ett konservativt fall att rakna pa.

| respektive sektion har den dimensionerande berédkningen, den med lagst
sékerhetsfaktor redovisats. Darav redovisas glidytor for sektion C2 i odrénerad analys
och for sektion A i kombinerad analys. Fullstdndiga berékningar finns redovisade i
bilaga 4.

Sektion A

| sektion A visar berakningar att stabiliteten fortsatt ar tillfredstallande for planomradet
aven efter ett eventuellt skred skulle utlésas vid Kungsbackaan. Sakerhetsfaktorn vid
plangransen blir da som lagst Fromb=2,3.

| Figur 16 nedan visas det omrade som underskrider gallande krav med avseende pa
sakerhetsfaktor efter att ett antaget skred uppkommit. Det &r vid den morkbla delen
(Fkomb >1,35) som stallda krav uppnas.

21 (26)

PM - GEOTEKNIK
2022-04-19

\\segotfs003\projekt\22321\12704794_dp_anneberg_c\000\16_text\stejla\pm_geoteknik_stejla_2022-04-19.docx



@
SWECO ﬁ

Factor of Safety

W<09-105
m105-115
1,15-125
m125-135

Byggnad kommer in i del

Detaljplan : av langdsektion
10 1p kPa 0 kP4 . 10
58 5
0 0
-5 -5
-10 -10
-15 -15
-20 -20
y AN I I I I I I I I I A 25

-120-115-110-105-100-95 -90 -85 -80 -75 -70 -65 -60 -55 -50 45 40 -35 -30 -25 -20-15-10 -5 0 5 10 15 20

Figur 16 Sektion A, detaljplan med antaget skred invid &n, kombinerad analys.

Sektion C2

| sektion C2 visar berakningar att stabiliteten fortsatt ar tillfredstallande for planomradet
aven efter ett eventuellt skredvid Kungsbackadn. Sakerhetsfaktorn vid plangransen blir
da Fc=1,57, det ar dock med mindre marginal som kravet har uppfylls &n i sektion A.

| Figur 17 nedan visas det omrade som underskrider gallande krav med avseende pa
sakerhetsfaktor. Det ar vid den morkbla delen (Fc >1,45) som stallda krav uppnas.
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6.5

Factor of Safety

m<0,95-1,05
01,05-1,15
m1,15-125
@125-135
M 135-145
W2145 — 10

Plangrans

Last Detaljpian
10kPa

-80 -75 -70 -65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 5 0 5 10 15 20

Figur 17 Sektion C2, detaljplan med antaget skred invid &n, odranerad analys

Séakerhetsfaktorer for detaljplan

| tabellen nedan visas en sammanstélining dver berdknade sakerhetsfaktorer som ar
gallande for planomradet med forutsattningen att befintliga forhallanden behalls mellan
planomradet och Kungsbacka an, samt fallet da ett fullt utvecklat skred antagits ha
uppkommit intill &n.

Tabell 4 Sakerhetsfaktor for planomrade.

Odranerad | Kombinerad Odranerad analys Kombinerad analys
analys analys (efter antaget skred) | (efter antaget skred)
Sektion
A 3,96 4,33 2,35 2,3
C2 2,27 2,75 1,57 1,81

Resultaten visar att sdkerhetsfaktorerna med marginal uppfyller stéllda stabilitetskrav for
detaljplaneomradet.
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7 Sattningar
Ursprungligen var det aktuella utredningsomradet stérre &n det nu aktuella planomradet,
vilket innebar att flertal undersokningspunkter finns utanfor planomradet, i anslutning till
Kungsbackaan i oster.
Proverna som togs upp inom planomradet inneholl mycket gyttja och skalrester, vilket
innebar att de var storningskansliga och inga representativa resultat kunde fas fran
utférda forsok.

Bedomningen ar dock att forhallandena ar likartade som for 6vriga delar av omradet, att
marken ar mycket sattningsbenagen och att all tillskottslast kommer generera séttningar.

Nedan redovisas en spanningsanalys utifran utforda CRS-forsok oster om aktuellt
planomrade.

Undersdkningsresultaten visar att jordlagren ar mycket sattningsbenagna. All tillskottslast
som eventuellt p&férs marken bedoms ge sattningar som kommer att paga under lang tid.

Konsolideringsspanningar. In situ, CRS Konsolideringsspanningar. In situ, CRS

[kPa) [kPa)
0 s0 10 1% 200 2% 300 380 a0 0 S0 100 150 200 250 0 3% 400

Djup [m]

"
o

-0l — 00
------- 0’0+ a0 —'C,CrS
- =08'0'c,CRS — =0,8°0°C.CRS

Figur 18 Spanningsanalys av borrhal 2106 (vanster) och 2111 (hdger).
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8.1

8.2

Den dversiktliga spanningsanalys som gjorts i detta skede visar att det &r sannolikt att det
pagar kryp- och/eller konsolideringssattningar redan idag inom omradet, vilket behover
beaktas vid detaljprojektering av byggnader och anlaggningar i omradet.

| Figur 18 redovisas resultat fran utforda undersokningar och belastningsforsok, CRS,
(o’c - bla heldragen linje). Dessa jamfoérs med den heldragna svarta linjen som motsvarar
jordens obelastade spanningstillstdnd, effektivspanningen (o”0). Skillnaden mellan dessa
ger en indikation pa hur mycket tillskottslast jorden kan tala. | detta fall ligger
forkonsolideringstrycket (o”c) och normalspanningen (o”0) mycket néara varandra vilket
tyder pa att marken ar mycket kanslig for tillskottsbelastning. Om effektivspanningen
Overskrids redan vid 80% av forkonsolideringstrycket kan det antas att krypsattningar
pagar, vilket troligen ar fallet inom detta omrade enligt resultaten i figuren.

Det innebar att all belastning som paférs marken kommer att innebéra att sattningar
uppkommer under lang tid eftersom lerméaktigheten ar stor. Storleken pa sattningarna ar
beroende av belastningen, men aven for sma belastningar bedéms sattningarna bl
betydande da lerans kompressionsmodul som uppmatts &r l1ag.

Slutsats och rekommendationer

Planférutsattningar

Planens intension, med bebyggelse inom det aktuella utredningsomradet, kan med
hansyn till stabilitetsférutsattningarna genomféras. Sékerheten mot stabilitetsbrott &r vid
Kungsbackaan lag for befintliga forhallanden men med 6kande avstand fran an ckar
ocksé sakerheten. Det finns ett befintligt erosionsskydd langs i h6jd med planomradet
vilket gor att slanterna narmst an skyddade mot erosion. Om ett eventuellt skred skulle
uppkomma vid an ar sakerheten for planomradet med marginal anda tillfredstallande. Det
innebar att stabiliteten ar tillfredstallande enligt gallande krav for hela planomradet.

Omradet ar mycket sattningskansligt vilket innebar att byggnader kommer behéva palas
samt att befintliga marknivaer bér bibehallas som de &r idag for att inte skapa lasttillskott
pa marken.

Grundlaggning och geotekniska forstarkningsatgarder
Nya byggnader beddéms behova grundlaggas pa stodpalar till fast botten.

For vagar och gator kan det eventuellt vara magjligt att utféra dessa utan geotekniska
forstarkningsatgarder, eller atminstone minimera forstarkningsbehovet om nivaséttning
anpassas till befintliga marknivaer.

Eftersom det troligen pagar sattningar inom omradet idag kommer marken kring de
palgrundlagda byggnaderna fortsatt att satta sig, vilket pa sikt kan skapa problem med
nivaskillnader mellan byggnader om omkringliggande mark vilket darmed skapar problem
med till exempel tillganglighet. Kan denna differenssattning inte accepteras behdver tex
kompensation med lattfylining utféras.

Det bor observeras att det inom omradet forekommer gyttja, vilket maste hanteras med
exempelvis maktigare vagoverbyggnad. For att inte skapa ett for stort lasttillskott fran
vaguppbyggnaden kan kompensationsatgarder eller annan grundforstarkning kravas.
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Vid férlaggning av mindre och grunda ledningar kravs troligen forstarkt ledningsbadd. Vid
forlaggning av eventuellt storre ledningar kan aven KC-pelare eller palning bli aktuellt. Val
av grundlaggningsmetod fér ledningar bér géras med hansyn till ledningarnas storlek och
sattningskrav.

Ledningar bor anslutas till byggnader med flexibla kopplingar for att minska risken for
skador som kan uppsta till f6ljd av sattningsdifferenser mellan palgrundlagda byggnader
och omgivande mark. For att inte paverka grundvattennivan i omradet kan ledningsgravar
behdva tatas med stromningsavskarande fyllning.

Det ska ocksa beaktas att jordlagren ytligt utgors av lera och/eller gyttja med hogt
vatteninnehall, vilket gor att en avschaktad yta kommer ha en mycket lag barformaga pa
ytan.

8.3 Schakter

D& lerans skjuvhallfasthet ar extremt l1ag bor schakters djup begransas i den utstrackning
det gar, detta eftersom relativt sma schaktdjup kan komma att krava nagon form av
atgard, exempelvis avlastningsschakt och eller stodkonstruktion.

8.4 Omgivningspaverkan

Vid palningsarbeten finns alltid en risk for markrorelser p& grund av den
massundantrangning som palning innebar. Darfér kommer utbyggnadsordning,
palordning och typ av palar behova anpassas till narliggande befintliga anlaggningar och
det kan aven behova tas lerproppar infor palning.

8.5 Fortsatta utredningar

Vid detaljprojektering av omradet behover de geotekniska forutsattningarna vara styrande
eftersom det ar komplexa forutsattningar med I16s sattningsbenagen lera. Kompletterande
utredning rekommenderas for att optimera grundlaggningen och forstarkningsarbetena i
omradet.

Sweco Sverige AB
Geoteknik Goteborg

Britta Karlstrom AnnLouise Elliot
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Odranerad skjuvhallfasthet inom gron markering
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Odranerad skjuvhallfasthet inom orange markering
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DP Anneberg
Stejla

Befintliga forhallanden

Sektion A - Kombinerad

Byggnad kommer in i del
av langdsektion

10 — Byggnad 10 kPa — 10
5 —'5
0l — — o
c
2
S 5| — -5
Q
m .
10 — gysiLe (K) — -10
-15 |— — -15
20 | | | | | | | | | | | | | | | 20
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Distance

Elevation

Ndme: Fylining

Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight 18 kN/m3
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 35°
Phi-B: 0°

Piezometric Line: 1

Ndme: gysiLe (K)

Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight 16 kN/m3

Effective FrictionAngle: 30°
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 15 kPa

Cu-Rate of Change: 0,95 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 1 m

Piezometric Line: 1

Ndme: gysiLe 1 (K)

Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight 14,5 kN/m3

Effective FrictionAngle: 30°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 15 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Ndme: lesiSa

Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight 18 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective FrictionAngle: 32°

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m3
Piezometric Line: 1

Name: Let (K)

Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight 16 kN/m3

Effective FrictionAngle: 30°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 15 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Constant Unit Wt. Above Water Table: 16 kN/m?3
Piezometric Line: 1
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DP Anneberg
Stejla

Befintliga forhallanden

Sektion A - Odréanerad
Ndme: Fylining

Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight 18 kN/m3
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective FrictionAngle: 35°
Phi-B:0°

Piezometric Line: 1

[Ndme: gysiLe (Od)

Material Model: S=f(datum)
Unit Weight 16 kN/m3
C-Datum: 15 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
Datum (Elevation): 1 m

Byggnad kommer in i del
av langdsektion

Piezometric Line: 1

[Ndme: gysiLe 1 (Od)

Material Model: S=f(depth)
— 10 Unit Weight 14,5 kN/m?3

C-Top of Layer: 15 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Piezometric Line: 1

10 — Byggnad 10 kPa

— 5 Name: lesisa
Material Model: Mohr-Coulomb
-l o o e o = o o 4§ Unit Weight 18 kN/m3
- Effective Cohesion: 0 kPa
Effective FrictionAngle: 32°
- — 0 Phi-B:0°
c c Cpnstant llJnit.th. Above Water Table: 20 kN/m3
9 9 Piezometric Line: 1
= = Name: Let (Od)
S 5| 1.5 @ | Maera Model: Undrained (Phi=0)
> = | UnitWeight 16 kN/m?
2 2 Cohesion: 15 kPa
L L Constant Unit Wt. Above Water Table: 16 kN/m3
Piezometric Line: 1
-10 |— — -10
-15 |— — -15
20 | | | | | | | | | | | | | | | 2
-60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
Distance
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SWECO %

DP Anneberg
Sodra delen

Befintliga forhallanden

Sektion C2 - Kombinerad

10 Garag

Ce®RyL=""===<

4

LLW +1,5

gysi

WA . —
Gy}

gysiLe (K) 2

Elevation

-10

-15

-60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5
Distance

10

15

20

10

-10

-15

Elevation

Ndme: Fylining

Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight 19 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 35°

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 17 kN/m?
Piezometric Line: 1

R@me: Gy (K)

Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight 14 kN/m3

Effective Friction Angle: 30°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: gysiLe (K) 1

Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight 16 kN/m3

Effective Friction Angle: 30°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 15 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Ndme: gysiLe (K) 2

Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight 16 kN/m3

Effective Friction Angle: 30°
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 15 kPa

Cu-Rate of Change: 0,95 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 1,5 m
Piezometric Line: 1

N@me: gysiLe (K) 3

Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight 16 kN/m3

Effective Friction Angle: 30°
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0,95 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 2,5 m
Piezometric Line: 1

Name: Let (K)

Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight 16 kN/m3

Effective Friction Angle: 30°
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 15 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 1,5 m
Piezometric Line: 1
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SWECO %

DP Anneberg
Sddra delen

Befintliga forhallanden

Sektion C2 - Odranerad

Trafiklast befintlig vag
10 kPa

10

gy&Led')I""“‘
==

LLW +1,5

gysiLe (Od) 2

Elevation

-10

-15

—gysile £Od)- 1 - 4

-25 -20 -15 -10 -5 0 5
Distance

10 15

20

10

-10

-15

Elevation

Ndme: Fylining

Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight 19 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 35°

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 17 kN/m?
Piezometric Line: 1

[&me: Gy (Od)

Material Model: S=f(depth)

Unit Weight 14 kN/m3

C-Top of Layer: 8kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa
Piezometric Line: 1

Ndme: gysiLe (Od) 1

Material Model: S=f(depth)

Unit Weight 16 kN/m3

C-Top of Layer: 15kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa
Piezometric Line: 1

[Ndme: gysiLe (Od) 2

Material Model: S=f(datum)

Unit Weight 16 kN/m3

C-Datum: 15 kPa

C-Rate of Change: 0,95 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 1,5 m
Piezometric Line: 1

N@me: gysiLe (Od) 3

Material Model: S=f(datum)

Unit Weight 16 kN/m3

C-Datum: 8 kPa

C-Rate of Change: 0,95 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 2,5 m
Piezometric Line: 1

Name: Let (od)

Material Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight 16 kN/m3

Cohesion: 15 kPa

Piezometric Line: 1
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BILAGA 3

SWECO ﬁ

UPPDRAG
DP Anneberg C - Stejla

DOKUMENT
PM Geoteknik

BILAGA
Stabilitet Detaljplan

PROJEKTNUMMER
30027914-003




SWECO %

DP Anneberg
Stejla

Detaljplan

Sektion A - Kombinerad (DP)

H=135

Factor of Safety
W<105-1,15

[0115-1,25
[ 125-135

Detaljplan
10 kPa

Elevation

Byggnad kommer in i del
av langdsektion
10 kPa

sl L 1 1|

-120-115-110-105-100-95 -90 -85 -80 -75 -70 -65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

Elevation

Ndme: Fyllning

Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 35 °
Phi-B: 0°

Piezometric Line: 1

INgme: gysiLe (K)

Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

Effective Friction Angle: 30 °
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 15 kPa

Cu-Rate of Change: 0,95 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 1 m

Piezometric Line: 1

Ndme: gysiLe 1 (K)

Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 14,5 kN/m3

Effective Friction Angle: 30 ©

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 15 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Ndme: lesisa

Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 32 ©
Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20
Piezometric Line: 1

N@me: Let (K)

Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Effective Friction Angle: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 15 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Constant Unit Wt. Above Water Table: 16 k
Piezometric Line: 1

File Name: Sektion A_totalsékerhet_fordjupad_DP_22.gsz , Directory: \\'segotfs003\PROJEKT\22321\12704794_DP_Anneberg_C\000\13_Berakningar\Berakningar 2022_StejlaAndrad DP gréns 2022\Sektion A\



SWECO %

DP Anneberg
Stejla

Detaljplan

Sektion A - Odranerad (DP)

W =145

Factor of Safety

W <105-115
[0 115-1,25
M 125-135
[135-145

Detaljplan
10 kPa

10

Elevation

Trafiklas
15 kiPa

Byggnad kommer in i del
av langdsektion
10 kPa

sl L 1 1|

-120-115-110-105-100-95 -90 -85 -80 -75 -70 -65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 O

5 10 15 20

10

-10
-15
-20
-25

Elevation

Ngme: Fyllning

Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 35 °
Phi-B: 0°

Piezometric Line: 1

Name: gysiLe (Od)

Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3
C-Datum: 15 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m2)/m
Datum (Elevation): 1 m
Piezometric Line: 1

INgme: gysiLe 1 (Od)

Material Model: S=f(depth)

Unit Weight: 14,5 kN/m3

C-Top of Layer: 15 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Piezometric Line: 1

Ngme: lesiSa

Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 32 ©
Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 k
Piezometric Line: 1

[Ngme: Let (Od)

Material Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m3

Cohesion: 15 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 16 k
Piezometric Line: 1

File Name: Sektion A_totalsékerhet_fordjupad_DP_22.gsz , Directory: \\'segotfs003\PROJEKT\22321\12704794_DP_Anneberg_C\000\13_Berakningar\Berakningar 2022_StejlaAndrad DP gréns 2022\Sektion A\

N/me

N/m?



SWECO %

DP Anneberg
Stejla

Detaljplan

Sektion A - Kombinerad (DP)

4|33

i

Byggnad kommer in i del

Detaljplan Gata av langdsektion /
10 kPa 10 kPa { \l 2
oL (K) Lviong \ T~ —
gysiLe 1 (K) o =~ i = = = =
s °[ N = 7
S .
IS
5 .10 gysiLe (K —
W 5| =
-20
Yo% N N (N I O O I ) N O SO B
-120-115-110-105-100-95 -90 -85 -80 -75 -70 -65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 O 5 10 15 20

10

-10
-15
-20
-25

Elevation

Ndme: Fyllning

Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 35 °
Phi-B: 0°

Piezometric Line: 1

Name: gysiLe (K)

Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

Effective Friction Angle: 30 ©
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 15 kPa

Cu-Rate of Change: 0,95 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 1 m

Piezometric Line: 1

Ndme: gysiLe 1 (K)

Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 14,5 kN/m3

Effective Friction Angle: 30 ©

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 15 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

[Ngme: lesisa

Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 32 ©
Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20
Piezometric Line: 1

N@me: Let (K)

Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Effective Friction Angle: 30 ©

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 15 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Constant Unit Wt. Above Water Table: 16 k
Piezometric Line: 1
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SWECO %

DP Anneberg
Stejla

Detaljplan

Sektion A - Odranerad (DP)

Byggnad kommer in i del
av langdsektion
10 kPa

Detaljplan
10 kPa

10

EVIMINg .~

T e IS

Lol (00
gysiLe 1 (Od)

gysiLe (Od) —

Elevation

773 AN N S e e Y A N S B
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10

-10
-15
-20
-25

Elevation

Ngme: Fyllning

Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 35 °
Phi-B: 0°

Piezometric Line: 1

Name: gysiLe (Od)

Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3
C-Datum: 15 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m2)/m
Datum (Elevation): 1 m
Piezometric Line: 1

INgme: gysiLe 1 (Od)

Material Model: S=f(depth)

Unit Weight: 14,5 kN/m3

C-Top of Layer: 15 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Piezometric Line: 1

Ngme: lesiSa

Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 32 ©
Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 k
Piezometric Line: 1

Ngme: Let (Od)

Material Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m3

Cohesion: 15 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 16 K
Piezometric Line: 1
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SWECO ﬁ

DP Anneberg
Sodra delen

Detaljplan

Sektion C2 - Kombinerad (2)

Elevation

Factor of Safety

[@ <0,95-1,05
[]1,05-1,15
[0 1,15-1,25
[0 1,25-1,35
H =135

Plangrans

Last Detaljplan
10 kPa

-10
.15

-20

-80 -75 -70 -65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 O

5 10 15 20

Elevation

Ndme: Fylining

Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight 19 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective FrictionAngle: 35°

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 17 kN/m?
Piezometric Line: 1

R@me: Gy (K)

Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight 14 kN/m3

Effective FrictionAngle: 30°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: gysiLe (K) 1

Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight 16 kN/m3

Effective FrictionAngle: 30°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 15 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Ndme: gysiLe (K) 2

Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight 16 kN/m3

Effective Friction Angle: 30°
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 15 kPa

Cu-Rate of Change: 0,95 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 1,5 m
Piezometric Line: 1

N@me: gysiLe (K) 3

Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight 16 kN/m3

Effective Friction Angle: 30°
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0,95 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 2,5 m
Piezometric Line: 1

Name: Let (K)

Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight 16 kN/m3

Effective FrictionAngle: 30°
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 15 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 1,5 m
Piezometric Line: 1
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SWECO ﬁ

DP Anneberg
Sodra delen

Detaljplan

Sektion C2 - Odréanerad (2)

Name: Fyllning

Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight 19 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 35°

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 17 kN/m?
Piezometric Line: 1

M&me: Gy (0d)
Material Model: S=f(depth)

Unit Weight 14 kN/m3

C-Top of Layer: 8 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa
Piezometric Line: 1

Ndme: gysiLe (Od) 1

Material Model: S=f(depth)
Unit Weight 16 kN/m3
Factor of Safety Clopofvaver 15
C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
D < 1,05 - 1,15 C-Maximum: 0 kPa
0 1.15-1.25 Piezometric Line: 1
_ Ndme: gysiLe (Od) 2
D 1’25 1’35 Material Model: S=f(datum)
[1135-1,45 Unit Weight 16 kN/m3
C-Datum: 15 kPa
B =145 C-Rate of Change: 0,95 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

= Datum (Elevation): 1,5 m
PI ang rans Piezometric Line: 1
N@me: gysiLe (Od) 3
Material Model: S=f(datum)
Unit Weight 16 kN/m3
10 C-Datum: 8 kPa
C-Rate of Change: 0,95 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Last Detaljplan
10 kPa

f Datum (Elevation): 2,5 m

c 2 c Piezometric Line: 1
g 0 g Name: Let (od) _ )
© 5 [ Material Model: Undrained (Phi=0)
> > Unit Weight 16 kN/m3
() [)) Cohesion: 15 kPa
_— - — Piezometric Line: 1
T 10

-15 -15

-20 : -20

-80 -75 -70 -65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15-10 -5 0 5 10 15 20
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SWECO ﬁ

DP Anneberg
Sddra delen

Detaljplan

Sektion C2 - Kombinerad (2)

Elevation

Plangrans

Last Detaljplan
10 kPa
10

X A — — V]
——n ="Ma

N AN
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gysiLe (K) 2

e
o o

2 T O
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S| (AT |
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1 1
P
g o
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Distance

[N
o

5 10 15 20

Elevation

Ndme: Fylining

Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight 19 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective FrictionAngle: 35°

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 17 kN/m?
Piezometric Line: 1

R@me: Gy (K)

Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight 14 kN/m3

Effective FrictionAngle: 30°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: gysiLe (K) 1

Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight 16 kN/m3

Effective FrictionAngle: 30°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 15 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Ndme: gysiLe (K) 2

Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight 16 kN/m3

Effective Friction Angle: 30°
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 15 kPa

Cu-Rate of Change: 0,95 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 1,5 m
Piezometric Line: 1

N@me: gysiLe (K) 3

Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight 16 kN/m3

Effective Friction Angle: 30°
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0,95 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 2,5 m
Piezometric Line: 1

Name: Let (K)

Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight 16 kN/m3

Effective FrictionAngle: 30°
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 15 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 1,5 m
Piezometric Line: 1
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SWECO ﬁ

DP Anneberg
Sddra delen

Detaljplan

Sektion C2 - Odranerad (2)

Name: Fyllning
P Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight 19 kN/m3
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 35°
Phi-B:0°
Constant Unit Wt. Above Water Table: 17 kN/m?
Piezometric Line: 1

M&me: Gy (0d)
Material Model: S=f(depth)

Unit Weight 14 kN/m3

C-Top of Layer: 8 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa
Piezometric Line: 1

Ndme: gysiLe (Od) 1

Material Model: S=f(depth)

Unit Weight 16 kN/m3

C-Top of Layer: 15kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa
Piezometric Line: 1

Ndme: gysiLe (Od) 2

Material Model: S=f(datum)

Unit Weight 16 kN/m3

C-Datum: 15 kPa

C-Rate of Change: 0,95 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 1,5 m
Piezometric Line: 1

N@me: gysiLe (Od) 3

5 . S —————— Vs B — ] P Material Model: S=f(datum)
—_——— == ——— C-Datum: 8 kPa

C-Rate of Change: 0,95 (kN/m2)/m

C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 2,5 m

Piezometric Line: 1

Name: Let (od)
Material Model: Undrained (Phi=0)
15 Unit Weight 16 kN/m3
- Cohesion: 15 kPa
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Piezometric Line: 1

Plangrans

Last Detaljplan
10 kPa
10

0 — 0
-5

-10 gysiLe (Od) 2

Elevation
\
Elevation

-15

-20
-80 -75 -70 -65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15-10 -5 0 5 10 15 20

Distance
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PM Geoteknik
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SWECO %

DP Anneberg
Stejla

Detaljplan + Antaget skred vid an

Sektion A - Kombinerad (DP)

Factor of Safety

W <095-1,05
b 105-1,15
Ml 115-1,25
[b125-1,35
W =135

Byggnad kommer in i del
av langdsektion
0 kPa

Detaljplan

Elevation

I

7Y% A N e O O B B

-120-115-110-105-100-95 -90 -85 -80 -75 -70 -65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 O

5 10 15 20

Elevation

INg@me: Fylining

Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 35 °
Phi-B: 0°

Piezometric Line: 1

Ndme: gysiLe (K)

Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

Effective Friction Angle: 30 °
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 15 kPa

Cu-Rate of Change: 0,95 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 1 m

Piezometric Line: 1

[Name: gysiLe 1 (K)

Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 14,5 kN/m3

Effective Friction Angle: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 15 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Ngme: lesiSa

Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 32 ©
Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 k
Piezometric Line: 1

Ngme: Let (K)

Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Effective Friction Angle: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 15 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Constant Unit Wt. Above Water Table: 16 k
Piezometric Line: 1
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SWECO %

DP Anneberg
Stejla

Detaljplan + Antaget skred vid an

Sektion A - Odranerad (DP)

Factor of Safety

W <0,95-1,05
[l 1,05-1,15
@ 1,15-1,25
M 1,25-1,35
M 1,35-1,45
W =145

Byggnad kommer in i del
av langdsektion
0 kPa

Detaljplan

Elevation

I

7Y% A N e O O B B

-120-115-110-105-100-95 -90 -85 -80 -75 -70 -65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 O

5 10 15 20

Elevation

Ngme: Fylining

Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 35 °
Phi-B: 0°

Piezometric Line: 1

[Ndme: gysiLe (Od)

Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3
C-Datum: 15 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m2)/m
Datum (Elevation): 1 m
Piezometric Line: 1

[Ndme: gysiLe 1 (Od)

Material Model: S=f(depth)

Unit Weight: 14,5 kN/m?3

C-Top of Layer: 15 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Piezometric Line: 1

[Ngme: lesisa

Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 32 ©
Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 K
Piezometric Line: 1

Ngme: Let (Od)

Material Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m3

Cohesion: 15 kPa

Constant Unit Wt. Above Water Table: 16 k
Piezometric Line: 1
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SWECO ﬁ

DP Anneberg
Sodra delen

Detaljplan + skred

Sektion C2 - Kombinerad (3)

10 10 kPa

Elevation
&

-10

-15

-20

Last Detaljplan

Factor of Safety

[ <09-1,05
0105-115
0115-125
0125-135
W =135

Plangréns

-80 -75

-70 -65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10
Distance

15

20

10

-10

-15

Elevation

Ndme: Fylining

Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight 19 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective FrictionAngle: 35°

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 17 kN/m?
Piezometric Line: 1

R@me: Gy (K)

Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight 14 kN/m3

Effective FrictionAngle: 30°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: gysiLe (K) 1

Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight 16 kN/m3

Effective FrictionAngle: 30°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 15 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Ndme: gysiLe (K) 2

Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight 16 kN/m3

Effective Friction Angle: 30°
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 15 kPa

Cu-Rate of Change: 0,95 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 1,5 m
Piezometric Line: 1

N@me: gysiLe (K) 3

Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight 16 kN/m3

Effective Friction Angle: 30°
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0,95 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 2,5 m
Piezometric Line: 1

Name: Let (K)

Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight 16 kN/m3

Effective FrictionAngle: 30°
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 15 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 1,5 m
Piezometric Line: 1
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SWECO ﬁ

DP Anneberg
Sodra delen

Detaljplan + skred

Sektion C2 - Odréanerad (3)

10

Elevation
&

-10

-15

-20

Last Detaljplan
10 kP

a

Plangréns

-80 -75

-70

-65

-60

-50 -45 -40 -35 -30
Distance

-25

-20

-15

Factor of Safety

@ <0,95-1,05

[11,05-1,15

[01,15-1,25

[0b125-1,35

[ 135-1,45

W =145 — 10
5
0
-5
-10
-15
-20

-10 -5 0 5 10 15 20

Elevation

Name: Fyllning

Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight 19 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 35°

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 17 kN/m?
Piezometric Line: 1

M&me: Gy (0d)

Material Model: S=f(depth)
Unit Weight 14 kN/m3

C-Top of Layer: 8 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa
Piezometric Line: 1

Ndme: gysiLe (Od) 1

Material Model: S=f(depth)
Unit Weight 16 kN/m3

C-Top of Layer: 15kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa
Piezometric Line: 1

Ndme: gysiLe (Od) 2

Material Model: S=f(datum)

Unit Weight 16 kN/m3

C-Datum: 15 kPa

C-Rate of Change: 0,95 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 1,5 m
Piezometric Line: 1

N@me: gysiLe (Od) 3

Material Model: S=f(datum)

Unit Weight 16 kN/m3

C-Datum: 8 kPa

C-Rate of Change: 0,95 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 2,5 m
Piezometric Line: 1

Name: Let (od)

Material Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight 16 kN/m3

Cohesion: 15 kPa

Piezometric Line: 1
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