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1 Objekt

Pa uppdrag av Kungsbacka kommun har Norconsult utrett hur omfattning av exploaterbar yta paverkas vid
alternativa forstarkningsatgarder utmed Kungsbackaan i Anneberg. Utredningen gérs med anledning att
kommunen, efter ett tidigt samradsyttrande fran Lansstyrelsen, bedémer att den foreligger stor risk att tidigare
atgardsforslag inte tillstyrks. Syftet ar att hitta ett alternativ som mojliggor exploatering samtidigt som paverkan
av naturvardena utmed an blir s& ringa att tillstand erhalls.

Kommunen 6nskar att tva alternativ studeras:

o Forstarkningsatgarder, permanenta saval som temporara, placeras utanféor omraden med héga
naturvarden (naturvardesklass 1-3 enligt samradsunderlaget). Atgarderna ska &éven sa langt som
moéjligt placeras ovan HHW oo vilken satts till +5,5 (HHW100=+5,1 i tidigare utredning). | s6der
forutsatts dock att det befintliga dagvattenutloppet med tillhérande erosionsskydd far aterstallas. Detta
for att sakerstélla dess funktion samt att skredsékra det befintliga boningshuset norr om bron.

e Vilken mark som ar mojlig att exploatera utan nagra forstarkningsatgarder i anslutning till an. Hansyn
tas till kvicklereutbredning samt att omradet efter ett eventuellt kvicklereskred ska uppna erforderlig
sakerhet.

| denna Projekterings-PM redovisas de tidigare framtagna férslagen samt de nya alternativen. Det ska
observeras att dessa alternativ ar en bedémning av méjliga férandringar. Exakta granser kraver vidare
projektering, se vidare under kapitel 7 Sammanfattning.

Handlingen reviderades 2022-09-30 med anledning av att kompletterande faltundersékning avseende
kvicklerans utbredning utforts. Reviderad text ar markerad med sidlinje.

2 Underlag for projekteringen
Nu utférd projektering baseras pa foljande tidigare utredningar:

e Detaljplan Anneberg. Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik. Handlingen daterad 2019-08-27
(Rev A 2021-02-12) med uppdragsnummer 12704794 ar upprattad av Sweco Sverige AB

e Detaljplan Anneberg. PM — Geoteknik. Handlingen daterad 2020-05-28 (Rev A 2021-03-08) med
uppdragsnummer 12704794 ar upprattad av Sweco Sverige AB

o Kungsbacka, Annebergs centrum. Kvicklereutbredning. Handlingen daterad 2021-06-30 med
uppdragsnummer 107 36 99 ar upprattad av Norconsult AB.

o Kungsbacka Annebergs centrum. Markteknisk undersdkningsrapport, geoteknik. Handlingen daterad
2022-08-30 ar upprattad av Norconsult AB. Rapporten omfattar kompletterande faltundersdkningar
avseende kvicklera samt erosionskartering utférd 2021.

o Kompletterande stabilitetsberdkningar av, utgaende fran Swecos atgardsforslag, férandrad
avschaktning samt sakerhet mot skred vid KC-installation. Berakningarna ar utforda av Norconsult AB
under 2021. Resultat ar ej slutredovisade.

o Forslag pa tva alternativa forstarkningsatgarder presenterade pa tidigt samradsméte den 27 november
2021 med Lansstyrelsen och Statens geotekniska institut. Planritningarna, G601 och G602, bifogas
denna PM. Observera att naturvardesgransen har reviderats sedan samradsmoétet.
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3 Styrande dokument

Denna PM ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Nedan uppraknade
tillampningsdokument har anvants:

o |EG:s tilldampningsdokument Rapport 6:2008, Rev 1”Slanter och bankar”.

4 Geotekniska forhallanden

4.1 Allmant och topografi

For beskrivning hanvisas till PM-Geoteknik upprattad av Sweco Sverige AB.

4.2 Jordlager

For beskrivning hanvisas till PM-Geoteknik upprattad av Sweco Sverige AB.

4.3 Hydrogeologi

For beskrivning hanvisas till PM-Geoteknik upprattad av Sweco Sverige AB.

4.4 Erosion / skred

Erosion pagar utmed storre delen av aktuell stracka. Erosionsaktiviteten ar speciellt pataglig i den
meandrande sodra delen av strackan. Utmed ans rakare avsnitt ar aktiviteten lagre och utmed en mindre
delstracka pagar ingen synlig erosion. Se ritning G101 i MUR Geoteknik upprattad av Norconsult.

Ytjordlagren narmast an samt i dkant utgors av sand. | akrokarna dar erosionen ar mer pataglig bedémdes
okulart att inblandning av silt och ler saknas i sanden och maktigheten pa jordlagret bedoms vara storre.

Erosionen leder i huvudsak till underminering och partier av jord sammanhallna av rotter faller ut och lagger
sig i slantfot (slappor). | huvudsak omfattar slapporna nagon kubikmeter jord, férloppet ar sa pass langsamt att
ny vaxtlighet sly, gras etablerar sig pa slapporna. Undermineringen har éven fatt en del trad att falla ut i
afaran.

| sédra delen har erosionen lett till skred. Arr efter cirkularcylindriska skred och langstrackta slappor syns
utmed an vid denna delstracka. Nivaskillnaden uppgar till 0,5 till 1,5 m vid dessa arr. Det ar endast anara mark
som paverkats och det syns inga tecken pa bakatgripande skred eller sekundarskred.

4.5 Kvicklera

Beddmning av kvicklereutbredningen i omradet har tidigare presenterats av Norconsult i handlingen
"Kungsbacka, Annebergs centrum. Kvicklereutbredning”, se kapitel 2. D& det inom delar av omradet ar glest
mellan kolvprovtagningar/resistivitetsmatning med CPT togs beslut att komplettera undersékningen inom
dessa omraden. Undersokningen utfordes for att klargora kvicklereférekomsten i anslutning till naset i sédra
delen, samt tolkad kvicklereutbredning utmed an norréver. Omradet vid naset ar markerad med streckad linje i
bilaga 5 i PM Kvicklereutbredning. Undersdkning utfordes aven for att klargéra kvicklerans utbredning séderut
langs med Norra Annebergsvagen. Undersdkningarna begransades till 15 m djup da djupare liggande
kvicklera ej anses paverka stabiliteten.
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Nedan beskrivs utvardering av utforda undersokningar samt den paverkan den far pa tolkad
kvicklereutbredning. For borrhalens placering och sonderingsresultat hanvisas till MUR Geoteknik upprattad
av Norconsult.

Borrhal |Utvérdering | Paverkan kvickleretolkning

NC1 Hogre resistivitet i ytjordlagren pa grund av sand | Resultatet ger att kvickleran beddms ligga
och gyttja, jamfér med kolvprovtagning i bh 3. djupare an tidigare. Djup till kvicklera
Ingen kvicklera ned till minst 15 m. overensstammer nu battre med bh 1906

(11 m) & 1907 (16 m).

NC2 Se NC1. Ingen kvicklera ned till minst 15 m. Se NC1.

NC3 Ingen kvicklera ned till minst 15 m Resultat verifierar tidigare tolkning.

NC4 Ingen kvicklera ned till minst 15 m Resultat verifierar tidigare tolkning.

NC5 Over 5 Q péa 2-3,5 m djup. Bedéms bero pa sand |Resultatet ger att kvickleran bedéms ligga
och gyttja, jamfér med kolvprovtagning i NC7. djupare an tidigare. Djup till kvicklera
Ingen kvicklera ned till minst 15 m. overensstammer nu battre med bh 1804 (>20

m) och bh 1914 (forsiktigt tolkad till 3 m
verifierad kvicklera pa 10 m).

NC6 Over 5 Q pa 1,5-4,5 m djup. Bedéms bero pa Resultatet ger att kvickleran bedéms ligga
sand och gyttja, jamfér med kolvprovtagning i djupare an tidigare. Gransen for var kvicklera
NC7. Ingen kvicklera ned till minst 15 m. aterfinns pa nivaer éver abotten bedéms vika
av vasterut parallellt med fastmarksgréansen.
NC7 Over 5 Q pa 2-10 m djup. Kolvprovtagning visar |Se NC6.

pa kvicklera pa niva 6,7 och 8 m. Resultat tolkas
som att leran ar kvick mellan 5 och 10 m djup
samt ej kvick mellan 10 och 15 m djup.

NC8 Over 5 Q péa 2-5 m djup. Bedéms bero pa sand Se NC6.
och gyttja, jamfér med kolvprovtagning i NC7.
Ingen kvicklera ned till minst 15 m.

NC9 Hog resistivitet i hela profilen. Borrhal tolkas ha kvicklera fran 4 m djup,
(underkant torrskorpa, sandskikt). Nagot
forsiktig tolkning vilket hojer upp nivan pa
kvickleran med 4 m. Djup till kvicklera
overensstdmmer nu battre med bh 1914.

Den reviderade kvickleremodellen presenteras pa ritning G 605. Utgaende fran batymetrin har niva pa abotten
tagits fram. P4 ritning redovisas omraden dar kvickleran ligger hogre &n denna niva. Jamforelse har gjorts rakt
vasterut fran abotten.

5 Harledda egenskaper

For beskrivning av de geotekniska forhallandena inom omradet hanvisas till Swecos tidigare utredning.
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6 Dimensionering och berakningar
6.1 Exploatering utan stabilitetshéjande forstarkningsatgarder

6.1.1 Beskrivning

Utifran nu samt tidigare berakningar har avgransning av markyta som uppnar erforderlig sékerhet mot skred
tagits fram. Detta under forutsattning att inga stabilitetshdjande atgarder utfors.

6.1.2 Geoteknisk kategori och sidkerhetsklass

Dimensionering och berakningar har utforts i geoteknisk kategori 2, GK 2.
For omrade utan kvicklera har berakning utforts i sakerhetsklass 2, SK 2.

For omrade dar kvicklera aterfinns inom jordprofil som paverkas av eventuellt skred har berakning utforts i
sékerhetsklass 3, SK 3.

6.1.3 Dimensionerande laster

Berakningar har utforts for befintliga marknivaer. Grans for exploaterbar mark har réknats utifrn hur néra an
erforderlig sékerhet uppnas vid en utbredd last pa 10 kPa.

6.1.4 Dimensionerande varden

Dimensionerande parametrar pa jordlagren framgar av PM-Geoteknik upprattad av Sweco Sverige AB.
Samtliga berakningar ar utférda for LLWso.

6.1.5 Berakningar

Utmed de strackor av an som vid tidigare inventering noterades vara utsatta for aktiv erosion forutsatts att det
med tiden kommer ga ett anara skred/slappa oavsett om marken idag berakningsmassigt kan klassas som
tillfredsstallande stabil eller ej. Fér omraden utan kvicklera har detta beaktats genom att studera
stabilitetsforhallandena efter ett initialt andra skred/slappa.

For omraden med kvicklera kravs att SK3 uppnas for varje tankbar glidyta for att omradet ska klassas som
tillfredsstallande stabilt. Om erosion paverkar aslanten ska det tas hansyn till med tanke pa mgjlig
skredutveckling.

Da tidigare skredarr/slappor, bade aldre och yngre, tidigare omfattat mark i direkt anslutning till &n bedéms det
som mycket sannolikt att &ven kommande skred/slappor initialt far en begransad omfattning. Den omfattning
som berakningsmassigt erhalls vid Fen=0,75 dverensstdmmer relativt val med férvantad utbredning.
Séakerhetsfaktorn motsvarar ungefar F=1,0 vid berakning med karakteristiska varden.

Berdkning inom mark ej paverkad av kvicklera

Ett anara skred/slappa med utbredning enligt en glidyteberdkning dar Fen<0,75 forutsatts ske dar all jord inom
glidytan spolas bort (eroderas) av an. Berakning for LLWso med den nya geometrin utférs darefter varvid
avstand fran an dar Fen1,0 for 10 kPa tas fram.

For sektion dar Fen 21,0 i omrade som inte ar utsatt for erosion forutsatts ingen slappa/skred ga. Dar Fen 21,0
erhalls inom stracka utsatt for erosion forutsatts skred/slappa ske med tiden. Omfattning tas fran berakning i
narliggande sektion alternativt enligt vad som bedéms troligt utifran faltbesoket.
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Berdkning inom mark paverkad av kvicklera

Vid LLWso forutsatts skred for glidytor med Fen=0,75. | kvicklera sprider sig skredet ned nivd med lagsta
punkten pa abotten. Gar beraknad glidyta djupare an abotten blir detta lagsta nivan for kvicklerans utbredning.
Skredet blir bakatgripande sa langt det finns kvicklera inom en tankt linje pa 1:15 fran kvicklerans lagsta punkt.
Dar linjen gar in i 6verlagrande jord utan kvicklereegenskaper antas en rasbrant pa 1:2.

All kvicklera inom skredytan samt 70 % av jord utan kvicklereegenskaper forutsatts spolas bort av an.
Kvarvarande 6éverlagrande jord antas ligga kvar ovan skredytan. Massorna ges 80 % av sin ursprungliga
densitet, skjuvhallfastheten raknas som dranerad med en inre friktionsvinkel pa 30°.

Stabiliteten for bakomvarande mark beréknas darefter vid forutsattningen att LLWso ater uppstar.

Metodiken baseras pa en tolkning av NGIl-metoden. Tolkningen anses konservativ da hansyn inte tagits till
avsattning av skredmassor. Afaran har begransad bredd och huvuddelen av massorna kommer inte att félja
med nedstroms utan tappa till faran och darmed bromsa skredférloppet. Antagen forlust av massor samt
ytterligare ett LLWSso ger resultat pa sakra sidan. Vart att notera ar uppmatt sensitivitet i de évre jordlagren pa
St=60-100 vilket enligt Géta alvmetoden ger att skredet i kvicklera férvéntas bli bakatgripande med en lutning
pa 1:10 till 1:15.

6.1.6 Resultat

Nedan listas nu samt tidigare beraknade sektioner med sakerhet mot skred fére och efter initialskred.
Sektionernas lage i plan redovisas i bilaga 3 tagen frdn Swecos utredning.

Sektion |Kvicklera [Erosion |Befintlig |Redovisning |Efter Efter skred. Redovisning
slant skred Avstand till
Fen min Fen min | exploatering fran
amitt

1 Ja Ja 0,78 Bilaga 1:1 0,65 80 m 2:1

2 Ja Ja 0,75 Bilaga 1:2 0,99 50 m 2:2

3 Nej Nej 0,91 Sweco Ej 27 m -
bilaga 5 beraknad

4 Ja Ja 0,68 Bilaga 1:3 0,48/1,1 |<40m 2:3

5 Nej Ja 0,73 Bilaga 1:4 0,73 45 m/46 m 24 &2:5

6 Nej Ja 0,59 Bilaga 1:5 0,73 43 m 2:6

7 Ja Ja 0,72 Bilaga 1:6 1,1 <40m 2:7

7C Ja Ja 0,98 Bilaga 1:7 Ej <30m -

berdknad

7B Oséker Ja 1,14 Sweco Ej <15 m -
bilaga 5 beraknad

9 Ja Ja 0,98 Sweco Ej - -
bilaga 5 berdknad

10 Nej Ja 0,72 Sweco Ej <40m -
bilaga 5 beraknad

11 Nej Nej skydd [1,0 Sweco Ej - -
bilaga 5 berdknad
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Kommentar till resultat inom omradet utan kvicklera

Sektion 3 har ej beraknats med hansyn till skred da den uppnar erforderlig stabilitet. Pa avstandet 27 m fran
amitt erhalls F=1,1 utan belastning. Det bedéms ungefar motsvara F=1,0 vid 10 kPa belastning.

De kritiska glidytorna for sektion 5 och 6 ger mycket sma slappor. Berakning efter skred ger darmed ingen
storre skillnad mot befintliga férhallanden, se bilaga 2:4 och 2:6. En kontroll har darfor utforts i sektion 5 for
skred utmed en glidyta med F=0,81. Da glidytan slar upp 15 m bakom amitt omfattar den relativt stor
jordvolym. Kvarvarande jordvolym raknas fram genom att jorden inom glidytan antas hamna i jamvikt varefter
jord inom tidigare afara eroderas bort. For aktuell sektion motsvaras det av att Lera 1 tas bort inom glidytan,
se bilaga 2:5. Avstandet till exploatering blir i stort sett det samma.

Udden ingér inte i utredningsomradet varpa sektion 9 inte ar aktuell.

Sektion 10 paverkar inte aktuellt omrade da sektion 6 &r styrande 0ster om fastighet 2:39. Tolkad
byggbarhetsgrans baseras pa sektion 6. Hansyn har tagits till att markytan har ar lagre.

Sektion 11 uppvisar tillfredsstéllande stabilitet vid nuvarande belastningssituation. An &r erosionsskyddad
utmed aktuell stracka.

Kommentar till resultat utmed mellersta astrackan

Exakt grans for ytlast har ej beraknats i sektion 4 da sektionen ligger utanfor omradet som utreds for
exploatering. Inritad grans ar placerad 15 m bakom slantkrén pa initialskredet. Berakning ger troligtvis mindre
avstand till amitt.

Kommentarer till resultat norra akroken

Exakt grans for ytlast har ej beraknats i sektion 7 da sektionen ligger utanfér omradet som utreds for
exploatering. Inritad grans ar placerad 10 m bakom slantkrén pa initialskredet. Berakning ger troligtvis mindre
avstand till amitt.

Sektion 7C redovisas inte i plan men ar placerad mitt emellan sektion 7B och sektion 7. Avstand till
exploatering har bedomts till det dubbla avstandet till var F=1,0 erhalls for befintlig slant idag. Det &r 20 m
bakom skredkant som erhalls med NGI-metoden. Raknar man mycket konservativt med 1:15 fran abotten
tangeras markytan 80 m fran amitt.

Sektion 7B har god sakerhet mot skred idag da ingen kvicklera bedéms aterfinnas ovan abotten. Fortsatt
erosion ar dock att vanta. Rdknar man mycket konservativt med 1:15 fran abotten tangeras markytan 65 m
fran amitt.

6.1.7 Sammanfattning

Den resulterande bebyggelsegransen ligger i huvudsak 30 till 80 m fran amitt for aktuellt omrade, se ritning
G 603. Gransen avser mark belastad med 10 kPa ytlast som uppfyller erforderlig sékerhetsklass efter ett
initialt skred. Nyexploatering som medfor storre ytlaster kan krava langre avstand fran an medan obelastad
mark eventuellt kan ldggas nagot narmre an.

Det norra delen av omradet, dar kvicklera aterfinns inom hela jordprofilen ovan abotten fran an upp till
fastmarken, rekommenderas att lBmnas oexploaterat. Se ritning G 605. Omradet behdver undersotkas
ytterligare med avseende pa kvicklera och jorddjup for att sékerstalla resultatet och bedéma om
forstarkningsatgarder erfordras. Exploateringsgransen bor darfor inte laggas langre norrut an i linje med
tidigare byggnad inom fastighet 3:3.
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Byggnader inom fastighet 2:39 ligger inom mark som ej anses ha tillfredsstallande stabilitet och kan darmed
inte inga i ny detaljplan utan stabilitetshéjande atgarder.

Den exploaterbara ytan dster om Norra Annebergsvagen uppgar till ca 44 000 m2. Mark inom fastighet 3:3 har
da medraknats upp till tidigare byggnader.

6.2 Exploatering vid forstarkningsatgarder utanféor omraden med héga naturvarden

6.2.1 Beskrivning

Utifran nu samt tidigare berakningar har avgransning av markyta som uppnar erforderlig sékerhet mot skred
tagits fram. Erforderliga forstarkningsatgarder har i méjligaste man lagts utanfér omradet med hoga
naturvarden. Dar forstarkningsatgarden behdver utféras i det anara omradet for att fa effekt har inga
forandringar utférts. Har hanvisas i stallet till grans for oférstarkt mark om atgarden inte anses genomforbar.

6.2.2 Geoteknisk kategori och sdkerhetsklass

Dimensionering och berakningar har utforts i geoteknisk kategori 2, GK 2.
For omrade utan kvicklera har berakning utforts i sakerhetsklass 2, SK 2.

For omrade dar kvicklera aterfinns inom jordprofil som paverkas av eventuellt skred har berakning utforts i
sakerhetsklass 3, SK 3.

6.2.3 Dimensionerande laster

Berakningar har utforts for befintliga marknivaer utan variabla eller permanenta ytlaster. Detta med anledning
att jorden ar mycket sattningsbenagen och all tilliférd last bedoms krava lastkompensation eller
grundférstarkning. Det innebar att grdnserna kan behdva verifieras i samband med planarbetet.

6.2.4 Dimensionerande varden

Dimensionerande parametrar pa jordlagren framgar av PM-Geoteknik upprattad av Sweco Sverige AB.
Samtliga berakningar ar utférda for LLWso.

6.2.5 Berakningar

Forslaget utgar fran det forstarkningsalternativ som tidigare tagits fram av Norconsult, se G 602. Nedan listas
de kompletterande berakningar och analyser som utférts utgaende fran tidigare berakningssektioner. For
sektioneras lage i plan hanvisas till bilaga 3.

Presentation utfors fran soder till norr:

o Fastighet 2:39. Sektion 10 & 11. Omradet har lag sakerhet mot skred samt ar utsatt for aktiv erosion.
Atgard kravs for att sakerstélla bade befintligt boningshus samt dagvattenutlopp varpa féreslagen
forstarkningsatgard kvarstar.

e Akrok nedstréms naset. Sektion 5 och 6. Vid tidigare férslag kravdes relativt omfattande avschaktning av
ytan under arbetsskedet. KC-skarmen har flyttats langre bort fran an varpa risk for skred i
installationsfasen bedéms vara avvarjt. KC-skarmen med tillhérande temporar avschaktning behdver dock
ligga kvar i &néara lage i anslutning till fastighet 2:39 for att ansluta till dar foreslagna forstarkningsatgarder.

e Akrok uppstréms naset. Sektion 1. P& grund av kvicklereférekomst behéver KC-skarmen ligga kvar anara
for att fa stabiliserande effekt. Skdrmen gar dock inte lika langt ut vid naset varvid den temporara
avschaktningen kunnat minskas nagot.
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e Uppstroms naset till bro for Storavagen. Sektion 2. Pa grund av kvicklereférekomst behéver KC-skarmen
ligga kvar anara for att fa stabiliserande effekt. Endast en mindre del av installationen sker inom mark som
ligger under HHW1o0.

e Uppstroms bro for Storavagen. Sektion 3 och 4. Strax uppstroms bron har marken tillfredstallande
stabilitet och ar ej utsatt for aktiv erosion. Da kvickleran har lokalt bedéms aterfinnas pa storre djup kan
forstarkningsatgarden utga. Uppstroms sektion 4 aterfinns dock kvicklera inom stdrre delen av ytan. For
att undvika atgarder i den anara miljon forslas att exploatering inte sker langre norrut.

6.2.6 Resultat

Den resulterande bebyggelsegransen redovisas pa ritning G604. Det ska observeras att gransen avser
obelastad mark som uppfyller SK2 efter ett initialt skred. Nyexploatering som medfér ytlaster kan krava langre
avstand fran an medan obelastad mark inom kategorin annan mark eventuellt kan laggas nagot narmre an.

Bebyggelsegransen ligger 30 till 45 m fran amitt. Inom fastighet 2:39 ligger dock bebyggelsegransen i linje
med fastighetsgransen.

Den exploaterbara ytan dster om Norra Annebergsvagen uppgar till drygt 53 000 m2.

7 Sammanfattning

Det ska observeras att granser och majligheter till exploatering ar preliminara da en fortatning av
berakningssektionerna kravs vid exploatering i anslutning till givha granser. Materialet ska ses som ett
diskussionsunderlag med en ungefarlig avgransning av ytan.

71 Utan forstarkningsatgarder

Utan forstarkningsatgarder begransas exploaterbar yta av grans redovisad pa ritning G 603. Gransen i norr
rekommenderas dock att [dggas betydligt langre sdderut, se avgransning pa ritning G 604. Den exploaterbara
ytan beddms darmed uppga till ca 44 000 m2.

Som framgar av ritningen ar det ett stort sdkerhetsavstand till an i lage for sektion 1, strax uppstréms naset.
Onskar man fa tillgang till mer exploaterbar mark kan lokal begrénsning av marklast och ev avlastning
studeras.

7.2 Vid forstarkningsatgarder

Med det reviderade forslaget pa forstarkningsatgarder erhalls ett nagot mindre intrédng i den anara miljon. Det
har framst dstadkommits genom att den norra delen av omradet tagits bort samt att KC-skarmen i akroken
uppstrom fastighet 2:39 flyttats langre bort fran an. Forslaget innebar dock att atgard hamnar i eller nara i
anslutning till naturvardesgransen och grans for HHW1oo for 6vriga strackor. Detta da ytterligare forflyttning
fran an ger en bebyggelsegrans som hamnar i paritet med den som erhalls utan forstarkningsatgarder.

Beddmd grans for exploaterbar yta framgar av ritning G 604 och uppgar till drygt 53 000 m2,
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7.3 Rekommendationer

Skillnaden mellan nu framréknade bebyggelsegranser uppgar till ca 9 000 m2. Behovet av ytan ska stallas
emot kostnaden for forstarkning utmed denna del av an samt arbetet med tillstdndsprocessen som fortsatt kan
riskera att inte tillstyrkas av Lansstyrelsen.

For att sakerstalla befintlig bebyggelse inom fastighet 2:39 samt befintligt dagvattenutlopp erfordras bade
erosionsskydd samt avschaktning inom omrade med héga naturvarden. Har bér méjligheten att lagga
fastigheten utanfor detaljplanen och istéllet behandla omradet som skredsakring av befintlig bebyggelse ses
over.
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N It o2 -
orconsult 0.0 -1
Anneberg centrum l ‘ ’
1073699
SEKtIO_n S1 Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Datum | C-Top of | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top of | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Kombinerad analys Weight | Friction | (kPa) Layer Change (kPa) Layer Change Ratio | (Elevation) | Line
Befintlig a forh é"anden (kN/m3) | Angle (°) (kPa) ((kN/m?)/m) (kPa) ((kN/m?)/m) (m)

D Lera 1 (Komb) | Combined, S=f(depth) 14 239 0,84 0 7,32 0 0 1
Partialkoefficientsmetoden [] | Lera2 (Komb) | Combined, S=f(datum) 15 239 084 008 732 R E 1
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Norconsult 4% “ U
. Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Datum | C-Top of | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top of | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric === -
Weight | Friction | (kPa) Layer Change (kPa) Layer Change Ratio | (Elevation) | Line -
(kN/m3) | Angle () (kPa) ((KN/m2)/im) (kPa) ((kN/m?)/m) (m)
[] |Leral(Komb) | Combined, S=f(depth) 14 23,9 0,84 0 7,32 0 0 1 R
?gr;gggeég centrum D Lera 2 (Komb) | Combined, S=f(datum) 15 239 0,84 0,08 732 0,7 0 3 1
e
A
Sektion S2 é(&/\f-
Kombinerad analys S\
Befintliga forhallanden S~
Partialkoefficientsmetoden
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v

Norconsult 4%

Slope Stability Material Model Effective | Effective | C-Datum | C-Top C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | (kPa) of Layer | Change (kPa) of Layer | Change Ratio | (Elevation) | Line
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) (kPa) ((kN/m?/m) (kPa) ((kN/m?)/m) (m)
D Fr Mohr-Coulomb 18 0 32 1
Anneberg centrum
Lera 1 (Komb) | Combined, S=f(depth) 14 23,9 0,84 0 732 0 0 1
1073699 N
D Lera 2 (Komb) | Combined, S=f(datum) 15 23,9 0,84 0,08 732 0,7 0 3 1
Sektion S4 ) \<§
Kombinerad analys
Befintliga férhallanden S

Partialkoefficientsmetoden
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Norconsult 4%

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Datum | C-Top of | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top of | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric

Weight | Friction | (kPa) Layer Change (kPa) Layer Change Ratio | (Elevation) | Line
Anneberg centrum (kN/m?) | Angle (°) (kPa) ((kN/m?)/m) (kPa) ((KN/m?)/m) (m)
1073699 D Lera 1 (Komb) | Combined, S=f(depth) 14 239 0,84 0 7,32 0 0 1
] Lera 2 (Komb) | Combined, S=f(datum) 15 239 0,84 0,08 7,32 X 0 3 1
Sektion S5 ‘

Kombinerad analys
Befintliga forhallanden

Partialkoefficientsmetoden
Morgenstern-Price
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X
9, N | | LB Y A,
Orconsu t " Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Datum | C-Top of | C-Rate of Cu-Top of | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
. Weight | Friction | (kPa) Layer Change Layer Change Ratio | (Elevation) | Line
(kN/m3) | Angle (°) (kPa) ((kN/m?)/m) (kPa) ((kN/m?2)/im) (m)
D Lera 1 (Komb) | Combined, S=f(depth) 14 239 0,84 0 7,32 0 0 1
Anneberg centrum [] |Lera2(Komb) | Combined, S=f(datum) 15 23,9 0,08
1073699
Sektion S6
Kombinerad analys
Befintliga férhallanden
Partialkoefficientsmetoden
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@, | A Y =
N O rc O n S u It ‘ ’ Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Datum | C-Top C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric

. Weight | Cohesion | Friction | (kPa) of Layer | Change (kPa) of Layer | Change Ratio | (Elevation) | Line

(KkN/m3) | (kPa) Angle (°) (kPa) ((kN/m?)m) (kPa) ((kN/m?)/m) (m)
] [P Mohr-Coulomb 18 0 32 1

Anneberg centrum [] |Lera (Komb)| Combined, S=f(depth) 14 1
1073699 Lera 2 (Komb) | Combined, S=f(datum) 1
Sektion S7

Kombinerad analys
Befintliga férhallanden

Partialkoefficientsmetoden
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Norconsult 0:0 B

\ — 5 WA e

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rateof | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Layer | Change Ratio | (Elevation) | Line
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?/m) (kPa) ((kN/m?)/m) (m)
Anneberg centrum kPa)
1073699 ] |F Mohr-Coulomb 18 0 32 1
Sektion7C D Lera 1 (Komb) | Combined, S=f(depth) 14 23,9 0,84 0 7,32 0 0 1
eKtion
Kombinerad analys D Lera 2 (Komb) | Combined, S=f(datum) 239
Befintliga férhallanden
Partialkoefficientsmetoden
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Norconsult %

Anneberg centrum

1073699 Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Layer | Change Ratio | (Elevation) | Line
. 3 0 2 21
Sektion S1 (kN/m?) | (kPa) Angle (°) :.k?:)r ((kN/m?)/m) (kPa) ((kN/m2)/m) (m)
Kombinerad analys .
Kvicklereskred D Lera 1 (Komb) | Combined, S=f(depth) 14 239 0,84 0 732 0 0 1
[] |Lera2(Komb) | Combined, S=f(datum) 15 239 0,84 0,08 7,32 07 0 3 1
Partialkoefficientsmetoden [] |Skredmassor | Mohr-Coulomb 12 |0 30 1
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Slope Stability Material Model

Norconsult 4%

Unit
Weight
(kN/m?)

Effective
Cohesion
(kPa)

Color | Name

Anneberg centrum

Effective
Friction
Angle (°)

C-Datum
(kPa)

Bilaga 2:2

C-Rate of
Change
((kN/m?)/m)

\i

Cu-Datum
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Cu-Top
of Layer
(kPa)

Cu-Rate of
Change
((kN/m?)/m)

C/Cu
Ratio

Piezometric
Line

Datum
(Elevation)

(m)

1073699 Lera 1 (Komb) | Combined, S=f(depth) 14
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0
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0 0

Lera 2 (Komb) | Combined, S=f(datum) 15

Sektion S2
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‘ Slope Stability Material Model Effective | Effective | C-Datum C-Rate of | Cu-Datum Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Line
N O rco n S u It ‘ ’ kN/m3) | (kPa) Angle (°) Layer | (KN/m3/m) Layer | (kN/m?m) (m)
. (kPa) kPa)
D Fr Mohr-Coulomb 18 0 32 1
[] |Lem1(Komb) | Combined, S=f(depth) 14 23,9 084 |0 732 |0 0 1
?gr;ggg g;g centrum [] |Lem2 (Komb) | Combined, S=f(datum) 15 23,9 0,84 0,08 7,32 0,7 0 3 1
D Skredmassor | Mohr-Coulomb 1,2 0 30 1
Sektion S4
Kombinerad analys /
Kvicklereskred
Partialkoefficientsmetoden
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Norconsult 4%

Anneberg centrum
1073699

Sektion S5
Kombinerad analys
Erosionsskred

Partialkoefficientsmetoden
Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 0,1 m
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Datum | C-Top of | C-Rate of Cu-Top of | Cu-Rate of Datum Piezometric
Weight | Friction | (kPa) Layer Change Layer Change (Elevation) | Line
(kN/m®) | Angle (°) (kPa) ((kN/m?)/m) (kPa) ((kN/m?)/m) (m)
D Lera 1 (Komb) | Combined, S=f(depth) 14 239 0,84 0 7,32 0 1
D Lera 2 (Komb) | Combined, S=f(datum) 15 239 0,84 0,08 1
Bebyggelsegrans
Swecos bebyggelsegrans — 10
“““'\itamarna """""" 5
+1,5 P
A\J -
— 0

Niva

-15 Kvicklera -15
2 00— il —1 20
5 | N S I O I | 5
-60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 5 15 20
Senast redigerad: 2022-09-07 AVS té n d

Skapad av: Elham Sokhango

N:\107\36\1073699\5 Arbetsmaterial\03 Berakningar\G\Stab\ Sektion 5.gsz

Skala (A4): 1:400




Bilaga 2:5

Norconsult 4%

Cu-Top of Piezometric

Color | Name Model Unit Phi' (°) | C-Datum | C-Top of | C-Rate of | Cu-Datum Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Weight (kPa) Layer Change (kPa) Layer Change Ratio | (Elevation) | Line
Anneberg centrum (KN/m?) kPa) | (KN/m2/m) (kPa) ((KN/m2)/m)
1073699 [] |Leral(komb) |Combined, S=i(depth) |14 239 0,84 0
Sektion 85 D Lera 2 (komb) | Combined, S=f(datum) | 14 239 0,84 0,08 7,32
Kombinerad analys
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Partialk oefficientsmetoden
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N O rco n s u It ‘ ‘ Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Datum | C-Top of | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top of | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
. Weight | Friction | (kPa) Layer Change (kPa) Layer Change Ratio | (Elevation) | Line
(kN/m?) | Angle (°) (kPa) ((kN/m?)im) (kPa) ((kN/m?)/m) (m)
D Lera 1 (Komb) | Combined, S=f(depth) 14 239 0,84 0 7,32 0 0 1
Anneberg centrum [] | Lera2(Komb) | Combined, S=f(datum) 15 239 084 1
1073699 -
Sektion S6
Kombinerad analys
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Partialkoefficientsmetoden QE;
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Norconsult 4%

Anneberg centrum
1073699

Sektion S7
Kombinerad analys

Slope Stability Material Model

Unit
Weight
(KN/m3)

Effective
Cohesion

(kPa)

Effective
Friction
Angle (°)

C-Datum
(kPa)

C-Top
of
Layer
(kPa)

C-Rate of
Change
((KN/m2)/m)

Cu-Datum
(kPa)

Bilaga 2:7

Cu-Top
of
Layer

(kPa)

Cu-Rate of
Change
((kN/m?)im)

C/Cu
Ratio

Datum
(Elevation)
(m)

Piezometric
Line

Fr

Mohr-Coulomb

18

0

32

Lera 1 (Komb)

Combined, S=f(depth)

14

239

0,84

7,32

Lera 2 (Komb)

Combined, S=f(datum)

15

239

0,84

0,08

732

0,7

Kvicklereskred

Partialkoefficientsmetoden
Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 0,1 m

O 0 )

Skredmassor | Mohr-Coulomb 11,2 0 30 1

10

10

Niva
&

-10

-15

I
h Lesa2d (UrrTﬁ)’/Hf

Fkomb="1,1

Kvicklera
Lera 2 (Komb)

-10

Fr

-15

-50

-15 10 15 20
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