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1 Objekt

På uppdrag av Kungsbacka kommun och Serneke Sverige AB har Sweco utfört
geoteknisk undersökning för ny detaljplan i Anneberg, Kungsbacka kommun.

Föreliggande handling redovisar enbart utförda undersökningsresultat.

2 Ändamål och skede

Undersökningen syftar till att klarlägga jordlagerförhållandena, ge en översiktlig av
grundvattensituationen samt ge en bild av kvicklerautbredningen i området och därmed
ge de geotekniska förutsättningar för upprättande av detaljplan.

3 Underlag för undersökningen

Följande underlag har använts för undersökningen:

�x Digital grundkarta i dwg-format erhållen från beställaren

�x Digitalt förslag till bebyggelsegräns för området

�x Ledningsunderlag har erhållits från ledningsägare i området

�x Geologiska kartor, erhållet via SGU

�x Tidigare utförda undersökningar enligt kapitel 3.1

3.1 Tidigare utförda undersökningar

Undersökningar inom aktuellt område har tidigare utförts av:

�x GF Konsult, 2003-10-06. Uppdragsnummer: 18415923.
”Geoteknisk undersökning: PM beträffande stabilitet”.

�x GF Konsult, 1993-09-27. Uppdragsnummer: 22600123.
”Geoteknisk undersökning: Anvisningar för planarbetet”.

�x GF Konsult, 1992-01-28. Uppdragsnummer: 18479723. Hänvisning i handling
22600123 där punkterna finns inkluderade.

Undersökningar i anslutning till aktuellt område har tidigare utförts av:

�x WSP, 2004-11-19. Uppdragsnummer: 10055610.
”Anneberg – Älvsåker Skårby 22:2 m.fl. – Nya flerbostadshus”.

�x Scandiaconsult, 1997-06-04. Uppdragsnummer: 590059.
”Betr. grundläggning Lerberg”.

Undersökningspunkter har i tillämpliga delar inarbetats på för detta uppdrag framtagna
planritningar.
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4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997–1 och SS-EN 1997–2, med tillhörande nationell
bilaga BFS 2013:10 – EKS 10.

Tabell 4.1. Planering och redovisning

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Fältplanering SS-EN 1997–2

Fältutförande Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO
22475–1, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997–2

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med
kompletterande beteckningsblad 2016

Tabell 4.2. Fältundersökningar – sondering, in-situ

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Vingförsök (Vb) SGF Rapport 2:93

Spetstrycksondering
(CPT)/(CPT-R)

SS-EN ISO 22476–1:2012 med tillägg SS-EN ISO 22476–
1:2012/AC:2013

Trycksondering (Tr) SGF Metodblad 2008-01-28 samt SGF Rapport 3:99

Tabell 4.3. Fältundersökningar - provtagning

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Störd provtagning med
skruvborr (Skr)

SS-EN ISO 22475–1:2006. Provtagningskategori B,
kvalitetsklass 3

Ostörd jordprovtagning,
kolvprovtagning (Kv StII)

SS-EN ISO 22475–1:2006 och SGF Rapport 1:2009.
Provtagningskategori A, kvalitetsklass 1 (störda prover �”3)

Tabell 4.4. Laboratorieundersökningar

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Okulär jordartsklassning SS-EN ISO 14688–1 och 14688–2

Jordartsförkortning Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C IEG Rapport
13:2010)

Lab-undersökningar Uppgifter om standard eller andra styrande dokument ges på
tabeller, diagram m.m. eller kan tillhandahållas av labbet.

Tabell 4.5. Hydrogeologiska undersökningar

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Por-och grundvattentryck SS-EN 1997–2 kap 3.6 och SS-EN ISO 22475-1:2006 kap 9.

Allmänna krav SGI Information 11.
Portrycksmätning (Pp) SS-EN-ISO 22475–1:2006
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5 Geoteknisk kategori

Undersökningar har utförts i omfattning och typ med förutsättning att de geotekniska
förutsättningarna för objektet och tillhörande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 2
(GK2).

6 Befintliga förhållanden

6.1 Inmätning

Kungsbacka kommun har utfört laserscanning av området samt bottenscanning av ån
under våren 2019. Laserscanningen har kompletterats av stakning i flertalet sektioner för
att verifiera nivåerna erhållna från scanningen. Scannad markyta och å-botten redovisas
på sektionsritningar enligt innehållsförteckning

6.2 Topografi & ytbeskaffenhet

Aktuellt område utgörs idag av bitvis öppen åkermark i väster och skog eller sly i
anslutning till Kungsbackaån i öster. Marknivåerna i det undersökta området varierar
mellan +15 i nordväst och +0 vid å-botten.

6.3 Vattenavrinning och dränering

Lägen och kapaciteter på eventuella dräneringar och pumpbrunnar i
undersökningsområdet har ej undersökts.

6.4 Befintliga konstruktioner

I sydost, återfinns en fastighet. Området genomskärs av Storåvägen i väst-östlig riktning.
I väster avgränsas området av Norra Annebergsvägen och i söder av Älvsåkersvägen,
väster respektive söder om vägen återfinns befintlig bebyggelse.

På östra sidan av Norra Annebergsvägen går flera järnvägsspår.

Inom området återfinns flertalet ledningar, huvudsakligen i anslutning till vägar. Skanova
har en ledning som korsar området i nord-sydlig riktning.

7 Positionering

Utsättning och inmätning av undersökningspunkterna har utförts med GPS av typ
nätverks-RTK i samband med de geotekniska fältundersökningarna.

Mätning av undersökningspunkterna har gjorts i mätningsklass B enligt
Geoteknisk Fälthandbok 1:2013.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 12 00
Höjdsystem: RH2000

Koordinater (x, y, z) kan på begäran erhållas digitalt.
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8 Geotekniska fältundersökningar

Geotekniska fältundersökningar har utförts vid fyra separata tillfällen under 2018, 2019
och 2020.

8.1 Utförda fältförsök

Aktuella fältförsök omfattar:

�x Spetstrycksondering (CPT) 5 punkter

�x Spetstrycksondering (CPT-R) 14 punkter (med registrering av resistivitet)

�x Trycksondering (Tr) 32 punkter

�x Vingförsök (Vb) 12 punkter

Utförda fältförsök redovisas i separat Fältrapport/Geoteknik.

Sonderingarna är utförda med geoteknisk borrbandvagn Geotech 504D och 604D.

8.2 Utförda provtagningar

Aktuella provtagningar omfattar:

�x Ostörd provtagning (Kv St II ) 9 punkter, 59 nivåer

�x Störd provtagning (Skr) 22 punkter

Utförda provtagningar redovisas i Fältrapport/Geoteknik, se Bilaga 1.

Provtagningarna är utförda med geoteknisk borrbandvagn. Störd jordprovtagning inom
ytjord har utförts med skruvborr ø 60 mm. Ostörd jordprovtagning har utförts med
standardkolvborr ø 50 mm (St II).

8.3 Undersökningsperiod

Sonderingar och provtagningar är utförda vid fyra separata tillfällen under augusti
respektive december 2018, under maj och juni 2019 samt under november och december
2020.

8.4 Fältingenjörer

Fältarbete har utförts under ledning av Michael Karlsson och Ulf Gyllunger, fältingenjörer
på Sweco. Under 2020 har fältarbete utförts under ledning av Niklas Johansson, även
han fältingenjör på Sweco.

8.5 Kalibrering och certifiering

Dokumentation på utförd kalibrering finns i Fältrapport/Geoteknik.
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8.6 Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulärt i fält direkt vid provtagningen enligt
SS-EN-ISO 14688–1. Ett provtagningsprotokoll har upprättats av ansvarig fältingenjör för
varje provtagningspunkt. Utvalda prover har skickats till geotekniskt laboratorium för
säkrare klassificering. Resultat från laboratorieundersökningarna redovisas i Bilaga 2.

8.7 Geofysiska undersökningar

CPT-undersökningar som utförts under tredje borromgången (2019) har utförts med
CPT-R utrustning, vilket innebär att, förutom att det totala neddrivningsdjupet mäts, mäts
även resistiviteten på ett specifikt djup under sonderingen.

8.8 Övrigt

Nu utförda undersökningar är benämnda 18xx, 19xx respektive 20xx, där 19 står för årtal
och xx är en löpande numrering. Resultat av utförda undersökningar redovisas i denna
handlings tillhörande ritningar och bilagor.

9 Geotekniska laboratorieundersökningar

9.1 Utförda undersökningar

Följande analyser har utförts på störda jordprover:

�x Jordartsbenämning 37 st
varav

o analys av vattenkvot 37 st

o analys av konflytgräns 24 st

Följande analyser har utförts på ostörda jordprover:

�x Rutinundersökning 59 st

�x Odränerat direkt skjuvförsök 11 st

�x CRS-försök 14 st

Ingen separat Försöksrapport/Lab har upprättats. All information om
laboratorieundersökningarna redovisas i tabeller och diagram i Bilaga 2.

9.2 Undersökningsperiod

Alla diagram och tabeller är daterade, där det framgår när proverna analyserades och
testades.

9.3 Laboratorieingenjörer

Laboratoriearbete 2018 och 2019 har utförts under ledning av Peter Hedborg, ansvarig
labtekniker, Mitta Geolab i Onsala. Laboratoriearbete från 2020 har utförts under ledning
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av Per Östensson, ansvarig labtekniker på Sweco Geolab i Stockholm. Handläggare
redovisas med signaturer i tabeller och diagram.

9.4 Kalibrering och certifiering

Kalibreringsdata för använd utrustning finns dokumenterad på laboratoriet enligt
godkända certifieringsrutiner och kan på begäran uppvisas.

9.5 Provförvaring

Proverna har efter mottagande förvarats i kylrum. Proverna sparas efter utförd
undersökning i tre månader.

10 Hydrogeologiska undersökningar

10.1 Utförda undersökningar

Aktuella hydrogeologiska undersökningar omfattar:

�x Montering av 4 portrycksspetsar typ BAT

Portrycksrören har avlästs fem gånger under perioden augusti 2018 till juni 2019,
mätresultaten redovisas i Bilaga 3 nedan.

11 Härledda värden

11.1 Hållfasthetsegenskaper

I Bilaga 4 återfinns en sammanställning av odränerad skjuvhållfasthet korrigerad med
avseende på. konflytgräns. CONRAD-utvärdering återfinns i Bilaga 5. I Bilaga 6 återfinns
protokoll från vingförsök. Protokoll från direkta skjuvförsök återfinns i Bilaga 7.

11.2 Deformationsegenskaper

CRS-försök har utförts på totalt 14 nivåer fördelat på 5 undersökningspunkter. Resultat
från CRS-försök redovisas i Bilaga 8.

11.3 Indexegenskaper

En sammanställning av indexparametrar från utförda undersökningar återfinns i Bilaga 9.

12 Värdering av undersökning

12.1 Härledda värdens spridning och relevans

Vid sammanställning av utförda geotekniska undersökningar erhålls en viss spridning av
data med, i vissa fall, avvikande extremvärden. Orsaker till spridning och extremvärden
ligger både i utformningen av testmetoderna (såsom vilken noggrannhet respektive
metod kan registrera) och i yttre faktorer (såsom manuell hantering och störning av
jordprover).
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13 Övrigt

Vissa tidigare utförda undersökningar har erhållits digitalt och för dessa stämmer inte
marknivåerna med ny inmätning. Detta beror på att de tidigare undersökningarna mätts in
i annat koordinatsystem, det är okänt i vilket, då de inte redovisas i handlingarna. Därför
har nivåer för tidigare borrpunkter tolkats i RH 2000 baserat på inmätning enligt kapitel
6.1 som utförts i detta projekt.

Geoarkiv från tidigare undersökningar har erhållits digitalt från Norconsult (GF). För vissa
undersökningspunkter saknas information (resultat från vingförsök etcetera). Inga
protokoll återfinns i handlingar från tidigare utförda undersökningar. Dessa försök
redovisas på planritningar men informationen saknas på redovisningsritningarna. Ingen
redigering av erhållna data för tidigare utförda undersökningar har utförts.

Filippa Spånér Britta Karlström
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1 Allmän projektinformation

Projektnamn: Detaljplan Anneberg
Plats: Anneberg, Kungsbacka kommun
Uppdragsnummer: 12704794
Beställare: Kungsbacka kommun / Serneke Sverige AB
Konsult: Sweco Sverige AB
Ansvarig fältgeotekniker: Ulf Gyllunger, Michael Karlsson och Niklas Johansson
Övrig fältpersonal: Joakim Larsson, Anders Fersters, samt Elin Tunander och

Leo Wahlgren

2 Omfattning

Geotekniska fältundersökningar har utförts vid fyra separata tillfällen under 2018, 2019
och 2020. Koordinater (x, y, z) för aktuella undersökningspunkter är sammanställda och
redovisas i Bilaga 1.1.

Undersökningspunkterna är inmätta i:
Koordinatsystem: SWEREF 99 12 00
Höjdsystem: RH2000

Koordinat

Tabell 2.1 Utförda undersökningar

Punkt-
nummer Metod Datum Filnamn vid digital lagring Sign.

1801
Tr
Skr
Kolv
Vb

2018-08-13

2019-06-20

1801 20180813 2269.trt
Provtagning – 1801.xlsx

1801M.vct

MK

1802

Tr
Skr
Kolv
BAT-
spetsar
(3,5,
10,20
m)
Vb

2018-08-13

2019-06-20

1802 20180813 2268.trt
Provtagning – 1801.xlsx

1802M.vct

MK

1803
CPT
Skr
Kolv
Vb

2018-12-04 1803.cpt
Provtagning – 1803.xlsx

1803.vct

UG
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1804
CPT
Skr
Kolv
Vb

2018-12-03/
2018-12-05

1804.cpt
Provtagning – 1804.xlsx

1804.vct

UG

1805 Tr 2018-12-05 1805 20181205 2271.trt UG

1901
CPT
Vb

2019-05-14
2019-06-24

1901b-20190514102636.cpt
1901M.vct

UG
MK

1902 CPT 2019-05-14 1902-20190514132523.cpt UG

1903 CPT
Skr

2019-05-15 1903-20190515075304.cpt
Provtagning – 1903.xlsx

UG

1904
CPT
Skr
Vb

2019-05-15

2019-06-24

1904-20190515123639.cpt
Provtagning – 1904.xlsx
1904M.vct

UG

MK

1905

CPT
Skr
Kolv
(STII)
Vb

2019-05-16

2019-06-24

1905-20190516074857.cpt
Provtagning 1905.xlsx
Provtagning 1905kv.xlsx

1905M.vct

UG

MK

1906 CPT
Skr

2019-05-16 1906-20190516142041.cpt
Provtagning – 1906.xlsx

UG

1907
CPT
Skr
Vb

2019-05-17

2019-06-20

1907-20190517081718.cpt
Provtagning – 1907.xlsx
1907M.vct

UG

MK

1908 CPT
Skr

2019-05-17 1908-20190517130839.cpt
Provtagning – 1908.xlsx

UG

1909
CPT
Skr
Kolv
(STII)

2019-05-20 1909-20190520094310.cpt
Provtagning 1809.xlsx
Provtagning - 1909kv.xlsx

UG

1910 CPT 2019-05-21 1910-20190521082433.cpt UG

1911 CPT 2019-05-21 1911-20190521103329.cpt UG

1912 CPT 2019-05-21 1912-20190521103329.cpt UG

1913 CPT
Skr

2019-05-21 1913-20190521131905.cpt
Provtagning – 1913.xlsx

UG

1914
CPT
Skr
Kolv
(STII)
Vb

2019-05-22

2019-06-24

1914-20190522083756.cpt
Provtagning – 1914.xlsx
Provtagning – 1914kv.xlsx
1914M.vct

UG

MK

2001
Tr
Skr

2020-12-15 2001 20201215 1004
Provtagning – 2001.xlsx NJ

2002 Tr 2020-12-15 2002 20201215 1005.trt NJ

2003 Tr 2020-12-15 2003 20201215 1006.trt NJ
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2004 Tr 2020-12-15 2004 20201215 1007.trt NJ
2005 Tr 2020-12-15 2005 20201215 1008.trt NJ

2006
Tr
Skr

2020-12-16 2006 20201216 1009.trt
Provtagning – 2006.xlsx NJ

2007 Tr 2020-12-16 2007 20201216 1010.trt NJ

2008
Tr
Skr 2020-12-16

2008 20201216 1011.trt
Provtagning – 2008.xlsx NJ

2009 Tr 2020-12-11 2009 20201211 1014.TRT NJ

2010
Tr
Skr 2020-12-11 2010 20201211 1015.TRT NJ

2011 Tr 2020-12-11
2011 20201211 1017.TRT
2011 20201211 1018.TRT NJ

2012 Tr 2020-12-11 2012 20201211 1019.TRT NJ

2013
Tr
Skr 2020-12-14

2013 20201214 1000.trt
Provtagning – 2013.xlsx NJ

2014 Tr 2020-12-14 2014 20201214 1001.trt NJ

2015 Tr 2020-12-14
2015 20201214 1002.trt
2015 20201214 1003.trt NJ

2016

CPT

Vb
Skr 2020-12-14

2016-
20201214115835_EXP202012141200.cpt
2016.vct
Provtagning – 2016.xlsx NJ

2017 Tr 2017 20201211 1016.TRT NJ

2018
CPT
Skr 2020-12-01

2018-
20201201124436_EXP202012010143.cpt
Provtagning – 2018.xlsx NJ

2019 Skr 2020-12-01 Provtagning – 2019.xlsx NJ

2020

Kv
Vb
Skr

2020-12-03
2020-12-04

Provtagning – 2020.xlsx
2020.vct NJ

2022

Kv
Vb
CPT
Skr

2020-12-02
2020-12-03
2020-12-04

2022.vct
20201202084126_EXP202012020911.cpt
Provtagning – 2022.xlsx NJ

2023 Tr 2020-12-17 2023 20201216 1021.trt NJ

2024 Tr 2020-12-17 2024 20201216 1020.trt NJ

2025 Tr 2020-12-17 2025 20201216 1022.trt NJ

2026 Tr 2020-12-17 2026 20201216 1023.trt NJ
2027 Tr 2020-12-17 2027 20201216 1024.trt NJ
2028 Tr 2020-12-17 2028 20201216 1016.trt NJ
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2029 Tr 2020-12-17 2029 20201216 1015.trt NJ

2030 Tr 2020-12-16 2030 20201216 1013.trt NJ

2031 Tr 2020-12-16 2031 20201216 1012.trt NJ

2032 Tr 2020-12-16 2032 20201216 1014.trt NJ

2033 Tr 2020-12-17 2033 20201216 1017.trt NJ

2034 Tr 2020-12-17 2034 20201216 1019.trt NJ

2035 Tr 2020-12-17 2035 20201216 1018.trt NJ

Således har följande antal undersökningar utförts med respektive metod enligt gällande
europastandarder:

Tabell 2.2 Antal utförda undersökningar fördelat på metod

Metod Antal Standard eller annat styrande dokument

Sondering

Spetstrycksondering
(CPT)

5
SS-EN ISO 22476-1:2012 med tillägg SS-EN ISO
22476-1:2012/AC:2013

Spetstrycksondering
(CPT-R)

14
SS-EN ISO 22476-1:2012 med tillägg SS-EN ISO
22476-1:2012/AC:2013

Trycksondering (Tr) 32
SGF Metodblad 2008-01-28 (viktsonderingspets) samt
SGF Rapport 3:99

Grundvattenobservation

Portrycksmätning (Pp) 4 spetsar SS-EN-ISO 22475–1:2006

Provtagning

Kategori A (Kv St II) 9 SS-EN ISO 22475-1:2006 och SGF Rapport 1:2009.

Kategori B (Skr) 23 SS-EN ISO 22475-1:2006 och SGF Rapport 3:99.

In-situ-metod

Vingförsök (Vb) 12 SGF Rapport 2:93

3 Kvalitetsinformation och observationer

Preliminär jordartsbestämning av jordprov har utförts i fält, se bilaga 1.4. Sten- och
blockhalten är inte bedömd på jordprov vid fältundersökningen.
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I Tabell 3.1 anges avvikelser från styrande dokument samt andra observationer som
gjorts och som kan påverka undersökningens resultat.

Tabell 3.1 Kvalitetsinformation och observationer

Avser punkt Metod Datum Information

1801 och 1802
Omrörd
vinge 20190620

I punkterna 1801 och 1802 har omrörda vingar
utförts. Resultaten från dessa är svårtydda då det
inte tydligt framgår när försöket påbörjas och när
brott sker.

Kalibreringsinformation för använd utrustning återfinns i bilaga 1.2 samt 1.3.
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Bilaga 1.1 (sida 1 av 2)



�î�ì�î�ð �ò�ï�ô�ì�ì�í�õ�X�ñ�ó�í�í�ñ�ò�î�ñ�õ�X�ò�ó�ò�ó�X�î�ò�î�d
�î�ì�î�ñ �ò�ï�ó�õ�õ�î�ð�X�ð�õ�ô�í�ñ�ò�í�õ�í�X�ì�ò�ó�õ�X�î�ò�ð�d
�î�ì�î�ò �ò�ï�ó�õ�õ�ô�ï�X�ô�ï�õ�í�ñ�ò�í�ó�ð�X�î�ò�î�õ�X�î�ð�ï�d
�î�ì�î�ó �ò�ï�ô�ì�ì�ì�ô�X�ñ�õ�õ�í�ñ�ò�í�ï�ì�X�î�ô�ò�í�ì�X�ð�ï�ó�d
�î�ì�î�ô �ò�ï�ô�ì�ì�ñ�ò�X�õ�ì�ô�í�ñ�ò�í�í�ð�X�í�ô�ò�í�ì�X�î�ò�ï�d
�î�ì�î�õ �ò�ï�ô�ì�í�í�ô�X�ò�ì�î�í�ñ�ò�í�í�õ�X�õ�ï�í�ô�X�ñ�õ�d
�î�ì�ï�ì �ò�ï�ô�ì�î�ì�í�X�ì�í�í�í�ñ�ò�ì�ô�ô�X�í�ô�í�ô�X�ì�ì�î �d
�î�ì�ï�í �ò�ï�ô�ì�î�ñ�î�X�ð�ò�í�ñ�ò�í�ì�í�X�ñ�ô�ð�ò�X�í�ô�õ�d
�î�ì�ï�î �ò�ï�ô�ì�í�ó�ô�X�ñ�ó�ð�í�ñ�ò�í�ð�ñ�X�ò�ó�ò�X�õ�î�ò�d
�î�ì�ï�ï �ò�ï�ô�ì�ì�ó�õ�X�ð�ï�ò�í�ñ�ò�í�ó�ò�X�î�ó�í�ó�X�õ�ô�ó�d
�î�ì�ï�ð �ò�ï�ô�ì�ì�ô�ò�X�ì�õ�ñ�í�ñ�ò�î�ï�î�X�í�ô�ô�ó�X�ï�õ�ó�d
�î�ì�ï�ñ �ò�ï�ô�ì�í�í�ô�X�ô�í�ñ�í�ñ�ò�î�í�ï�X�ò�í�ï�ò�X�ò�ò�ô�d

Bilaga 1.1 (sida 2 av 2)
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Bilaga 1.2 (sida 1 av 25)
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Bilaga 1.2 (sida 2 av 25)
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Bilaga 1.2 (sida 3 av 25)
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Bilaga 1.2 (sida 4 av 25)
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Bilaga 1.2 (sida 5 av 25)
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Bilaga 1.2 (sida 8 av 25)
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Bilaga 1.2 (sida 9 av 25)
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