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Angaende ansokan om tillstand enligt 9 kap. miljobalken till miljéfarlig

verksamhet vid Hammargards avioppsreningsverk, Kungsbacka kommun

Miljpprévningsdelegationen inom Lansstyrelsen i Hallands 1an, nedan miljoprovnings-
delegationen, har den 19 maj 2021 férelagt Kungsbacka kommun, nedan sGkanden,

att inkomma med komplettering till i rubricerat &rende ingiven tillstdndsansdkan.

Med anledning harav far sbkanden komplettera anstkan i efterfragade delar och med
vissa tillagg enligt féljande. Notera att sokanden forst inkommer med tillaggsyrkanden
under avsnitt 1 och darefter fran och med avsnitt 2 anges forst den fraga som

miljoprévningsdelegationen har forelagt om (kursivt) och darefter kommer sékandens

svar pa densamma osv.

1 TILLAGGSYRKANDEN

1.1 Natura 2000-tillstand

Soékanden har i anstkan i rubricerat drende utgatt fran att den planerade
verksamheten inte pa ett betydande satt kan komma att paverka miljon i Natura
2000-omradena Kungsbackafjorden och Rolfsan. Sékanden har hitintills darfor inte
yrkat tillstand enligt 7 kap. 28 a § MB.
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Sokanden bedomer fortfarande att den planerade verksamheten inte pa ett
betydande sétt kan komma att paverka miljon i Natura 2000-omradet Rolfsan.
Sdkanden har med ledning av utférda utredningar kommit fram till att det inte helt kan
uteslutas att det i vart fall finns en risk for betydande paverkan pa miljén i Natura
2000-omradet Kungsbackafjorden. Bedémningen ar dock komplex eftersom det ar
svart att sdkert veta om den 6kade mangden kvave till fjorden verkligen far nagon

effekt pa berorda naturtyper och arter jamfort med nuvarande utslapp.
Som grund for denna beddmning kan konstateras f6ljande.

Natura 2000-omradet Kungsbackafjorden
Bland de verksamheter som i bevarandeplanen bedéms kunna skada naturvardena
namns utslapp av fororeningar fran punktkallor och utslapp av naringsémnen.
Paverkan kan delas in i tva huvudsakliga delar:

- Direkt paverkande effekter av BOD som orsakar syrgasbrist.

- Langsiktiga systemekologiska effekter av eventuell 6kad évergddning.

Analyserna och berakningarna av mangderna BOD, tillsammans med de
beddmningar som gjorts gallande BOD i den marinbiologiska utredningen, Marine
Monitoring AB. (2021). Utredning av tillstandet i Inre Kungsbackafjorden och
paverkan fran Hammargard avioppsreningsverk, bilaga 2 till Swecos Rapport,
Tillstdndsansdkan for Hammargard ARV, Bemotande av forelaggande om
komplettering 2021-12-17 (bilaga 1), indikerar att den férsthamnda delen inte utgor

nagon betydande paverkan pa miljon i Natura 2000-omradet.

Kvarstar gor fragan om den andra delen géllande systemekologiska
overgodningseffekter. Enligt den marinbiologiska utredningen rader i dagsléaget
problem med 6vergddning som medfér riklig produktion av fintradiga alger, frémst
fintradiga brunalger, som tacker éver stora delar av de algrasangar som fortfarande
finns i omradet. Vid nedbrytningen av algerna har det bildats syrgasfria bottnar med
svavelvite. Utifran analyser av kvoterna mellan forekomst av 16st kvéve respektive
fosfor har det visat sig att kvave ar den begransande faktorn fér produktionen av de

problematiska fintradiga algerna.



Enligt den marinbiologiska utredningen kan en 6kad produktion av fintradiga alger
paverka samtliga ovan namnda relevanta naturtyper. Den kan bland annat orsaka
ytterligare forlust av viktiga habitat sdsom &ngar av algrés och nating, vilket innebar
minskade fodosdks- och uppvaxtomraden for manga arter. Utbredningen av
fintradiga alger kan enligt utredningen aven hindra torsk och annan rovfisk att soka
fodda och minska tillgangen pa vegetationsfria omraden som &r viktiga

uppvaxtomraden for plattfisk.

Eftersom de listade arterna knubbsal, fisktarna och kentsk tarna fodosoker efter fisk i
sadana omraden som paverkas, beddms dven dessa kunna riskera att paverkas av

en okad produktion av fintradiga alger.

Eftersom en stor andel av relevanta naturtyper och arter skulle kunna paverkas
negativt av en 6kad produktion av fintradiga alger, &r paverkanbeddémningen
avhangig vilken 6kning av 10st kvave som blir resultatet av ansokt verksamhet. Det
viktigaste &r vad denna 6kning av kvave innebéar i form av 6kad produktion av
fintradiga alger och vad detta i sin tur innebar for de vardefulla bottnarna med algrés,
hamating, dvargband-, sag- och blastang samt ler- och sandbottnar som blottas vid

lagvatten.

Vid en analys av méngden totalkvdve som nar Inre Kungsbackafjorden i nulaget,
respektive vid fullt nyttjat ansokt tillstand, har det visat sig att det handlar om en
okning pa cirka 6 % vid fullt nyttjat ansokt tillstdnd. Detta kan inte anses vara en
omfattande dkning, men inte heller en obetydlig sadan. Det ar osékert om och i sa fall
hur mycket produktionen av fintradiga alger 6kar pa grund av férandringen. P&
Swecos skala avseende gradering av paverkan, som innefattar kategorierna
Obetydlig-Liten-Mattlig-Stor paverkan, bedéms 6kningen preliminart innebara en

mattlig paverkan.

Med hansyn till omradets mycket hoga naturvarden, problemen med fintradiga alger
och minskande algrasangar, osékerheterna kring effekterna av kvéaveokningen, samt
forsiktighetsprincipen, kan det alltsa inte uteslutas att planerad utdkning innebar en

péaverkan pa miljon i Natura 2000-omradet Kungsbackafjorden.



Med stéd av Naturvardsverkets vagledning om Natura 2000, som sager att det racker
med en risk for paverkan, sa ansotker sékanden i tillaggsyrkande nedan, fér
sdkerhets skull, om tillstand enligt 7 kap. 28 a § MB for det fall att miljdprévnings-
delegationen bedémer att det kravs tilistdnd enligt ndmnda lagrum.

Natura 2000-omradet Rolfsan
Bland de verksamheter som bedéms kunna paverka omradet negativt ndmns i

bevarandeplanen bland annat avlopp och reningsverk.

Rolfsalaxar och oringar kan visserligen cirkulera en kortare period i mynningsomradet
och den lugnflytande nedersta delen av an innan ett hogre flode triggar fisken att
vandra vidare upp i an. Nar de val bérjat vandra bedéms de dock kunna passera
braddpunkten till uppstroms liggande lek- och uppvaxtomraden relativt snabbt (nagon
timme). Braddningsproblemen har atgardats sa braddning sker mer sallan. Fisken
kan latt fly undan vid de fa tillfallen da braddningar kan komma att uppsta i framtiden.

Paverkan pa miljokvalitetsnormerna har berdknats och bedoms inte dverskridas.

Ammoniakhalterna pa grund av braddningar bedéms inte bli toxiska for fisk. Halterna
av ovrigt kvave, fosfor och BOD7 beddms inte bli sd héga att de utgdr nagot problem

for den listade uppvandrande arten lax eller den typiska fiskarten oring.

Pa Swecos skala avseende gradering av paverkan bedéms ékningen innebéra en

obetydlig-liten paverkan.

Sammantaget bedoms paverkan pa naturtypen Mindre vattendrag och den listade
arten lax som Jiten. Risken for paverkan pa flodparimussla bedéms som obetydlig.
Sammantaget bedoms paverkan pa miljén i Natura 2000-omradet som liten.

Mot bakgrund av det ovan ndmnda bedémer s6kanden att den planerade
verksamheten inte pa ett betydande satt kan komma att paverka miljén i Natura
2000-omradet Rolfsan och att tillstand enligt 7 kap. 28 a § MB darfor inte kravs.



1.2 Tillaggsyrkande 1

For det fall att miljdprovningsdelegationen beddmer att det kravs tillstand enligt 7 kap.
28 a § MB yrkar stkanden tillstand enligt 7 kap. 28 a § MB for att fa bedriva den
aktuella verksamheten som ligger i anslutning till Natura 2000-omradet

Kungsbackafjorden.

Grund fér yrkandet

Enligt 7 kap. 28 b § MB far tillstand enligt 7 kap. 28 a § lamnas endast om
verksamheten eller atgarden ensam eller tillsammans med andra pagaende eller
planerade verksamheter eller atgarder inte

1. kan skada den livsmilj6 eller de livsmiljéer i omradet som avses att skyddas,

2. medfér att den art eller de arter som avses att skyddas utsétts for en storning som

pa ett betydande sétt kan forsvara bevarandet i omradet av arten eller arterna.

Problematiken med fintradiga alger kan ha manga orsaker varav dvergédning genom

exempelvis utslapp av kvave &r en av dem.

Sokandens beddmning ar att paverkan pa makroalgsamhallet och férekommande
frovaxter ar mattlig eftersom dkningen av kvaveutslappsmangden till fiorden
begransas till ca 6 %. Att denna 6kning skulle medfora att utpekade arter i form av
bland annat knubbsal, lax, fisktdrna och kentsk tarna utsétts for en stérning som pa

ett betydande satt kan forsvara bevarandet av arterna bedéms som osannolikt.

Huruvida 6kningen ska bedomas skada de livsmiljder som avses att skyddas ar mer
komplex. Skada brukar normalt innebdra att det uppstar betydande férluster av
"habitat”, det vill sdga livsmiljoer. Det ar svart att veta om 6kningen skulle innebéra
att bottnar som idag har en vardefull vattenvegetation skulle férlora den vegetationen
pa grund av 6kningen. Den prelimindra bedémningen &r att bottnar som redan ar
skadade av fintradiga alger aven fortsatt kommer att vara det, men att det &r mindre
troligt att den dkade mangden leder till stérre arealer bottnar med forlust av vardefull

vegetation.

Mot bakgrund av det ovan namnda beddémer skanden sammantaget att den
planerade utbkade verksamheten inte riskerar att skada de livsmiljéer i Natura 2000-



omradet som aves att skyddas. Ej heller bedéms utdékningen medféra att de arter
som avses att skyddas utsatts for en stérning som pa ett betydande sétt kan férsvara
bevarandet av arterna i omradet. S6kanden ska darfor medges tillstand enligt 7 kap.
28 a § MB for den planerade utdkade verksamheten i anslutning till Natura 2000-

omradet Kungsbackafjorden.

1.3 Tillaggsyrkande 2

For det fall att miljoprévningsdelegationen bedémer att det krévs tillstand enligt 7 kap.
28 a § MB yrkar s6kanden ftillstand enligt 7 kap. 28 a § MB for att fa bedriva den
aktuella verksamheten som ligger i anslutning till Natura 2000-omradet Rolfsan.

Grund for yrkandet

Enligt 7 kap. 28 b § MB far tillstand enligt 7 kap. 28 a § l&mnas endast om
verksamheten eller atgarden ensam eller tillsammans med andra pagaende eller
planerade verksamheter eller atgarder inte

1. kan skada den livsmiljé elier de livsmiljder i omradet som avses att skyddas,

2. medfor att den art eller de arter som avses att skyddas utsétts for en storning som

pa ett betydande satt kan forsvara bevarandet i omradet av arten eller arterna.

Mot bakgrund av det ovan ndmnda bedémer sdkanden sammantaget att den
planerade utdékade verksamheten inte riskerar att skada de livsmiljder i Natura 2000-
omradet som aves att skyddas. Ej heller bedéms utékningen medféra att de arter
som avses att skyddas utsatts fér en stérning som pa ett betydande satt kan férsvara
bevarandet av arterna i omradet. Sokanden ska darfor medges tillstand enligt 7 kap.
28 a § MB for den planerade uttkade verksamheten i anslutning till Natura 2000-

omradet Rolfsan.

2 KOMPLETTERING - BEMOTANDE

2.1 Punkt 1 - Paverkan pa kvalitetsfaktorer

Redogér for hur det framtida utsldppet fran Hammargards avioppsreningsverk
beddéms paverka var och en av de kvalitetsfaktorer som ingér vid klassificering av
ekologisk status for vattendrag respektive kustvatten/vatten i vergangszon (se
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljkvalitetsnormer



avseende ytvatten; HYMFS 2019:25) fér vattenférekomsten Kungsbackaan (Lillan-
Mynningen) och vattenférekomsten Inre Kungsbackafjorden, se Havs- och
vattenmyndighetens rapport 2016:30; Féljder av Weserdomen. J&mfor det framtida

utsldappet med nuvarande belastning och tillstandsgiven belastning.

Bemotande och komplettering av denna punkt &r mycket omfattande. | Swecos
Rapport (bilaga 1) genomgas for verksamheten varje relevant kvalitetsfaktorer som

ingar vid klassificering av ekologisk status.

| Tabell 4 och Tabell 5 under 2.1 i Swecos Rapport (bilaga 1) redovisas en
sammanfattning av bedomd paverkan pa relevanta kvalitetsfaktorer for
Kungsbackaan och Inre Kungsbackafjorden samt bedémd status efter atgéard.

Mangder till grund for bedomning

Kvéve

Verksamheten med sitt nuvarande utslapp bidrar med 7 % av den totala
kvavebelastningen till Inre Kungsbackafjorden. Vid en framtida tillstandsgiven
belastning beraknas andelen utgéra 12 %. Totalt innebér detta att kvdveméangderna
vid en framtida tillstAndsgiven belastning 6kar med 6 % till Inre Kungsbackafjorden
jamfort med nuvarande utslapp. Nuvarande tillstdndsgiven belastning innebar att
verksamheten bidrar med 14 % av kvavebelastningen till Kungsbackafjorden. Detta
innebar att kvdvemangderna vid nuvarande tillstandsgiven belastning skulle 6ka med
9 % jamfort med nuvarande utsldpp. Se Tabell 18 under 2.9.1. i Swecos Rapport
(bilaga 1).

Fosfor

Verksamheten med sitt nuvarande utslapp bidrar med 8 % av den totala
fosforbelastningen till Inre Kungsbackafjorden. Vid en framtida tillstandsgiven
belastning beraknas andelen utgdéra 11 %. Totalt innebar detta att fosformangderna
vid en framtida tillstandsgiven belastning 6kar med 3 % till Inre Kungsbackafjorden
jamfért med nuvarande utslapp. Nuvarande tillstdndsgiven belastning innebér en att
verksamheten bidrar med 13 % av fosforbelastningen till Kungsbackafjorden. Detta



innebar att fosforméngderna vid nuvarande tillstandsgiven belastning skulle 6ka med

6 % jamfort med nuvarande utslapp.

BOD;

Verksamheten med sitt nuvarande utsldpp bidrar med 3 % av den totala BOD7-
belastningen till Inre Kungsbackafjorden. Vid framtida tillstdndsgiven belastning
beraknas andelen utgdra 5 %. Totalt innebar detta att BOD7-méangderna vid en
framtida tillstandsgiven belastning 6kar med 2 % till Inre Kungsbackafjorden jamfort
med nuvarande utslapp. Nuvarande tillstandsgiven belastning innebar att
verksamheten bidrar med 6 % av BODr-belastningen till Kungsbackafjorden. Detta
innebéar att BOD7-méangderna vid nuvarande tillstandsgiven belastning skulle 6ka

med 3 % jamfért med nuvarande utslapp.

Kungsbackaan

For Kungsbackaan beddms sammantaget ingen férsémring ske som paverkar
ekologisk status eller ingaende kvalitetsfaktor sa att dessa forsdmras pa ett otillatet
sétt. Se Tabell 4 under 2.1 | Swecos Rapport (bilaga 1).

Inre Kungsbackafjorden

Den ekologiska statusen for Inre Kungsbackafjorden bedéms sammantaget inte
komma att forsdmras pa kvalitetsfaktorniva. Avgérande i denna beddmning ar
svarigheten att extrapolera data fran vattenkemi till biologiska system samt att
klassificeringen ska vara representativ for vattenférekomsten. Avgérande i
bedémningen ar aven att utgdende mangder vid fullt utnyttjande av sokt tillstand ar

lagre an vad nuvarande tillstdnd medger.

Paverkan pa kvalitetsfaktorn Vaxtplankton bedéms som liten.
Vaxtplanktonproduktionen ar kvavebegransad och en dkad méangd kvave till Inre
Kungsbackafjorden kan leda till en 6kad produktion av vaxtplankton. Emellertid visar
modelleringen av naringsamnen att anstkt verksamhet inte innebér nagon paverkan
pa kvalitetsfaktorn Naringsamnen. Det medfér att en 6kad vaxtplanktonproduktion

inte heller ar att vanta.



Paverkan pa kvalitetsfaktorn Makroalger bedéms som mattlig. Statusen fér
makroalger bedéms enligt inventeringen 2021 ha en Mattlig miljéstatus. Inre
Kungsbackafjorden beddms ha en kraftig storning av fintradiga alger. Inom
grundomradet narmast verksamheten &r vattenomséttningen god och syresattningen
saledes god. Fintradiga alger forekommer temporart och beddms inte paverka den
flerariga vegetationen nastfoljande tillvaxtsédsong. Det finns delar av Inre
Kungsbackafjorden med samre vattenutbyte, och fér dessa delar finns en risk for
paverkan fran fintradiga alger. Matdata indikerar att &ven produktionen av fintradiga
alger ar kvavebegransad. Det innebar att en 6kad mangd kvéve kan leda till en 6kad
produktion av fintradiga alger och indirekt paverka parametrar inom kvalitetsfaktorn.
Ansodkt verksamhet innebar en 6kning av kvdvemangder pa 6 % till Inre
Kungsbackafjorden. Det ar komplext att bedéma paverkan biologiska kvalitetsfaktorer
eftersom det finns s& manga yttre paverkansfaktorer. Det ar saledes svart att
bedéma om ett 6kat utsldpp leder till en sankt statusklass. Baserat pa
beddémningarna av Marine Monitoring AB i bilaga 2 till Swecos Rapport (bilaga 1)
finns det en risk att det sker en indirekt paverkan till féljd av en 6kad produktion av

fintradiga alger.

Kvalitetsfaktorn Bottenfauna bedoms idag till dalig, se Rapport upprattad av PAG
miljokonsult, Miljctillstandet for bottenfaunan i Kungsbackafjorden, bilaga 7 till
Swecos Rapport (bilaga 1). Detta innebéar enligt gallande tolkning av svensk
lagstiftning och Weserdomen (Mal n C461/13) att ingen ytterligare férséamring ar
tillaten. Ansokt verksamhet innebér en dkad tillférsel av naringsamnen och organiskt
material mot verksamhetens nuvarande utslapp, vilket kan innebara risk fér paverkan

pa bottenfaunan inom delar av vattenférekomsten.

Fullt nyttjat nuvarande tillstdnd innebar att verksamheten bidrar med 6 % av BOD7-
belastningen till Kungsbackafjorden. Vid framtida tillstandsgiven belastning beraknas

andelen utgora 5 %, det vill sdga en andel som utgdr ca en procent mindre.

Féljande bor beaktas avseende mdjligheten att uppna god ekologisk status i

vattenforekomsten som helhet:
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Ansokt verksamhet bidrar i stérre utstrackning till att uppfylla hansynsreglerna i
miljobalken genom att verka for battre och modernare teknik samt forbattrad
reningsgrad i verksamheten jamfért med nuvarande verksamhet idag. Detta i sin tur
leder pa sikt till mindre paverkan pa recipienten och en 6kad méjlighet att uppna
miljokvalitetsnormerna. Att inte préva om tillstandet och férse det med strédngare
villkor och battre teknik bidrar i stérre utstrackning till en risk for paverkan, trots att
ansokt verksamhet i sig medfor ett 6kat utslapp av naringsamnen gentemot nulaget.

Kvalitetsfaktorerna Syrgasforhallanden, Naringsamnen samt Sarskilt
férorenande @mnen beddms inte paverkas vid framtida tillstandsgiven belastning.
Verksamhetens framtida utslappshalter férvantas forbli de samma som nuvarande,
men mangden kommer att 6ka med anledning av ett 6kat fléde. Inga
bedémningsgrunder enligt HYMFS 2019:25 beraknas overskridas.

2.2 Punkt 2 - Brdaddningar till Rolfsan och Hovmannean

Den bréaddning som sker star for en relativt stor andel av det totala utsléppet fran
Hammar-gards avioppsreningsverk enligt ansékningshandlingarna. Redogér for den
péverkan som braddning fran ledningsnétet innebér fér Rolfsan och Hovmanneén

kopplat till milibkvalitetsnormerna for vatten for dessa vattenférekomster.

Paverkan pa miljokvalitetsnormema i Rolfsan och Hovmannean till foljd av

braddningar bedéms utifran spridningsberdkningar fér naringsdmnen vara marginell.

Dagens braddningar beddéms inte medfora att bedomningsgrunderna for
ammoniakhalter 6verskrids i Rolfsan och Hovemannean. En viss risk for akut toxicitet
av ammoniak kan dock uppsta precis vid utloppspunkten vid extrema forhallanden

sasom hogt pH, hoga temperaturer och vid extrema lagvattenfiéden.

Sokanden vill ocksa poangtera att mycket arbete gors for att minska antalet
braddningar (bland annat genom att satta in reservkraft, minska andelen
tillskottsvatten, intrimningar av pumpar, smartare pumpsystem och effektivare
varningssystem). Detta leder till bedomningen att antalet braddningar kommer att

minska i framtiden.
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Las mer i Embreco, N. M. (2021). Paverkan pa miljokvalitetsnormer i Rolfsan och
Hovemannean av braddningar pa ledningsnatet pa Hammargards arv, bilaga 5 till
Swecos Rapport (bilaga 1) samt under 2.2 i Swecos Rapport (bilaga 1).

2.3 Punkt 3 - Omledning av pumpstation

Enligt milibkonsekvensbeskrivningen kommer omledning av pumpstation SPU 15
Viken att ske under 2021, sa att avioppsvattnet pumpas till Lerkil istéllet for
Hammargéard. Redovisa hur stor andel av bréddningarna samt féroreningsinnehall
som beréknas byggas bort ndr pumpstationen omleds och istéllet pumpar till Lerkils

aviloppsreningsverk. Bifoga &dven kartunderlag, for att visualisera atgérden.

En omledning av pumpstation SPU 15 Viken kommer att ske under 2021 sa att

avioppsvatten pumpas till Lerkil istéllet for till Hammargard, se kartor nedan.
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Tidigare spiflvattenfb'ring (t.v.), Spillvattenforing efier omlednfhg via Sodergardsvigen (t.h.).

Utifran siffror fran ar 2019 undviks uppskattningsvis 43 000 m? braddat spillvatten
totalt per ar fran MS-Hemmet och Meryt genom vandning av Vikens vattenfléde.

Enligt uppmétta halter av inkommande spillvatten och uppskattad utspadning pa sex
ganger, skulle detta innebara en reducerad méangd (kg/ar) féroreningar till
Kungsbackafjorden i storleksordningen enligt tabell nedan (se vidare under 2.3
Swecos Rapport (bilaga 1) samt Omledning av SPU15 rapport upprattad av
Kungsbacka kommun, bilaga 3 till Swecos Rapport (bilaga 1).



12

Berdknade minskade volymer (m?®) samt ungefarliga mangder féroreningar (kg/ar) till
Kungsbackafjorden baserat pa 2019 ars data och uppskattad utspadning pa 6 ggr.

Braddning 2019 Om &tgarder Minskad
vidtagits 2019 volym/méngd

Braddad volym m?

62 900 19900 43 000
Méngd fororening kg
Fosfar 49 16 34
Kvéve 419 133 287
Ammonium 315 100 215
BODY 3127 989 2138

Den minskning som skett &r en av manga atgarder som gors pa ledningsnatet for att

minska andelen braddat vatten till narliggande vattenforekomster.

2.4 Punkt 4 - Fintradiga alger

En analys behéver genomféras avseende risker for 6kad produktionen av fintradiga
alger samt hur en eventuell 6kning paverkar méjligheten att uppna god ekologisk
status i vattenférekomsten Inre Kungsbackafjorden. Analysen ska inriktas pa
effekterna av en eventuell 6kning av fintradiga algers paverkan pa algrés, makroalger

och syretillgangen.

Berékningar av N:P kvoten av oorganiskt kvave och fosfor tyder pa att tillvaxten av
fintradiga alger &r kvdvebegrinsad i storre delen av Inre Kungsbackafjorden. En
6kad mangd kvave till inre Kungsbackafjorden riskerar att medféra att mangden
fintradiga alger 6kar, bade grundare én 1 meter dar gronalger generellt dominerar,
samt i algrasangar dar fintradiga brunalger dominerar. Okad produktion av fintradiga
alger riskerar att férsamra ljustillgangen och medféra en lagre syrehalt vid
nedbrytning av materialet. En minskad syrehalt 6kar férekomsten av svavelbakterier

och produktionen av for manga organismer giftigt svavelvate.

En 6kad produktion av fintradiga alger kan aven paverka bottnarnas och
vegetationens struktur och funktion och innebara risk fér paverkan pa

forutsattningarna for de arter som uppehaller sig inom omradet.
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Det kan inte uteslutas att en okning av fintradiga alger kan paverka kvalitetsfaktorn

Makroalger negativt.

Det ar komplext att bedéma paverkan pa biologiska kvalitetsfaktorer eftersom det
finns sa manga yttre paverkansfaktorer. Det ar saledes svart att beddma om ett 6kat
utslapp enligt ansokt verksamhet leder till en sénkt statusklass. Baserat pa
bedémningarna av Marine Monitoring AB, se bilaga 2 till Swecos Rapport (bilaga 1),
finns det en risk for indirekt paverkan pa kvalitetsfaktorn Makroalger till foljd av en

Okad produktion av fintradiga alger vid ett 6kat kvaveutslapp.

Paverkan beddms som storst for de omraden dar vattenomsattningen ar 1ag samt
risken for syrebrist och bildning av svavelvate ar som stérst. Fér de omraden i inre
delarna av Kungsbackafjorden déar det idag aterfinns friska algrasangar, bedéms

paverkan vara mindre med anledning av bra vattenutbyte och god syreséttning.

Samlad bedémning fér makroalger och gémfrdiga véxter i Inre Kungsbackafjorden ar
mattlig status, denna beddms inte dndras av ansékt verksamhet. Okningen av tillférd
mangd kvave kan paverka utbredningen av vissa arter som ligger till grund fér

beddmningen.

Avsnitt 2.1.4.1 Syrgasforhallanden i Swecos Rapport (bilaga 1), visar att skillnaderna
mellan nuvarande utslapp, tillstandsgivet utslapp och ansékt verksamhet avseende
syrgaskoncentration &r marginella. Aktuell status for vattenférekomsten ar klassad
som Hog status. Andring av klassningen kommer inte att ske varken vid fullt

utnyttjande av nuvarande tillstand eller vid ansékt verksamhet.

Fullt utnyttjande av nuvarande tillstand eller ansokt verksamhet fér BOD7 kommer

endast att medféra en mindre ékning av BODyz i recipienten.

Ovan ar en kort sammanfattning av den marinbiologiska inventering som genomforts,
for utforligare redogoérelse, se Marine Monitoring AB. (2021). Utredning av tillstandet i
Inre Kungsbackafjorden och paverkan fran Hammargard avloppsreningsverk, bilaga
2 och Marine Monitoring AB. (2021). Inventering av algras (Zostera marina) och
makroalger i Inre Kungsbackafjorden 2021, bilaga 10 till Swecos Rapport (bilaga 1).
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2.5 Punkt 5 - Okade méngder av fosfor, kvdve och BOD;

Komplettera med uppgifter om hur de ékade méngderna av totalfosfor, totalkvéve
och BODy7 berdknas paverka Kungsbackaan och Inre Kungsbackafjorden pa lang sikt
avseende de arter som lever i an och dess mynning, da utsldppsméngderna kommer

alt 6ka kraftigt frén nuléaget till framtidsalternativet.

Den faktiska nuvarande belastningen i ton/ar fran verksamheten for totalkvave,
totalfosfor och BOD7 var som medelvarde under aren 2015-2019 betydligt 1agre an
om nuvarande villkor hade nyttjats fullt. De féreslagna villkoren innebar en 6kning av
belastningen i ton/ar jamfért med den nuvarande belastningen trots sénkta
utslappshalter. Den beraknade belastningsdkningen for ett fullt utnyttjat framtida

tillstand sammanfattas i denna tabell.

Nuvarande belastning, fullt utnyttjande av nuvarande villkor och féreslagna villkor fér verksamheten.

Forandring

mellan futit Fo:‘::i;:‘ng
Fulit utnyttjande
A . nuvarande
Nuvarande utnyttjande Foreslagna av .
Parameter . ) belastning
belastning av nuvarande villkor nuvarande
5 i och
villkor villkor och "
.. foreslagna
foreslagna -
. villkor
villkor
Arsmz;'f)'ﬁ"de 151 I/s 187 I/s 295 Ifs +108 I/s +144 Ifs
Tot-N (ton/ar) 38 89 74 -15 +36
Tot-P (ton/ar) 1,4 b 2,4 1,9 0,5 +0,5
BODy (ton/éar) 27 59 47 -12 +20

Belastningstkningen beror pa att flodet fran verksamheten vid ett maximalt nyttjande
av foreslagna villkor nastan kommer att fordubblas jamfort med dagens medelfléde.
Se jamforelse av nuvarande belastning fran verksamheten och foreslagna villkor i
ton/ar for parametrarna totalkvave, totalfosfor och BODz i tabellen.
Belastningsdkningen tar dock inte hansyn till den belastningsminskning som
beraknas fran pakoppling av enskilda aviopp till verksamheten. Minskad belastning

till an pa grund av enskilda avlopp &r i storleksordningen 1,6 ton kvave per ar.
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Kungsbackaan
D4 syresattningen av vattnet i Kungsbackaan och avloppsreningsverkets utgadende
vatten &r relativt hdg, forvantas ingen markant negativ paverkan av arterna som

uppehaller sig i Kungsbackaan utifran 6kade utslappsmangder.

Kungsbackaans mynning

| Kungsbackafjordens inre, grundare delar, observerades vid den marinbiologiska
undersdkningen flytande mattor av fintradiga alger. | kombination med lag
vattenomséttning och hogt infléde av naringsdmnen fran Kungsbackaan, Rolfsan och
Hovmannean, beddms det rada en 6vergodningssituation pa vissa platser inom Inre

Kungsbackafjorden som skiljer sig fran den som métstationen vid N5 uppvisar.

Langre ut i Kungsbackafjorden, vid storre djup och nar sprangskikt (termoklin och
haloklin) bildas, avtar den vertikala vattenomsattningen och syrebrist kan uppsta vid
storre utslappsmangder av BOD7. Paverkan &r storst for de arter som uppehaller sig
nara botten, till exempel bottenfauna och algras. Algras utgor ett viktigt habitat for

fodosok av mindre fiskarter vilka i sin tur kan paverkas.

Mangden naringsamnen paverkar i forsta hand primarproducenter medan méangden
syrekrévande material (BOD) och COD (chemical oxygen demand) paverkar i
huvudsak bottenfauna. Upp till en viss niva gynnas bottenfaunan av en 6kande

mangd organiskt material, men efter en viss grans sker en negativ paverkan.

De arter som har lattast att tillgodogdra sig naringsdmnena gynnas starkast, vilket for
Kungsbackafjorden blir primarproducenter som fintradiga alger och vaxtplankton.
Biomassan av dessa arter kan 0ka och nar de faller till botten férbrukas syre vid
nedbrytning. Nér syrehalten gar ner forskjuts redoxpotentialen, vilket gynnar bland
annat svavelvatebakterier som reducerar sulfat och producerar giftigt svavelvate.
Svavelvite och syrebrist kan ha negativ paverkan pa bland annat fiskyngel, algras,

makroalger och bottenfauna.

Belastningen till Kungsbackafjorden 6kar aven internbelastningen av naringsamnen i

sedimentet, vilket gor att aterhamtning av ekosystemet kommer ta lang tid &ven efter
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att utslappen upphort. Detta da naringsdmnen kommer urlakas ur sedimenten éver

tid, framforallt under syrefattiga forhallanden.

Kvavehalterna i Kungsbackafjorden har kraftigt minskat under perioden 1993 — 2020,
vilket troligen minskat primarproduktionen och mangden féda at bottenfaunan. Att
mangden vaxtplankton minskat fran ar 1993 indikerar att kvave ar begransande for

vaxtplankton.

Manga andra faktorer &n naringsdmnen och BOD7 kan paverka biologin i
Kungsbackafjorden, bland andra salthalt, intensifierade sprangskikt, 6kande
medeltemperatur, sjunkande pH, strémférhallanden, vagrorelser och dkande
battrafik.

Sammanfattningsvis kan konstateras att 6kande mangder av totalfosfor, totalkvave
och BODy riskerar att paverka de arter som uppehaller sig i framférallt
Kungsbackaans mynning. Ofta ar syrebristen vid botten det som slutligen innebar att

bottenlevande arter paverkas negativt.

En minskad utbredning av algras sedan ar 1999 och ett tillsynes lagt klassat BQl,
trots en 6kad reningseffekt i reningsverket sedan 1999, gor paverkanssituationen
svarbedémd eftersom manga andra faktorer verkar ha en betydande roll.

Las mer angaende problematiken i bilagorna 2, 4, och 7 till Swecos Rapport

(bilaga 1) samt vidare resonemang om fisk under avsnitt 2.6 nedan.

2.6 Punkt 6 - Paverkan lokalt pa fiskarter i mynningsomradet

Flera fiskarter behéver acklimatisera sig till salthalten vid mynningen i aar. Redogér
for de risker det kan innebéra fér fisk med de koncentrationer av kvave, fosfor och
BOD?7, till féljd av reningsverkets utslapp, som férekommer lokalt i mynningsomradet.

Anledningen till att fiskar kan vara mindre stresstaliga vid flodmynningar &r att
salthalten i sig medfér en stressfaktor. Laga salthalter 6kar energiatgangen pa grund

av hammad osmoreglering, avgiftning, reproduktion och tillvaxt. Vatten utanfér fisken
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drar sig mot en hogre saltkoncentration inuti fisken, medan salter inuti fisken drar sig
mot den lagre koncentrationen utanfér fisken. Fér denna reglering av joner kravs
energi, vilket har minskad stresstalighet som folid. Okad kénslighet mot féroreningar

skulle kunna orsakas av jonutbyte i gélarna pa grund av lagre natriumhalt i blodet.

Minskad allman stresstalighet kan medféra 6kad kanslighet gentemot halter av
totalfosfor, totalkvave och BOD7. Men de koncentrationer av totalkvéve, totalfosfor
och BOD7 som forvantas i Kungsbackaan och dess mynning, se Tabell 15 under 2.6
i Swecos Rapport (bilaga 1), ar lagre an nuvarande utsléppshalter och nagra risker
kring ovan namnda effekter beddéms inte uppsta for fisk som ar paverkade av

ogynnsam saltbalans.

Under saltvattenacklimatiseringen bedéms dessutom finnas stora mojligheter for
fiskar till forflyttning i ett forhallandevis stort mynningsomrade med brackvatten.
Nagra lekmgjligheter, uppvaxtomraden eller standplatser fér av Lansstyrelsen
utpekade fiskarter med undantag for al saknas i nedre delen av Kungsbackaan. De
flesta fiskarter bedéms passera strackan i Kungsbackaan snabbt (inom en halvtimme
for de flesta fiskarter, och nagot léangre for havsnejonéga (troligtvis mindre &n en

timme).

Daremot bedéms grundomradena i Inre Kungsbackafjorden, med algras, nating och
flerariga alger utgbra goda till mycket goda uppvéxtomraden fér havséringen nér den
vandrat ut till havet som smolt. Detsamma gailer fér den uppvéxande &len. Alen lever
av smafisk och andra djur som produceras i dessa vegetationsomraden. Se vidare |
Rapport upprattad av Sweco Environment AB, Bedémning av paverkan pa fisk fran
Hammargards planerade utdkade avloppsreningsverk, bilaga 4 till Swecos Rapport
(bilaga 1).

2.7 Punkt 7 - Paverkan pa fisk i Kungsbackaan och Natura 2000-
omradet Rolfsan

Komplettera handlingarna med en beskrivning av hur fisk, som uppehaller sig vid

mynningen pé sin vag upp i Kungsbackaan och dven Natura 2000-omrédet Rolfsan,

kommer att paverkas av en fortsatt och utbkad verksamhet.
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Lax, al, havsoring och, havsnejondga &r arter som vandrar i berérda vattendrag. Lax

ar en utpekad art for Rolfsans Natura 2000-omradet.

Kungsbackaan

Fér utforligare redovisning och utredning av paverkan pa fisk i Kungsbackaan och
Rolfsan se Rapport upprattad av Sweco Environment AB, Bedémning av paverkan
pa fisk fran Hammargards planerade utdkade avloppsreningsverk, bilaga 4 Swecos
Rapport (bilaga 1) och avsnitt 2.7 till samma bilaga.

Nuvarande belastning

Berérd nedre del av Kungsbackaan beddéms inte utgora nagot lek- eller
uppvaxtomrade for 6ring, lax, flodparimussla eller havsnejondga. Dessa arter
bedbms pa grund av avsaknad av lampliga standplatser, vandra férhallandevis
snabbt forbi omradet mellan utslappspunkten och mynningen. Arterna har aven
mojlighet att forflytta sig vid ogynnsamma forhallanden. Nagon risk for paverkan pa

ovan namnda arter bedoms inte som sannolik vid nuvarande belastning.

Nuvarande tillstandsgiven belastning
Vid fullt nyttjande av befintligt tillstand indikerar spadningsberakningar inte nagon risk

for att nagra bedémningsgrunder enligt HYMFS 2019:25 verskrids.

Framtida tillstandsgiven belastning
For foreslagna villkor har inte heller risk for att bedémningsgrunder enligt HVMFS
2019:25 overskrids konstaterats. Féreslagna villkor innebar Iagre halter &n

nuvarande belastning vilket medfor en minskad risk for paverkan.

Samlad bedémning

Med stéd av genomférda utredningar med berdkningar av vattenkemiska och
fysikalisk-kemiska férhallanden och undersékning av vattenmiljoerna bedéms risken
for en negativ paverkan pa fisk som uppehaller sig i mynningen pa sin vag upp i an

som liten.
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Rolfsan
Paverkan pa arter i Rolfsan férvantas uppsta endast da braddningar sker pa

ledningsnétet till Rolfsan.

Braddningar kan uppsta vid hog nederbérd nar tillskottsvatten lacker in i spillvatten-
ledningar genom sprickor, braddpunkter och felkopplade stuprannor som egentligen
skulle kopplats till dagvattennatet. Pumparnas kapacitet riskerar att inte récka till pa
grund av stora vattenmangder och for att inte vatten ska ga bakat i systemet och
bradda i till exempel kéllare, braddar vattnet istéllet vid pumpstationen. Braddningar
kan aven ske om pumpstationen blir strémids vid till exempel elfel, strombortfall eller
reparation. Nar pumpen star still rinner vattnet ut i braddutloppet. Vid strémbortfall
rinner orenat braddvatten ut, halterna i vattnet &r darmed hogre an om det rader hog
nederbérd da vattnet &r utspatt manga ganger. Paverkan beror &ven pa var
braddutloppet ar placerat och hur vattenmiljén ser ut nedstroms denna punkt.

Det nedersta bekriftade lekomradet for Rolfsalaxen ligger mellan Hanhals bro och
jarnvagen. Omradet framgar av Figur 10 under 2.7 i Swecos Rapport (bilaga 1).
Méjligen finns, enligt Lansstyrelsen, dven nagra mindre ytor nedstrdms jarnvéagsbron.
Braddpunkten ligger precis vid jarnvagsbron. Braddutloppet ligger intill jarnvagen, se

Figur 10 i Swecos Rapport (bilaga 1).

Nuvarande belastning

Braddningar forekommer vid Hanhals till Rolfsan. Fler pumpstationer ligger vid
Rolfsan men ingen av dessa har bréaddat under perioden 2015 - 2021. Da lek- och
uppvaxtomraden for Rolfsalaxen ligger uppstroms befintlig braddpunkt, bedoms
paverkan pa de fiskrelaterade naturvardena i Rolfsan som liten och risken for akuta

och kroniska effekter som sma.

Nuvarande tillstandsgiven belastning
Mangden braddat vatten for tillstandsgiven belastning bedéms nagot storre jamfort
med nuvarande belastning da ytterligare cirka 1,2 Mm? mer spillvatten transporteras i

ledningsnatet under ett ar samt halterna av fosfor, kvave och BODy, &r hogre.
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Berakningar av braddningarnas paverkan pa miljokvalitetsnormen fér Rolfsan har
gjorts, se bilaga 5 till Swecos Rapport (bilaga 1), och enligt dessa framgar att ett
worst-case scenario av ammoniak ligger val under bedémningsgrunden (HVMFS
2019:25) for god ekologisk status.

Spadningsberakningar av prioriterade Zmnen och SFA, se Rapport upprattad av
Sweco Environment AB, Vattenkemi - Underlag fér bedémningar, bilaga 1 till Swecos

Rapport (bilaga 1), indikerar inte nagra risker for effekter i Rolfsan.

Framtida tillstandsgiven belastning

| samband med fornyelsearbete av lackande ledningar och minskning av antalet
felkopplingar till spillvattennatet, férbattrade system fér pumpsystem, tydligare
larmstruktur och rutiner fér tillsyn, beddoms braddningsproblemen med tiden att
minska. Braddning sker mer sallan och enligt spadningsberakningar vid worst-case

scenario beddms ammoniakhalterna pa grund av braddningar inte bli toxiska for fisk.

Samlad bedbémning

Med stéd av genomférda utredningar med berékningar av vattenkemiska och
fysikalisk-kemiska forhallanden och undersdkning av vattenmiljberna bedéms risken
for en negativ paverkan pa fisk som uppehalier sig i mynningen pa sin vag upp i an

som liten.

2.8 Punkt 8 - Jamférelse utslappsmangder

Utslappsméngderna av totalkvédve, BOD7 och totalfosfor jamférs med utslépp till
Kattegatt. Utbka jamférelsen for totalkvdve, BOD7 och totalfosfor med utsléppen fill
Kungsbackaan och Inre Kungsbackafjorden.

Nedan redovisas en jamférelse av verksamhetens nuvarande utslépp, fullt utnyttjat
nuvarande tillstandsgiven belastning och framtida tilistandsgiven belastning av fosfor,
kvave och BOD? till Kungsbackaan och Inre Kungsbackafjorden. | tabellen under
avsnitt 2.5 ovan redovisas mangderna for verksamheten vid nuvarande och framtida

tillstandsgivna belastning.
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Kungsbackaan
For att tydliggora verksamhetens paverkan i forhallande till andra kvantitativa utslapp
av naringsamnen till Kungsbackaan, jamfordes verksamhetens utslapp (i ton/ar) i

relation till SMHI:s kallférdelningsanalys.

Analysen visar att verksamhetens nuvarande belastning av kvave till Kungsbackaan
utgor cirka 19 % av det totala utslappet av kvave till vattenférekomsten (39 ton av
204 ton per ar). Vid ett fullt utnyttjande av planerat utdkat tillstand for kvave (8 mg/l)
bidrar verksamheten med motsvarande 31 % av det totala utslappet av kvave till

vattenforekomsten (74 ton av 239 ton per ar).

Vidare visar analysen att verksamhetens nuvarande belastning av fosfor till
Kungsbackaan motsvarar cirka 15 % av det totala utsléppet av fosfor till

vattenforekomsten (1,5 ton av 10 ton per ar).

Vid ett fullt utnyttjande av planerat utokat tillstand for fosfor (0,2 mg/l) Okar
verksamhetens andel till cirka 18 % av det totala utslappet av fosfor till

vattenférekomsten (1,9 ton av 10,4 ton per ar).

Nuvarande mangd av BOD7 nedstroms verksamheten, som gar vidare fran
Kungsbackaan till Inre Kungsbackafjorden, uppskattas till 299 ton/ar. 27 ton utav den
arliga mangden, motsvarande 9 %, beddms komma fran verksamheten. Vid ett fullt
utnyttjande av planerat utokat tillstand for BOD7 (5 mg/l) beréknas den arliga
mangden till 310 ton/ar. 47 ton utav den arliga mangden, motsvarande 15 %,

beddms komma fran verksamheten.

Det bor noteras att vid fullt utnyttjande av nuvarande tillstand uppgar andelen kvave
som tillférs Kungsbackaan fran verksamheten till 54 %, andelen fosfor till 26 % samt
andelen BODx till 20 % vilket ar en storre andel an den ansdkta belastningen.

Kungsbackafjorden
For att tydliggora verksamhetens paverkan i forhallande till andra kvantitativa utslapp
av naringsamnen till Kungsbackafjorden, jamfordes verksamhetens utslapp (ton/ar)

aven vad avser denna vattenforekomst i relation till SMHI:s kallférdelningsanalys.
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Analysen visar att verksamhetens nuvarande belastning av kvave fill
Kungsbackafjorden utgér cirka 7 % av det totala utslappet av kvave fill
vattenforekomsten (39 ton av 569 ton per ar). Vid ett fullt utnyttiande av planerat
utokat tillstand for kvave (8 mg/l) bidrar verksamheten med motsvarande cirka 12 %
av det totala utslappet av kvave till vattenférekomsten (74 ton av 605 ton per ar).

Vidare visar analysen att verksamhetens nuvarande belastning av fosfor till
Kungsbackafjorden motsvarar cirka 8 % av det totala utslappet av fosfor till
vattenférekomsten (1,5 ton av 17,3 ton per ar). Vid ett fullt utnyttjande av planerat
utdkat tillstand for fosfor (0,2 mg/l) Okar verksamhetens andel till cirka 11 % av det

totala utslappet av fosfor till vattenférekomsten (1,9 ton av 17,8 ton per ar).

Det bor noteras att vid fullt utnyttjande av nuvarande tillstdnd uppgar andelen kvave
som tillférs Inre Kungsbackafjorden fran verksamheten till 14 % (89 ton av 620 ton
per ar) och andelen fosfor till 13 % (2,4 ton av 18,3 ton per ar). Nuvarande tillstand
ger alltsa en hogre belastning i ton/ar fran verksamheten &n vid ansékt verksamhet.

Analysdata av BODy &r bristféllig och storre osakerheter foreligger i analysen. Bland
annat har bakgrundsbelastningen i an grundats pa uppmaétta halter av BOD7. Dock
har alla analysresultat varit under detektionsgransen (3 000 pg/l) och har i analysen
berédknats som halva detektionsgransen (1 500 ug/l).

Analysen visar att mangden BOD7 som avgar till Inre Kungsbackafjorden for
nuvarande belastning &r 953 ton/ar (verksamhetens bidrag utgdr ca 3 % av totala
belastningen). Vid fullt utnyttjande av planerat ansokt tillstand &r denna siffra 964
ton/ar (verksamhetens bidrag utgér 5 % av totala belastningen).

2.9 Punkt 9 - Redovisning av médngder och paverkan pa lang sikt
Komplettera handlingarna med bedémningar av konsekvenserna av att sléppa ut den
méngd BOD7, kvéve, fosfor och ammoniumkvave per ar som anges for ansékt
utdkning av verksamheten. | bedémningarna i miljibkonsekvensbeskrivningen ligger
fokus pa halter av féroreningar och néringsamnen i utsléppsvattnet. Halter per liter

utslappsvatten ar inte det som medfér storst paverkan, forutom fér de &mnen som ér
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akuttoxiska vid vissa nivéder som exempelvis ammoniumkvéve. Det &r den totala
méngden som sldpps ut som kommer paverka recipienterna och det &r darfér den
totala mangden som é&r intressant ur ett Natura 2000-perspektiv. Redovisningen ska
innehalla en bedémning hur méngderna paverkar Natura 2000-omradet

Kungsbackafjorden och Natura 2000-omradet Rolfsan.

Utslappta méangder

Under féregdende fraga beskrivs den totala mangden som slépps ut till recipienterna.
Tabell 18 under 2.9 i Swecos Rapport (bilaga 1) visar att utgadende mangder for en
framtida verksamhet blir nagot stérre an nuvarande belastning, men mindre an

nuvarande tillstandsgivna belastning.

Ett férvantat minskat antal braddningar till foljd av béttre kontroll av pumpstationer
leder till minskade méangder naringsdmnen och féroreningar till Rolfsan vilket finns
redogjort for i avsnitt 2.2 Punkt 2 — Braddningar till Rolfsan och Hovmanneén ovan.

Battre reningstekniker forvantas inom verksamheten i samband med ombyggnader
och effektiviserade processer (t.ex. luftning och kemikaliedosering), vilket leder till

battre rening per ansluten personekvivalent i ett framtida scenario.

| foregaende avsnitt 2.8 Punkt 8 - Jamférelse utsldppsmangder redovisas vilka

mangder som utgor verksamhetens bidrag till Kungsbackaan.

Paverkan pa Kungsbackafjordens Natura 2000-omrade

| forsta hand skulle naturtypen Estuarie kunna berdras av verksamhetens utslapp.
Relevanta typiska arter (T-art enligt Naturvardsverkets vagledning) for denna
naturtyp &r dvargbandtang, harnating, 6ring, skrubbskéadda och sandstubb. De i
bevarandeplanen listade arter som i férsta hand eventuellt skulle kunna beroras ar
lax, knubbsal, fisktédrna och kentsk tarna. Dessutom har den marinbiologiska
utredningen, se bilaga 2 till Swecos Rapport (bilaga 1), visat att aven naturtyperna
Stora vikar och sund samt Blottade sand- och lerbottnar, finns i Natura 2000-
omradet. Relevanta typiska arter for dessa naturtyper ar bandtang (algras), sagtang,

blastang, sandstubb, rédspotta, torsk och al.
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Laxen vaxer upp i frivattnen mellan Sverige och Grénland, varfér Kungsbackafjorden
endast bedéms vara en transportled for laxen och inte nagot viktigt uppvaxtomrade.
Laxen beddms passera inre Kungsbackafjorden relativt snabbt och bedéms inte vara

beroende av uppvaxtférhallandena dar.

Daremot utgér grundomradena i Inre Kungsbackafjorden de allra viktigaste miljberna
for de 6vriga naturtyperna och listade respektive typiska arterna som beskrivits som

relevanta ovan.

Langst in, ndrmast land, finns de grunda ler- och sandbottnarna som blottas vid
lagvatten och dit fodosdkande fisk, sdsom de typiska arterna sandstubb,
skrubbskadda och 6ring soker sig in, sarskilt tidig var nar vattnet dar &r betydligt
varmare an i djupare omraden. Fisktarna och kentsk tédrna fodosoker efter fisk har.

Naturtypen Estuarie utgors av omradet narmast utanfér amynningarna dér vattnet &r
tydligt paverkat av sotvatten fran darna. Successivt soderut i fiorden dvergar denna
naturtyp till naturtypen Stora vikar och sund. Da dvergar vegetationen alltmer fran
harnating och dvargbandtang till algras, sag- och blastang. De vegetationsrika
omradena i naturtypen Stora vikar och sund, sarskilt de mellan cirka 0-6 m djup, ar
av mycket stor betydelse som uppvaxtomrade for samtliga ber6rda namnda listade

och typiska arter.

Bland de verksamheter som i bevarandeplanen bedéms kunna skada naturvardena
nadmns utslapp av fororeningar fran punktkallor och utslapp av naringsamnen.
Paverkan kan delas in i tva huvudsakliga delar:

- Direkt paverkande effekter av BOD som orsakar syrgasbrist.

- Langsiktiga systemekologiska effekter av eventuell 6kad 6vergbdning.

Analyserna och berdkningarna av mangderna BOD, tillsammans med de
bedémningar som gjorts gallande BOD i den marinbiologiska utredningen (bilaga 2 till
Swecos Rapport (bilaga 1)) indikerar att den forstnamnda delen inte utgér nagon

betydande paverkan pa miljon i Natura 2000-omradet.
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Kvarstar gor fragan om den andra delen gallande systemekologiska
dvergodningseffekter. Enligt den marinbiologiska utredningen rader i dagslaget
problem med 6vergédning som medfor riklig produktion av fintradiga alger, framst
fintradiga brunalger, som técker over stora delar av de algraséngar som fortfarande
finns i omradet. Vid nedbrytningen av algerna har det bildats syrgasfria bottnar med
svavelvate. Utifran analyser av kvoterna mellan forekomst av 16st kvave respektive
fosfor har det visat sig att kvave ar den begransande faktorn for produktionen av de

problematiska fintradiga algerna.

Enligt den marinbiologiska utredningen kan en dkad produktion av fintradiga alger
paverka samtliga ovan ndmnda relevanta naturtyper. Den kan bland annat orsaka
ytterligare forlust av viktiga habitat sdsom &ngar av algras och nating, vilket innebar
minskade foddos6ks- och uppvéaxtomraden for manga arter. Utbredningen av
fintradiga alger kan enligt utredningen &ven hindra torsk och annan rovfisk att soka
féda och minska tillgangen pa vegetationsfria omraden som ar viktiga

uppvaxtomraden for plattfisk.

Eftersom de listade arterna knubbsal, fisktdrna och kentsk térna fédosoker efter fisk i
sadana omraden som paverkas, beddms dven dessa kunna riskera att paverkas av

en 6kad produktion av fintradiga alger.

Eftersom en stor andel av relevanta naturtyper och arter skulle kunna paverkas
negativt av en 6kad produktion av fintradiga alger, ar paverkanbeddémningen
avhangig vilken 6kning av lost kvave som blir resultatet av ansdkt verksamhet. Det
viktigaste ar vad denna dkning av kvave innebar i form av 6kad produktion av
fintradiga alger och vad detta i sin tur innebéar fér de vardefulla bottnarna med algrés,
harnating, dvargband-, sdg- och blastang samt ler- och sandbottnar som blottas vid

lagvatten.

Vid en analys av mangden totalkvave som nar inre Kungsbackafjorden i nuldget,
respektive vid fullt nyttjat ansokt tillstand, har det visat sig att det handlar om en
okning pa cirka 6 % vid fullt nyttjat ansokt tillstand. Detta kan inte anses vara en
omfattande dkning, men inte heller en obetydlig sadan. Det ar osdkert om och i sa fall

hur mycket produktionen av fintradiga alger 6kar pa grund av féréndringen. Pa
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Swecos skala avseende gradering av paverkan, som innefattar kategorierna
Obetydlig-Liten-Mattlig-Stor paverkan, beddéms okningen preliminart innebara en

mattlig paverkan.

Med hansyn till omradets mycket héga naturvarden, problemen med fintradiga alger
och minskande algrasangar, osakerheterna kring effekterna av kvavebdkningen, samt
forsiktighetsprincipen, kan det alltsa inte uteslutas att planerad utdkning innebér en

paverkan pa miljon i Natura 2000-omradet Kungsbackafjorden.

Paverkan pa Rolfsans Natura 2000-omrade

| férsta hand skulle naturtypen Mindre vattendrag och i viss man arten lax kunna
berdras av verksamhetens braddningar. Oring &r ocksé en typisk art for naturtypen
Mindre vattendrag. Oring och lax har liknande lek- och uppvéxtmiljder i vattendragen
men olika levnadsstrategier i havet dar laxen vandrar langt (&nda ut mot Grénland)

medan oringen vaxer upp kustnara.

Det nedersta lekomradet for Rolfsalaxen och éringen ligger ett par kilometer upp fran
amynningen, mellan Hanhals bro och jarnvagen. Det vill sdga uppstréms den
utslappspunkt som finns for braddvatten till Rolfsan. De viktiga lek- och

uppvaxtomradena ligger alltsa uppstroms utslappspunkten.

Bland de verksamheter som bedéms kunna paverka omradet negativt namns i

bevarandeplanen bland annat avlopp och reningsverk.

Rolfsalaxar och 6ringar kan visserligen cirkulera en kortare period i mynningsomradet
och den lugnflytande nedersta delen av an innan ett hogre flode triggar fisken att
vandra vidare upp i an. Nar de val bérjat vandra beddms de dock kunna passera
braddpunkten till uppstréms liggande lek- och uppvéaxtomraden relativt snabbt (nagon
timme). Braddningsproblemen har atgardats sa braddning sker mer séllan. Fisken
kan latt fly undan vid de fa tillféllen da braddningar kan komma att uppsta i framtiden.

Paverkan pa miljokvalitetsnormerna har berédknats och bedéms inte dverskridas.
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Ammoniakhalterna pa grund av braddningar bed®éms inte bli toxiska for fisk. Halterna
av dvrigt kvave, fosfor och BOD7 beddms inte bli sa hoga att de utgdr nagot problem

for den listade uppvandrande arten lax eller den typiska fiskarten 6ring.

Pa Swecos skala avseende gradering av paverkan bedéms 6kningen innebara en

obetydlig-liten paverkan.

Sammantaget bedoms paverkan pa naturtypen Mindre vattendrag och den listade
arten lax som liten. Risken for paverkan pa flodparimussla bedéms som obetydlig.

Sammantaget beddms paverkan pa miljon i Natura 2000-omradet som liten.

2.10 Punkt 10 - Lokal giftverkan av ammoniak

| bilaga 5, Spridningsberékningar, visar kéllférdelningsanalysen att nuvarande
belastning av kvéve till an utgér cirka 19 % av det totala utsidppet av kvéve till
vattenférekomsten. Vid ett fullt utnyttiande av planerat utdkat tillstand bidrar
verksamheten med motsvarande 31 % av det totala kvéveutsléppet till
vattenférekomsten Kungsbackaan. Redogbér for risken fér férekomst av lokal
giftverkan av 6kade ammoniakhalterna vid utloppet fran verksamheten ur ett

worst case-scenario.

Berakningar har genomforts for ett antal scenarier for att utreda om det finns en lokal
giftverkan av 6kade ammoniakhalter vid utloppet fran verksamheten ur ett worst case
scenario. Berakningarna av ammoniak har genomforts enligt HVYMFS 2019:25 genom
att anvanda uppmatta halter av ammoniumkvave i Kungsbackaan, halter av
ammoniumkvéve i utgdende vatten fran verksamheten fér nuvarande utslapp och for
ansokt framtida villkor, modellerade fléden i Kungsbackaan samt floden fran
verksamheten for nuvarande utslépp och for ansokt framtida villkor. Berdkningar och
slutsatser kan lasas i sin helhet i PM upprattat av Ekologigruppen, Bedémning av
paverkan av ammonium- och ammoniakkvéve i Kungsbackaan kopplat till ansékan
om nytt tillstand for reningsverket Hammargard, bilaga 6 till Swecos Rapport

(bilaga 1) och under 2.10 samma bilaga.

Sammanfattningsvis kan ségas att vid redovisade scenarier bedéms det inte finnas

nagon risk for att utsldpp av ammoniumkvéve fran planerad verksamhet ska resultera
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i giftverkan som ger markbara skador pa fisk eller andra vattenorganismer i
Kungsbackaan. Normalt bedéms inte heller bedémningsgrunderna for god status
gallande parametern ammoniakkvéve att verskridas om utsldppen ar begransade i
tid.

2.11 Punkt 11 - Forekomst av lakemedel

Redovisa de halter av ldkemedelssubstanserna diklofenak, 17-alfa-etinyléstradiol och
17-beta-Gstradiol som sldpps ut fran reningsverket i dagsléget och vilken paverkan
det medfér relaterat till miljbkvalitetsnormerna for vatten. Redovisa dven de framtida,
beréaknade utsldppen vid fullt utbyggt verk och for alternativet idag tillstandsgivet.
Ange halterna i enheten ug/l och redogér fér hur belastningen bedéms péverka
vattenférekomsterna Kungsbackaan och Inre Kungsbackafjorden med nuvarande,
tillstandsgiven och framtida belastning.

Verksamhetens inkommande och utgaende halter av Idkemedlen diklofenak, 17-alfa-
etinyldstradiol och 17-beta-6stradiol mellan den 14 juni och 5 juli 2021 har
analyserats. Av analysen kan konstateras att 17-beta-6stradiol har detekterats i ett av
de inkommande proven och da uppmaéttes en halt av 0,056 ug/l. Av de fa méatvarden
som erhallits ar det svart att bedéma verksamhetens reningseffekt, speciellt for

Ostradiolamnena dér nastan alla analysresultat lag under kvantifieringsgransen.

For erhallna analysresultat av diklofenak lag genomsnittlig reningseffekt pa 22 %.

Utgaende halter fran verksamheten bedéms inte férandras markant avseende
nuvarande belastning, nuvarande tillstdndsgiven belastning och framtida

tilistandsgiven belastning, se Tabell 22 under 2.11 i Swecos Rapport (bilaga 1).

Da kvantifieringsgransen fér 6stradiolamnena ligger langt 6ver bedémnings-
grunderna ar det svart att dra slutsatser kring eventuell paverkan pa miljokvalitets-
normerna. Spadningsberakningar som gjorts utifran halva kvantifieringsgransen
indikerar &nda att halterna ligger under bedémningsgrunderna och effekter bor inte

uppsta i nagra av de arter som férekommer.
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Vid framtagandet av bedémningsgrunden for diklofenak har en sakerhetsfaktor av
1 000 anvants da langtidseffekter hos faglar saknades. Lakemedel bedoms brytas

ned forhallandevis snabbt i naturliga miljéer (1-5 dagar).

Lax som utsatts for etinyldstradiol (5 - 50 ng/l) har konstaterats fatt 6kad aktivitet i
metabolism och avgiftningssystem i musklerna. Feminiserande effekter har aven
uppvisats vid koncentrationer runt 3 - 10 ng/l. Halter i Kungsbackaan och Inre
Kungsbackafjorden berdknas vara lagre fér nuvarande belastning, nuvarande
tillstandsgiven belastning och framtida tillstandsgiven belastning, an de halter dar
effekter har uppvisats, se Tabell 23 och Tabell 24 under 2.11 i Swecos Rapport
(bilaga 1).

Sammanfattningsvis kan konstateras att nagra akuta eller allvarliga kroniska effekter
pa berérda organismer inte bedéms uppsta vid verksamhetens framtida tillstands-
givna belastning. Cellulara effekter kan alltid uppsta &ven vid l1aga halter, men
spridningsberakningarna visar att dessa borde vara marginella jamfért med
nuvarande belastning eftersom de ligger langt under bedémningsgrunderna som

tagits fram med en sakerhetsfaktor pa 1 000.

2.12 Punkt 12 - Forekomst av mikroplaster
Redovisa férekomsten av mikroplaster i det utgaende renade aviloppsvattnet fran
Hammargards avioppsreningsverk, i nuldget och i beréknat framtida utbyggt

alternativ.

Utgaende halter fran verksamheten (fran och med den 14 juni 2021 till och med den
5 juli 2021) beraknas i medeltal uppga till 50 ug/l (medel av alla analyserade
mikroplasttyper stérre &n 27 um), se Tabell 25 under 2.12 i Swecos Rapport (bilaga
1). Mangden i utgaende vatten uppgar da till 232 kg/ar for nuvarande belastning,
medan mangden forvantas uppga till 443 kg/ar vid fullt nyttjande av framtida

tillstandsgiven belastning.

De typer av mikroplaster som har analyserats i utgaende vatten fran verksamheten
ar
« Gummipartiklar: polybutadien och polyisopren.
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» Plastpartiklar: polyamid 6, polyetentereftalat (PET), polyetylen, polykarbonat,
polymetylmetakrylat (PMMA), polypropylen, polystyren och polyvinylklorid (PVC).

Halterna av mikroplaster i verksamhetens utgaende vatten nar séllan

kvantifieringsgransen (1 pg/l).

Sammanfattningsvis bedéms halterna och mangderna av mikroplaster 6ka av ett
utokat framtida tillstand om 6vriga forutsattningar forblir oférandrade. Det vill saga att
inga forbattrade reningstekniker av mikroplaster genomférs for hushallstvattmaskiner
eller inom verksamheten, och att lika mycket plast kommer anvandas i samhallet
generellt. En 6kning av mikroplaster i vara vatten bedéms generellt som sannolikt
och svart att undvika. Det finns dock goda méjligheter att genom olika férbattrade
tekniker, exempelvis géallande partikelavskiljning, att astadkomma en béttre rening.
Upp till 72 - 99% av mikroplasterna beddéms kunna avskiljas med hjalp av traditionella

reningssteg.

2.13 Punkt 13 - Paverkan av mikroplast, PFOS och lidkemedel pa arter
inom Natura 2000-omradet Kungsbackafjorden, Natura 2000-omradet Rolfsan
samt Kungsbackaan

Redovisa hur en utbkad férekomst av mikroplast, PFOS och ldkemedelsrester
paverkar Natura 2000-omradet Kungsbackafjorden, Natura 2000-omradet Rolfsén
samt Kungsbackadan, primért med fokus pa al, havsnejonéga, lax, éring och
flodparimussla samt évriga skyddsvérda arter.

Kungsbackaans stricka nedstréms verksamhetens utloppspunkt bedoms inte som
ett lampligt uppvaxtomrade fér varken havsoring, lax, flodparimussla eller
havsnejondga. Dessa arter bedéms vandra férbi verksamhetens utloppspunkt snabbt
och paverkan bedéms som marginell, se vidare bilaga 4 i Swecos Rapport (bilaga 1).
Beddmningen starks av att vandring oftast sker vid arstider med relativt hdga fléden
samt att spadningsberakningarna visar att mikroplaster, PFOS och lakemedelsrester
underskrider sina respektive bedémningsgrunder (las mer om detta i 2.11 Punkt 11 —
Forekomst av lakemedel, 2.12 Punkt 14 — Férekomst av PFOS och 2.14 Punkt 14 —
Forekomst av PFOS i Swecos Rapport (bilaga 1)).
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Mikroplast

Det &r svart att berakna de resulterande halterna av mikroplaster i Kungsbackaan
och Kungsbackafjorden med anledning av diversiteten av olika sammansattning och
storleksfraktioner samt bristen av undersékningsdata. Bedomningsgrunder for
mikroplaster att jamfora mot saknas. Halterna av mikroplaster har for merparten av
proverna pa utgaende vatten (den 14 juni 2021 till och med den 5 juli 2021) varit
under detektionsgrénsen och risken for att effekter 6verskattas ar stor. Endast
polypropylenpartiklar har detekterats i utgaende prover och endast polyetentereftalat

(PET) har detekterats i inkommande prover.

Berdknade halter i spddningsanalys aterfinns i Tabell 25 under 2.12 i Swecos
Rapport (bilaga 1) indikerar att halterna vid nuvarande belastning, nuvarande
tillstandsgiven belastning och framtida tillstAndsgiven belastning, underskrider
framraknade PNEC-varden. Litteraturstudie av effektvarden indikerar att detta ar ett
nytt omrade dar resultaten varierar mycket. Ytterligare utredningar behdvs for att
beddémningsgrunder ska kunna tas fram och vagledning behdvs for hur eventuella

beddmningsgrunder ska tillampas.

PFOS

Vattendirektivets gransvarden for PFOS &r fér inlandsytvatten 0,65 ng/l och for
kustvatten 0,13 ng/l, vilket ar framraknat for att skydda alla arter som mdéjligen kan
paverkas av féroreningen och utgar ifran Technical Guidance Documents (TGDs).
Spadningsanalysen for Kungsbackaan och Kungsbackafjorden indikerar att halterna
av PFOS ligger under de halter for vilka effekter kan forvantas for nuvarande
belastning, nuvarande tillstandsgiven belastning och framtida tillstandsgiven
belastning (se Tabell 26 under 2.14 i Swecos Rapport (bilaga 1)).

Lakemedel
Beraknade lakemedelshalter for nuvarande belastning, nuvarande tillstandsgiven
belastning och framtida tillstandsgiven belastning redovisas i Tabell 22 under 2.11 i

Swecos Rapport (bilaga 1).
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Lagsta PNEC-varde for diklofenak (CAS-nummer: 15307-86-5) ar 0,05 pg/l fér
sotvatten och 0,005 pg/l f6r marina vatten (Norman Ecotoxicology Database, 2021).
Den hogsta berdknade koncentrationen for diklofenak i Kungsbackaan ar 0,03 ug/l
och i Kungsbackafjorden cirka 0,0055 ug/l. Vardet av PNEC Overskrids for marin
miljo, men hansyn har da inte tagits till nedbrytningsaktiviteter som sker pa vag till
och i Kungsbackaan, vilket innebar att berdknad halt troligtvis ar en éverskattning.

Lagsta PNEC-varde for 17 alfa-etinyléstradiol &r 0,000035 pg/i fér sdtvatten och
0,00007 pg/t for marina vatten, vilket ligger valdigt nara beddmningsgrunderna. Da
PNEC och beddmningsgrunder inte dverskrids enligt spridningsberakningar bedéms

risken att effekter uppstar som liten for alla berdknade scenarier.

Spéadningsberakningar av 17 beta-6stradiol visar att halten i Kungsbackaan kan
komma att dverskridas vid framtida tillstandsgiven belastning. Dock har @&mnet inte
detekterats i de prover pa utgaende vatten som tagits (den 22 augusti 2019 till och
med den 28 augusti 2019, samt den 19 december 2011) och fér berakningarna har
halva detektionsgransen anvéants. Nagra effekter fér nedbrytning pa vag till och i
Kungsbackaan har inte heller beaktats, vilket innebar att verskridanden troligtvis ar

en Overskattning.

Sammantaget gors bedémningen att en utdkad férekomst av mikroplast, PFOS och
lakemedelsrester inte kommer att paverka Natura 2000-omradet Kungsbackafjorden,
Natura 2000-omradet Rolfsan samt Kungsbackaan, primart med fokus pa al,

havsnejondga, lax, 6ring och flodparimussla samt évriga skyddsvarda arter.

2.14 Punkt 14 - Forekomst av PFOS

Enligt bilaga 5, Spridningsberékningar, s 6 (63), ska kemisk ytvattenstatus avseende
PFOS nas 2027. Redogor for forekomsten av perfluoroktansulfonsyra och dess
derivat, PFOS, i det utgaende vattnet fran Hammargards aviloppsreningsverk. Ange
halten i ug/l och redogér fér hur belastningen bedéms paverka vattenférekomsterna
Kungsbackadn och Inre Kungsbackafjorden med nuvarande, tillstdndsgiven och

framtida belastning avseende miljbkvalitetsnormerna for vatten.
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Beraknade halter av PFOS i Kungsbackaan vid nuvarande belastning, nuvarande
tillstandsgiven belastning och framtida tillstandsgiven belastning beddms underskrida
beddmningsgrunderna fér arsmedel och maxhalt (HVMFS 2019:25), se Tabell 26
under 2.14 i Swecos Rapport (bilaga 1).

Halter av PFOS i Kungsbackaan uppstroms verksamheten har med spédning

berdknats ligga runt 0,00005 pg/l. Detta baseras pa méatningar som gjorts utmed an
(IVL, 2008). Det har forekommit analysvarden som overskridit arsmedelvardet, men
efter Vastra Ingsjon sker en utspadning vilket gor att halterna i an nedstroms Vastra

Ingsjon ligger nara bakgrundshalten 0,00005 pg/l.

Utifran enkel spadningsberéakning beddms halten av PFOS 6ka nagot fér framtida

tillstandsgiven belastning jamfért med nuvarande belastning.

Anvandningen av PFOS och dess nedbrytningsprodukter foérvantas i framtiden att
minska da amnet haller pa att fasas ut globalt, bland annat i brandskum. Amnet ar

sedan 2009 reglerat i Stockholmskonventionen (Kemi).

Det bedéms inte uppsta negativa, akuta och/eller kroniska, effekter pa de organismer
som forekommer i Kungsbackaan och Inre Kungsbackafjorden. Denna bedémning

grundas pa att berdknade halter ligger val under bedémningsgrunderna.

2.15 Punkt 15 - Algrédsinventering

Algréasinventeringen &r utférd vid fel tidpunkt pa aret och behéver kompletteras med
en inventering under perioden 15 juli-15 september, fér att ge en réttvisande bild av
naturvérdena. Inventeringen ska visa algrasets utbredning och dess tillstand vad

géller bland annat pavéxt av fintradiga alger.

En marinbiologisk inventering och bedémning har gjorts, se Marine Monitoring AB.
(2021). Inventering av algras (Zostera marina) och makroalger i Inre
Kungsbackafjorden 2021, bilaga 10 till Swecos Rapport (bilaga 1). Inventeringen
indikerar att utbredningen av algras har minskat i Kungsbackafjorden.
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| rapporten anges att den stérsta anledningen till att algras minskar i utbredning &r
utskuggning och paverkan av svavelvate som uppkommer vid syrefattiga

forhallanden.

| Inre Kungsbackafjorden har utbredning av algras (Zostera marina) inventerats i

bdrjan av september 2021 och i augusti 1999.

Baserat pa inventering av algras i Inre Kungsbackafjorden i september 2021 har
algrasets areella utbredning minskat drastiskt sedan inventeringen 1999 (ca 60 %),
vilket framst beror av en minskad djuputbredning. Tidigare patraffades algras ner till
6.5 meter, vilket indikerar en God status. Vid arets inventering férekom algras som
djupast ner till 3,8 meter, vilket indikerar en Mattlig status. | grundomradet langst in
dar Kungsbackaan mynnar ut, och som bedéms vara mest paverkat av vattendragen
och verksamhetens utslapp, noterades algras ner till 2,7—-3,0 meter, vilket indikerar
Otillfredsstallande (till gransen mot Mattlig) status. Aven langs den véstra sidan av
Inre Kungsbackafjorden och dster om Kalvo indikerar djuputbredningen
Ctillfredsstallande status (2,5-2,7 meters djup).

Inom alla dessa tre omraden noterades ar 1999 algras ner till 4-5 meters djup,
motsvarande Mattlig status. Det ar viktigt att poangtera att vegetationens
djuputbredning kan paverkas av att omradet utgors av en estuariemiljé paverkat av

sOtvattensutfloden, vilket kan paverka miljéstatusen.

Inventering av algras i Inre Kungsbackafjorden har endast utforts vid tva tillfallen,
vilket kan innebara att det finns en viss osdkerhet i hur stor del av algraset som

faktiskt har forsvunnit eftersom algrasets utbredning varierar naturligt mellan ar.

Djuputbredning av algras har aven studerats i Kungsbackafjorden inom den
nationella miljddvervakningen fér vegetation dar liknande djuputbredning noterades
2020 som vid inventeringen 2021. Den areella minskningen ar sa pass omfattande
och det finns inget som tyder pa att algras tidvis forekommer djupare an vad
inventeringen i september 2021 visar. Bedomningen blir saledes att algréasbestanden
i Inre Kungsbackafjorden har minskat i utbredning och inte ar ett resultat av en

naturlig variation.
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Vid inventeringen 2021 dokumenterades mycket fintradiga brunalger som bildade
tata mattor i algrasets bottenskikt och som pa grunt vatten tackte plantorna fran
botten upp till ytan. Aven flytande algmattor och botten med svavelvate
dokumenterades. Forekomst av fintradiga alger ar vanligt férekommande i grunda
vikar langs vastkusten, framfor allt i skyddade omraden. Méangden fintradiga alger
kan variera mellan ar men det finns flera indikationer pa att dessa algmattor
forekommer frekvent i delar av Inre Kungsbackafjorden. Tidigare har det rapporterats
om flytande algmattor och svavelvate och den flerariga vegetationen har minskat
inom grundomraden i delar av omradet. Bedomningen &r att det rader en kraftig

overgodningssituation i Inre Kungsbackafjorden.

Trots att djuputbredningen hos algras minskat och hdga tatheter av fintradiga alger
forekom vid tidpunkten for inventeringen 2021, dokumenterades tata algréasangar i
delar av omradet, bland annat i den innersta delen av Kungsbackafjorden som ar
paverkad av verksamhetens utslapp av néringsdmnen och de tva stora vattendragen,
Kungsbackaan och Rolfsan. Dessa angar noterades frdmst djupare &n 1,5 meter dar
utbredningen av fintradiga alger inte var lika pataglig. P4 algrésbladen noterades
aven algrasros (Sagartiogeton viduatus) och sma snéckor. Kvalitén péa algréset

beddéms som god.

En anledning till att livskraftiga algrasbestand férekommer trots en hog
naringsbelastning och patagligt mycket fintradiga brunalger bedéms vara ett resultat
av ett bra vattenutbyte och syreséttning av de grundaste bottnarna. Det innebar att
det organiska materialet kan brytas ner under hésten utan att ndmnvért paverka
syrehalterna i sedimentet eller produktionen vid néstféljande tillvéxtsasong. Mattorna
av fintradiga alger kan aven transporteras bort fran grundomradena vid héststormar
och kan vid nedbrytning paverka syrehalterna pa djupare ackumulationsbottnar. Vid
en inventering inom grundomradet i anslutning till Kungsbackaans mynning i
november 2020 dokumenterades forhallandevis lite fintradiga alger, vilket styrker
beddmningen att de fintradiga algerna delvis férsvinner frdn omradet och paverkar

saledes inte nastfoljande tillvaxtséasong.
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Baserat pa en samlad bedémning av vegetationen fran inventeringen 2021 och
bottenférhallandena klassificeras miljostatusen for kvalitetsfaktorn Makroalger i Inre
Kungsbackafjorden till Mattlig status. Miljostatusen baseras pa en expertbedémning
da makroalgers maximala djuputbredning inte kan inventeras i den férhallandevis
grunda vattenforekomsten varpa de nationella bedémningsgrunderna inte gar att
anvanda fullt ut (HVMFS 2019). Expertbeddmningen har framst tagit hansyn till
utbredning och artsammanséttning av makroalger samt algrasets djuputbredning och
kvalitet. Aven inverkan fran yttre paverkansfaktorer sdsom exponeringsgrad,
forekomst av fintradiga alger och daliga syreférhallanden pa bottnarna har
inkluderats i klassificeringen av miljéstatus. Aven att omradet utgérs av en

estuariemiljo paverkat av sotvattenutflode har beaktats.

Géteborg 202#:_12-21

717, 7 [ .

A

eter Nasstrom Johan Bergelin
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Svar p8 féreliggande om komplettering av ansékan om tillstdnd fér Hammargards
avioppsreningsverk pa fastigheten Kungsbacka 6:27 i Kungsbacka kommun,
diarienummer 551-1415-2021, summeras i efterfoljande kapitel.

2 Bemotande av foreldggande om komplettering

2.1 Punkt 1 - Paverkan pa kvalitetsfaktorer

Foreldggande:

Redogér for hur det framtida utsldppet frén Hammargdrds avioppsreningsverk bedéms
péverka var och en av de kvalitetsfaktorer som ingér vid Kilassificering av ekologisk status
for vattendrag respektive kustvatteny/vatten i dvergdngszon (se Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om kiassificering och miljokvalitetsnormer avseende
yivatten; HYMFS 2019:25) for vattenforekomsten Kungsbackadn (Lilldn-Mynningen) och
vattenforekomsten Inre Kungsbackafiorden, se Havs- och vattenmyndighetens rapport
2016:30; Folider av Weserdomen. Jémfor det framtida utsidppet med nuvarande
belastning och tillstdndsgiven belastning.

Svar:

I Tabell 1 redovisas nuvarande belastning och utslapp, nuvarande tillstdndsgivna villkor
och belastning samt ansékta framtida tillstdndsgivna villkor och belastning. Dessa

uppagifter utgér utgéngspunkt i bedémningen av kvalitetsfaktorer.

Tabell 1

belastring och nya villkor. Kdlla: MKB, 2021-02-02.

Nuvarande belastning och utslépp, tillstandsgiven belastning och uts/app samt framtida

Nuvarande villkor

Foreslagna villkor

Resthalter i utgdende < 10 mg BODy/ < 5 mg BODy/|
avloppsvatten som < 0,4 mg P tot/l < 0,2 mg P tot/l
Srsmedelvarden < 15 mg N tot/l < 8 mg N tot/l
. Nuvarande
:;‘;; pande belaswing och tillstdndsgiven Framtida belastning
PP belastning
Anslutna personer 44 000 44 000 95 000
Behandlad 3 3 3
avloppsvattenmangd 4,7 Mm 5,9 Mm 9,3 Mm
27 ton BOD/&r <59 ton BODy/&r <47 ton BODy/ar
Utslappta mangder 1,4 ton P/&r <2,4 ton P/ar < 1,9 ton P/ar
38 ton N/ér <89 ton N/&r <74 ton N/ar
Resthalter i utgdende 5,7 mg BODy/I
avioppsvatten som 0,3 mg P tot/l
arsmedelvarden 8 mg N tot/|
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2.1.1 Gdllande miljokvalitetsnormer

1 Tabell 2 beskrivs ekologisk status samt de kvalitetsfaktorer for vattenférekomsten
Kungsbackadn (Mynningen-Lill&n) (MS_CD: WA82828105) som har beddmts vara
relevanta for verksamheten.

I Tabell 3 beskrivs ekologisk status samt de kvalitetsfaktorer fér Inre Kungsbackafjorden
(MS_CD: WA21723833) som har beddmts vara relevanta fér verksamheten.

De kvalitetsfaktorer som beskrivs i nedanstdende kapitel &r de som har beddémts ha en
relevant koppling till verksamheten. Beddémningarna av paverkan pa kvalitetsfaktorerna
utgar ifrén HYMFS 2019:25 och tillhérande bedémningsgrunder om inget annat anges. 1

vissa fall har kompletterande métningar och undersokningar genomforts for att fa ett
underlag fér bedémning.

Tabell 2

MS_CD: WA82828105), VISS 2021-11-23.

Ekologisk status och relevanta kvalitetsfaktorer for Kungsbackadn (mynningen till Lill3n,

Kungsbackaidn MS_CD: _— g . .
WAS2828105 Miljokvalitetsnorm Klassificering 2021
: God ekologisk status 2027 .
Ekologisk status (férvaltningscykel 2, 2010 - 2016) Méttlig
Biologiska kvalitetsfaktorer
Pavaxt-Kiselalger Mattlig
Bottenfauna 'Ej klassad
Fisk ' Ej klassad
Fysikaliska kemiska kvalitetsfaktorer
Naringsamnen Mattlig
Forsurning God
Sarskilt fororenande amnen God

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Hydrologisk regim i vattendrag

Ej Kassad

2(68)

| RAPPORT
2021-12-21
SLUTHANDLING

TILLSTANDSANSOKAN FOR HAMMARGARD

AVLOPPSRENINGSVERK

ST \\segotfs003\projekt\21331\13011100_kungsbacka_hammargardarv_spridningsberakningar\000\10 arbetsmtrl_dok\kompletteringarmpd_2021\rapport
samlade kampletteringssvar\211220 hammargdrd arv bemétande av foreldggande om komplettering.docx




repa001.docx 2015-10-05

SWECO %

Tabell 3 Ekologisk status och refevanta kvalitetsfaktorer for Inre Kungsbackafjorden (MS_CD:
WA21723833), VISS 2021-11-23,

Inre
Kungsbackafjorden Miljokvalitetsnorm Klassificering
MS_CD: WA21723833

God ekologisk status 2027
Ekologisk status . Méttlig
(férvaltningscykel 2, 2010 - 2016)

Biologiska kvalitetsfaktorer

Makroalger och gomfrdiga vaxter Méttlig

Bottenfauna Ej Klassad?

Fysikaliska kemiska kvalitetsfaktorer

Syrgasforhallanden

Néringsamnen

Sarskilt férorenade dmnen 'God

preliminar bedémning som genomforts for bottenfauna indikerar dalig status (PAG miljokonsult, 2021).

2.1.2 Sammanfattning av pdverkan pd kvalitetsfaktorer

I Tabell 4 och Tabell 5 redovisas en sammanfattning av bedémd péverkan pa relevanta
kvalitetsfaktorer for Kungsbackaan och Inre Kungsbackafjorden samt bedomd status efter
atgard.

2.1.2.1 Midngder till grund for bedomning
Kvéve

Verksamheten med sitt nuvarande utslapp bidrar med 7 % av den totala
kvévebelastningen till Inre Kungsbackafjorden. Vid en framtida tillstdndsgiven belastning
berédknas andelen utgdra 12 %. Totalt innebar detta att kvdveméangderna vid en framtida
tillstdndsgiven belastning 6kar med 6 % till Inre Kungsbackafjorden jamfoért med
nuvarande utslapp. Nuvarande tillstdndsgiven belastning frén verksamheten innebar att
verksamheten bidrar med 14 % av kvdvebelastningen till Kungsbackafjorden. Detta
innebdr att kvdvemangderna vid nuvarande tillstdndsgiven belastning skulle 6ka med 9 %
jamfort med nuvarande utslépp. Se Tabell 18.

Fosfor

Verksamheten med sitt nuvarande utsldpp bidrar med 8 % av den totala
fosforbelastningen till Inre Kungsbackafjorden. Vid en framtida tillstdndsgiven belastning
berzknas andelen utgéra 11 %. Totalt innebar detta att fosforméngderna vid en framtida

3(68)
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tillstdndsgiven belastning 6kar med 3 % till Inre Kungsbackafjorden jamfort med
nuvarande utslépp. Nuvarande tillstdndsgiven belastning innebar en att verksamheten
bidrar med 13 % av fosforbelastningen till Kungsbackafjorden. Detta innebér att
fosformangderna vid nuvarande tillstandsgiven belastning skulle 6ka med 6 % jamfort
med nuvarande utslapp. Se Tabell 18.

BOD>

Verksamheten med sitt nuvarande utslapp bidrar med 3 % av den totala BOD7-
belastningen till Inre Kungsbackafjorden. Vid framtida tillstdndsgiven belastning beraknas
andelen utgéra 5 %. Totalt innebér detta att BOD7-méngderna vid en framtida
tillstdndsgiven belastning 6kar med 2 % till Inre Kungsbackafjorden jamfort med
nuvarande utsldpp. Nuvarande tillstdndsgiven belastning innebar en att verksamheten
bidar med 6 % av BOD7-belastningen till Kungsbackafjorden. Detta innebér att BOD7-
mangderna vid nuvarande tillstdndsgiven belastning skulle dka med 3 % jamfort med
nuvarande utslapp. Se Tabell 18.

2122 Kungsbackadn

For Kungsbackaén bedéms sammantaget ingen férsamring ske som péverkar ekologisk
status eller ing&ende kvalitetsfaktor sd att dessa férsamras pa ett otillatet satt. Se Tabell
4,

_4(68)
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Tabell 4 Redovisning av beddmd paverkan p3 relevanta kvalitetsfaktorer och ekologisk
status  vattenforekomsten Kungsbackadn.
Kungsbackadn i Beddmd
MS_CD: klassg:'? :elelrgin Péverkan status efter Kommentar
WAS2828105 9 &tgard
Ingen forsdmring
Ekologisk ) . ) bedéms ske som
status Méitlig Liten Méttlig forandrar
statusklassningen
Biologiska kvalitetsfaktorer
Liten. Okad
Pavaxt-Kiselalger Méttlig méngd kvave Mattlig Ingen forsamring sker
och fosfor
Bottenfauna Ej klassad Liten Ej klassad Ingen forsamring sker
Fisk Ej klassad Liten Ej klassad Ingen férsamring sker
Fysikaliska kemiska
kvalitetsfaktorer
Ingen forsamring
o 3 ; - beddms ske som
Naringsédmnen Mattlig Liten Maéttlig férandrar
statuskiassningen
R -- Métningar indikerar god
Syrgasférhéllanden |  Ej klassad nl;';ﬁnd%kgg Ej klassad status. Ingen
9 4 forsamring sker
Berakningar indikerar
A Liten. Halter att god status
Sarskilt " -
" ; av SFA 1 foreligger. Inga
forg;a::gde s forvantas vara £j Idassad bedémningsgrunder
de samma. enligt HYMFS 2019:25
for SFA dverskrids
Hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer
. ; Liten. Okat
Hy(iil;ggt%lrs]zr;eglm Ej klassad fiode av Ej klassad Ingen forsamring sker
9 avioppsvatten.
2.1.2.3 Inre Kungsbackafjorden

Den ekologiska statusen for Inre Kungsbackafjorden bedéms sammantaget inte komma
att forsamras p8 kvalitetsfaktorniv. Avgérande i denna beddmning &r svarigheten att
extrapolera data fran vattenkemi till biologiska system samt att klassificeringen ska vara
representativ for vattenférekomsten. Avgérande i bedémningen &r &ven att utgdende
mangder vid fullt utnyttjande av framtida tillst&nd ar lagre @n vad nuvarande tillsténd

medger.

Paverkan p8 kvalitetsfaktorn Vaxtplankton bedéms som liten. Véxtplanktonproduktionen
r kvévebegransad och en dkad mangd kvave till Inre Kungsbackafjorden kan leda till en
dkad produktion av vaxtplankton. Emellertid visar modelleringen av naringsamnen att
ansokt verksamhet inte innebér ndgon pdverkan pa kvalitetsfaktorn Naringsémnen. Det
medfdr att en dkad vaxtplanktonproduktion inte heller ar att vanta.
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Paverkan pd kvalitetsfaktorn Makroalger bedéms som mattlig. Statusen fér makroalger
beddms enligt inventeringen 2021 ha en Mattlig miljostatus. Inre Kungsbackafjorden
beddms ha en kraftig stérning av fintradiga alger. Inom grundomrédet narmast
verksamheten ar vattenomséttningen god och syreséttningen séledes god. Fintradiga
alger forekommer temporart och bedéms inte pdverka den flerariga vegetationen
néstféljande tillvéxtsdsong. Det finns delar av Inre Kungsbackafjorden med samre
vattenutbyte, och for dessa delar finns en risk for paverkan fran fintradiga alger. Matdata
indikerar att &ven produktionen av fintradiga alger &r kvavebegrénsad. (Marine
Monitoring AB, 2021) Det innebar att en 6kad mangd kvave kan leda till en 6kad
produktion av fintr&diga alger och indirekt paverka parametrar inom kvalitetsfaktorn.
Ansokt verksamhet innebar en 6kning av kvévemangder pa 6 % till Inre
Kungsbackafjorden. Det ar komplext att bedéma péverkan biologiska kvalitetsfaktorer
eftersom det finns s& ménga yttre pdverkansfaktorer. Det ar sdledes svart att bedoma
om ett dkat utslapp leder till en sankt statusklass. Baserat pd bedémningarna av Marine
Monitoring AB i bilaga 2 finns det en risk att det sker en indirekt péverkan till foljd av en
Okad produktion av fintradiga alger.

Kvalitetsfaktorn Bottenfauna bedéms idag till dalig, se bilaga 7 (PAG miljékonsult, 2021).
Detta innebiar enligt géllande tolkning av svensk lagstiftning och Weserdomen (M&l n
C461/13) att ingen ytterligare férsédmring ar tilldten. Ansokt verksamhet innebar en 6kad
tillférsel av naringsamnen och organiskt material mot verksamhetens nuvarande utslépp,
vilket kan innebara risk fér paverkan pa bottenfaunan inom delar av vattenférekomsten.
Fullt utnyttjat nuvarande tillstdnd innebar att verksamheten bidrar med 6 % av BOD;
belastningen till Kungsbackafjorden. Vid framtida tillstdndsgiven belastning beréknas
andelen utgdra 5 %, det vill séga en andel som utgér cirka en procent mindre.

Féljande bér beaktas avseende majligheten att uppné god ekologisk status i
vattenférekomsten som helhet:

Ansokt verksamhet bidrar i stérre utstréckning till att uppfylla hansynsreglerna i
miljbbalken genom att verka fér battre och modernare teknik, samt férbattrad
reningsgrad i verksamheten. Detta i sin tur leder pé sikt till mindre paverkan pa
recipienten och en dkad méjlighet att uppna miljékvalitetsnormerna. Att inte préva om
tillstdndet och férse det med strangare villkor och battre teknik bidrar i stérre
utstrackning till en risk for paverkan, trots att ansokt verksamhet i sig medfor ett dkat
utsldpp av ndringsdmnen gentemot nuléget.

Kvalitetsfaktorermna Syrgasférhallanden, Naringsdmnen samt Sarskilt férorenande amnen
bedéms inte paverkas vid framtida tillstdndsgiven belastning. Verksamhetens framtida
utsléppshalter férvantas férbli de samma som nuvarande, men méngden kommer att éka
med anledning av ett 6kat fléde. Inga bedémningsgrunder enligt HYMFS 2019:25
berédknas 6verskridas.
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Tabell 5 Redovisning av bedomd péverkan pé relevanta kvalitetsfaktorer och ekologisk status i Inre
Kungsbackafiorden (MS5_CD: WA21723833).
Inre Paverkan jamfort
Befintlig ¥ Bedémd status | Kommentar till bedémning
Kungsbacka B . med nuvarande . R
i klassificering N efter atgard efter tgérd
fjorden belastning
Méttlig, enligt
bedsmning av Ingen faktisk forsamring pd
Méttlig, enligt o " V& beds
. . PAG miljokonsult kvalitetsfaktorniva bedéms
Overgripan | beddmning av PAG Mattlig. Okad (2021), &r Uppsts.
de miljdkonsutt (2021), méngd e de’ g
ekologisk | &r nuvarande status | néringsdmnen och S Risk for dkning av fintradiga alger
I .
status D&lig om bottenfauna BOD; ¢ kan péverka kvalitetsfaktor
ing3tt i Kiassificering. bottenfauna Bottenfauna och Makroalger
ingatt i negativt,
klassificering.
Biologiska kvalitetsfaktorer
) Eftersom statusen for
Liten. Okad mangd naringsamnen inte beddms
Vixtplankton Hog naringsamnen Hog forsamras, géller denna
| bedémning aven fér
vaxtplankton.
Samlad bedémning for Inre
Kungsbackafjorden ar méattlig
Makroalger . status, denna beddms inte
9 Mattiig. Okad ) =
och MAtti manad Mt andras av ansokt verksamhet.
i .
gomfréiga 9 . g E Okningen av tillférd mangd kvave
B naringsamnen i
vaxter kan pdverka utbredningen av
vissa arter som ligger till grund
for bedémningen.
Ej klassad,
. ) S Preliminar
Ej klassad, Preliminar iy "t
e i bedémning av o )
bedémning av Wi o Risk for paverkan pd vissa platser
befintlig status som . . . - av vattenforekomsten.
. iy Okad mangd som genomforts .
Bottenfauna genomforts for N Forhéllandena kommer dock att
u
bottenfauna av PAG 9 forbattras jamfort med
- BOD; av PAG . )
miljékonsult, 2021, e nuvarande tillstdndsgiven
o ! miljokonsult,
indikerar dlig = verksamhet.
2021, indikerar
nuvarande status. 3
dalig nuvarande
status.
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Fortséttning Tabell 5.
Fysikaliska kemiska kvalitetsfaktorer
Syrgasforhall e Liten. Okad mangd o Ingen forséamring beddms ske
anden = BOD; = som foréndrar statusklassningen
Néaringsédmne Ho Liten. Okad méngd s Ingen férsdmring bedéms ske
le]
n 9 kvéve och fosfor v som forandrar statusklassningen
Berakningar indikerar att god
Sarskilt Liten. Halter av SFA status foreligger. Inga
férorenade God forvantas vara de God bedbmningsgrunder enligt
#mnen samma. HVMFS 2019:25 fér SFA
dverskrids.
2.1.3 Biologiska kvalitetsfaktorer
2.1.3.1 Paviixt-kiselalger
Kiselalger klassificeras inte i kustvattenforekomster, dérmed berors endast Kungsbackadn
i detta kapitel.
Kungsbackaén

Klassificering av kiselalger utgdr bland annat utifrén parametern IPS-index (Indice de
Polluo-sensibilité Spécifique). IPS indikerar péverkan pa kiselalger frén naringsémnen och
Iittnedbrytbar organisk forening och har klassificerats till M3tt/ig status. For att rékna
fram indexet bestams art och rékning av antal av minst 400 kiselalgsskal.

Nuvarande belastning

Fér nuvarande belastning (total belastning till Kungsbackadn) har kvalitetsfaktorn
kiselalger for Kungsbackadn till klassificerats som Mattilig status, se Tabell 2.
Kiselalgssamhallena &r darmed mattligt paverkade av naringsémnen och lattnedbrytbar
organisk fororening.

Nuvarande tiflstindsgiven befastning

Nuvarande tillstdndsgiven belastning innebér higre utslappsméngder av naringsamnen
och lattnedbrytbar organisk férening, men dven hégre halter. Da det &ar
kiselalgssamhallenas komplexa sammansattning och variationen av olika toleranta arter
som klassificeringen utgdr ifrén, bedéms halterna i Kungsbackadn vara avgérande for
kiselalgernas status. Nuvarande tillstdndsgiven belastning bedéms dérmed riskera att
kiselalgssamhaéllena paverkas negativt. Om haltékningen ar sa stor att detta skulle
medféra en risk fér pdverkan ar dock svart att faststalla.
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Framtida tillstdndsgiven belastning

Ett framtida tillstdnd medger lagre halter avseende kvéve, fosfor och BODz, vars
paverkan IPS-indexet syftar till att méata.

Populationer av kiselalger fungerar som ett fingeravtryck for nuvarande belastning. D3
halterna av naringsamnen kommer att vara lagre vid ansokt verksamhet och
kompositionen av utsléppet inte forvantas forandras, forvantas inte heller
artsammanséttningen av kiselalger férandras s& mycket att det ger upphov till sankt
status. Kvalitetsfaktorn kiselalger i Kungsbackadn bedoms darmed inte forandras for
Kungsbackadn i sin helhet.

pH for utgdende vatten fran verksamheten ligger idag strax éver 7 vilket motsvarar pH
vérdet i Kungsbackadn och utgér darmed inte ndgon risk fér negativ pdverkan pa
kvalitetsfaktorn.

Beddmningen av kvalitetsfaktorerna naringsamnen och sarskilda férorenande amnen &r
att status inte forvantas paverkas av foreslagna framtida utslappsvillkor, vilket stérker
beddémningen kring péverkan péa kiselalger. Se resonemang under kapitel 2.1.4.2
Naringsamnen samt 2.1.4.3 Sérskilda férorenande dmnen (SFA).

2.1.3.2 Bottenfauna

Kvalitetsfaktorn Bottenfauna &r for Kungsbackaan samt for Inre Kungsbackafjorden
angivna som £j klassad i VISS. Verksamhetsutdvaren har sjélv genomfért en bedémning
av status med hjalp av experter pa omradet. Bedémningen av statusen for
kvalitetsfaktorn Bottenfauna for Inre Kungsbackafjorden indikerar Ddlig status, se bilaga
7, "Miljotillstandet for bottenfauna i Kungsbackafjorden” (PAG miljékonsult, 2021).

Kungsbackaan

Med anledning av att kvalitetsfaktorn Bottenfauna i Kungsbackadn inte har klassificerats i
VISS, &r det svart att dra né&gra slutsatser kring pdverkan pa kvalitetsfaktorn.

For vattendrag klassificeras bottenfauna genom parametrarna ASPT och DJ-index. Bada
indikerar naringspaverkan genom att méata hur kansliga olika bottenfaunaorganismer ar
for paverkan av férorening av ndringsamnen, organisk férorening (syretarande) och
férandrade livsmiljoer p& grund av péverkan som ratning/rensning (inklusive grumling).
Aven totalfosfor har visats korrelera bra mot bottenfaunasammansattning (Dahl, J., et al.
2004).

For resonemang om paverkan fran naringsamnen och organiskt material, matt som

BODy, se avsnitt 2.5. Till detta kommer att det endast ar en mindre del av
vattenférekomsten som péverkas av ansokt verksamhet. Verksamhetens utsiapp péverkar
vattenférekomsten (langd 9 km) i en stracka av cirka 1,5 km, vilket motsvarar cirka 17 %
av vattenforekomstens langd.
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Med anledning av ovan beddms ansokt verksamhet inte pdverka bottenfaunan negativt i
vattenférekomsten som helhet. Bedomningen stérks av den syrematning som gjorts i
Kungsbackadn och som indikerar att syrehalten &r hég nedstréms verksamheten i hela
vattenpelaren, se bilaga 8, "PM Salt- och syrehalt” (Sweco, 2021).

Inre Kungsbackafjorden
Nuvarande belastning

I kustvatten klassificeras bottenfauna efter BQIm, som framst anger péverkan fran
6vergodning samt uppvisar en kraftig respons bade vid syrebrist och vid dkande eller
minskande organisk belastning.

Nuvarande belastning av BOD7 &r omkring 27 ton per &r. Resultatet frdn undersokningen
fran strandkant ut till 4 meters djup visar pa en normal bottenfauna och liknar 6vriga
vattenférekomster 1angs vastkusten. (PAG miljékonsult, 2021)

En samlad bedémning av BQI, biomassa, redoxpotential och visuella bedémningar av
sediment pekar pd genomgaende dalig syresattning och fattig bottenfauna i
djupintervallet 5 — 25 meter. Redoxforutséttningarna vid dessa djup har férsamrats sedan
1990-talet och méngden véxtmaterial i ackumulationsbottnarna vid Kungsbackadns
mynning beddms vara s& stor att bottenfaunan har svarigheter att omsatta materialet.
(PAG miljokonsult, 2021).

Nuvarande tillstdndsgiven belastning

Tillstdndsgiven belastning av BOD7 ar 59 ton per ar. Den marinbiologiska utredningen (se
bilaga 2) indikerar att utslappet av BODy inte utgdr ett stérre problem i
Kungsbackafjorden, se bilaga 2. Istdllet &r det utslapp av kvdve och den produktion av
fintrddiga alger som sedan ska brytas ned, som kan medféra en risk fér paverkan pa
vissa delar av bottnarna i fjorden.

Framtida tillstindsgiven belastning

Framtida tillstdndsgiven belastning innebar en minskning av BODy> frén nuvarande
tillstdnd fr&n 59 ton per &r till 47 ton per &r. Okade mangder av framforallt BODy frén
nuvarande belastning, bedéms i léngden leda till risk fér pdverkan pa bottenfauna i vissa
delar av Inre Kungsbackafjorden. Detta eftersom Inre Kungsbackafjorden ar kanslig fér
eutrofiering och klimatférandringar eftersom organiskt material ackumuleras trots god
vattenomsattning.

Okade méngder av syreférbrukande dmnen (BOD7) bedéms dock inte ge ndgon
betydande péverkan pa djurlivet i grundomradet pa grund av god syreséttning storre
delen av &ret (Marine Monitoring AB, 2021).

Okande mangder av biologiskt material bidrar ofta till ett 6kande antal av bentiska
organismer i bérjan av ett utslappsscenario men ofta med en l&gre artdiversitet. Med
tiden kan antalet organismer minska och om méangden biologiskt material éverskrider en
viss niv8, slutar dven kvarvarande organismer uppehélla sig i sedimentet (Pearson och
Rosenberg 1978).
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Las mer i bilaga 7, "Miljotillstdndet fér bottenfaunan i Kungsbackafjorden 2020" (PAG
miljokonsult, 2021).

D& de undersdkningar som gjorts indikerar D&/jg status i vattenférekomsten avseende
parametern BQIm, skulle enligt géllande lagstiftning ingen ytterligare péverkan vara
tilldten. I férevarande fall medger emellertid nuvarande rattskraftiga tilistdnd en
belastning motsvarande en 6kning med 32 ton. Ansékt verksamhet medger till foljd av
férbattrad rening och minskade utslappshalter endast en 6kning motsvarande 20 ton och
darmed en forbattring for kvalitetsfaktorn Bottenfauna.

Till detta bedéms ny teknik, béattre rutiner, 6kad automatisering och maskininlérning
medfdra en &nnu béttre reningskapacitet och mindre férvantade mangder i utgdende
vatten fran verksamheten.

Sammanfattningsvis bedéms paverkan pa kvalitetsfaktorn Bottenfauna vid framtida
tillstdndsgiven belastning som méttlig. Det finns en risk for paverkan i vissa delar av Inre
Kungsbackafjorden. Denna risk ar behéftad med stor osakerhet. Huruvida denna
p&verkan kan anses representativ for vattenforekomsten ar ocksé svarbedémd.

2.1.3.3 Fisk

Kvalitetsfaktorn Fisk géller fér vattendrag, darmed berdrs endast Kungsbackadn i detta
kapitel.

Kungsbackadn

Kvalitetsfaktorn Fisk &r for Kungsbacka&n angiven som £ klassadi VISS. Strackan av
vattenforekomsten nedstréms utloppspunkten bedéms inte hysa ndgra varden for lek-
och uppvaxtomraden eller standplatser for samtliga utpekade fisk- och musselarter
(férutom &l).

Nuvarande utsldppsmangder bedéms inte medféra ndgra betydande risker vad géller de
fisk- och musselarter som lever i Kungsbackadn. Denna beddmning grundar sig pa att
stréckan nedstroms verksamheten endast fungerar som en vandringspassage mot
uppstroms habitat som hyser stérre varden som lek- och uppvéxtomréde. Al som kan
tankas uppehélla sig pd strackan under langre tid an Gvriga arter beddms inte kénslig
mot verksamhetens utslapp.

Kvalitetsfaktorn Fisk i Kungsbackadn beddms inte forsamras. Denna bedémning galler
nuvarande belastning, nuvarande tillstdndsgivna belastning samt framtida tillstdndsgivna
belastning. Halterna beddms heller inte medfdra ndgon risk for toxikologisk negativ
p&verkan, se kapitel 2.1.4.3 Sarskilda férorenande &mnen (SFA).

Las mer i bilaga 4, rapporten “Bedémning av paverkan pa fisk frdn Hammargards
planerade utbkade avloppsreningsverk” (Sweco, 2021).
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2.1.3.4 Viixtplankton

Kvalitetsfaktorn Vixtplankton galler for kustvatten och vatten i 6vergdngszon, dérmed
berdrs endast Kungsbackafjorden i detta kapitel.

Inre Kungsbackafjorden
Kvalitetsfaktorn Véaxtplankton ar klassificerad som Hdg status i Inre Kungsbackafjorden.

Kvalitetsfaktorn ska klassificeras utifrén parametrarna biomassa av vaxtplankton, uttryckt
som biovolym, och klorofyll a (HVMFS 2019:25).

I ytvattnet dér ljustiligdngen &r tillrdcklig pdverkar halter av ndringsamnen i
vattenmassan produktionen av vaxtplankton och annan vegetation. All vaxtproduktion
kraver solljus och biotillgéngliga naringsamnen, det vill sdga oorganiskt kvave
(ammonium, nitrit och nitrat) och fosfor (fosfat) for tillvéxt. En 6kad belastning av
naringsamnen i vattenmassan kan resultera i blomningar av véxtplankton. Méngden
véxtplankton i vattenmassan paverkar darefter ljustillgdngen och saledes dven
djuputbredning av fler8rig vegetation, sdsom makroalger och dlgras (Zostera marina).
(Marine Monitoring AB, 2021).

Sedan matningarna startade inom Hallands kustvattenkontrollprogram i bérjan av 90-
talet har statusen for kvave forbattrats, medan statusen fér fosfor har férsamrats,
atminstone mellan &ren 2005-2015. I samband med denna forbattring av kvavehalterna i
vattenmassan har dven statusen for klorofyll (vaxtplankton) forbattrats (Lansstyrelsen
2021:05, Figur 1). Detta indikerar att omradet &r kvavebegrénsat. Berékningar utférda av
Marine Monitoring AB (2021) visar ocksd pd att systemet ar kvdvebegransat. Lds mer om
bedémningarna i bilaga 2, “Utredning av tillstdndet i Inre Kungsbackafjorden och
paverkan fran Hammargards avloppsreningsverk” (Marine Monitoring AB, 2021).

Aven véxtplanktonproduktionen beddéms vara kvavebegransad, vilket styrks av att
statusen hos véxtplankton har forbattrats i takt med att kvavekoncentrationerna minskat i
vattenmassan.
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Figur 1 Fordndring i mijjostatus baserat p& provtagning inom Hallands kustvattenkontrollprogram,
bilden &r tagen ut 8rsrapporten 2020 (Lansstyrelsen 2021).
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Klorofyllhalterna i vattenmassan indikerar Hdg miljdstatus fér vaxtplankton (Figur 1) och
métdata fr8n kustvattenkontrollprogrammet pa lokal N5 (se matpunkt i Figur 4)
demonstrerar dven en forbéttring av statusen éver tid, se Figur 1. Aven om det férvéntas
att klorofyllhalterna &r higre i de inre delarna av Kungsbackafjorden i jamférelse med
miétstationen N5, beddms att djuputbredningen av 8lgrés inte minskat dver tid pa grund
av en 6kad méngd véxtplankton i vattenmassan. Detta framfor allt dd bade kvavehalterna
och klorofyllhalterna minskat dver tid.

Véxtplankton bedéms korrelera starkt till méngden néringsdmnen i vattenforekomsten
och méangden klorofyli a har i flertalet studier visat p& korrelationer till méngden BOD
(Riemann et al., 1989). Tiden for att minska paverkan frdn BOD kan ta tid eftersom
organiskt material kan ligga under flera ars tid och forbruka syre (Hall, J A., et al., 1997).

Andra faktorer som kan paverka méngden véxtplankton ar 6kad medeltemperatur,
minskad isbildning, vertikal vattenstabilitet, skikining och dkad nederbdrd (.’Zivana, 2020).
Vaxtplankton behdéver solljus och darfor ér bland annat mangden solljus, vattnets
grumlighet och vattnets turbiditet avgdrande for vilken typ av vaxtplankton som kan
tillvaxa (Sébastien, 2016).

Nuvarande belastning

Nuvarande utsldppsmiangder av totalfosfor ar cirka 1 400 kg/ar och av totalkvéve cirka
38 000 kg/ar. Nuvarande utslappsmangder indikerar Hdg status i véxtplanktonsamhallet.
Totala mangder av totalfosfor och totalkvéve till Inre Kungsbackafjorden &r 17 300 kg
totalfosfor/8r respektive 569 000 kg totalkvave/ar. Mangden fran verksamheten
motsvarar ca 8 respektive 7 % av den totala mangden fosfor och kvave till Inre
Kungsbackafjorden.

Nuvarande utslépp har genererat klassningen Hdg status fér kvalitetsfaktorn
Véxtplankton.

Nuvarande tillstdndsgiven belastning

Fullt utnyttjande av nuvarande tillstdnd ger en mangd av totalfosfor pé cirka 2 400 kg/ar
och totalkvive pd cirka 89 000 kg/ar. Detta motsvarar uppskattningsvis 13 % av
fosforbelastningen respektive 14 % kvavebelastningen av total belastning till Inre
Kungsbackafjorden. Det innebar ett hdgre utsldpp an vid nuvarande belastning samt
Aven hogre &n vid framtida tillstdndsgiven belastning. Se vidare under beddémning av
framtida belastning.

Framtida tillstandsgiven belastning

Fullt utnyttjande av framtida tillst&nd ger en méngd totalfosfor pa cirka 1 900 kg/ar och
en mangd totalkvéve pa cirka 74 000 kg/ar. Detta motsvarar uppskattningsvis 11 %
fosfor respektive 12 % kvéve av total belastning till Inre Kungsbackafjorden.

Ansokt verksamhet medfér en 6kad naringsbelastning jamfort mot nuléget. Okningen
beddms dock inte vara s& stor att den medfor en risk for paverkan av kvalitetsfaktorn (se
bedémning under kapitel 2.1.4.2 Naringsamnen).
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Det ska ocks8 noteras att fullt utnyttjande av nuvarande tillstdnd innebar en storre
6kning av mangden naringsamnen till vattenforekomsten &n ansékt verksamhet. Ansokt
verksamhet syftar till att tillampa béttre teknik an vad som gors idag samt att dka
reningsgraden. Med tanke pa att kvalitetsfaktorn Naringsamnen inte bedéms leda till
sénkt status vid framtida tillstdndsgivna belastning, beddms inte klassificeringen av
Véxtplankton paverkas.

2.1.3.5 Makroalger och gémfréiga vixter

Kvalitetsfaktorn Makroalger och gémfrdiga vaxter galler fér kustvattenférekomster,
dérmed berdrs endast Kungsbackafjorden i detta kapitel.

Inre Kungsbackafjorden

Kvalitetsfaktorn ar klassificerad som M3ttig status och utgdr en av de kvalitetsfaktorer
som &r avgdrande for att vattenférekomsten har klassificerats till M&ttlig ekologisk status.

Rlgras (Zostera marina) ar en gbmfrdig véxt som generellt péverkas negativt av bland
annat overfiske, 6kad brunifiering och grumlighet, ékad 6vergédning genom 6kad
nedbrytning av fintr&diga alger och 6kad exploatering. Algrés verkar dven avta i frekvens
vid minskad salthalt, ndgot som kan fa betydelse for estuarier vid 6kade
nederbérdsmangder enligt framtida klimatscenarier (Artfakta, 2021).

Om storre rovfiskar minskar genom till exempel éverfiske, kan mangden sma rovfiskar
och strandkrabbor 6ka. Detta leder i sin tur till minskad férekomst av sma kraftdjur, som
normalt begréansar mangden snabbvéxande, fintrédiga alger i dlgrasangarna. (Marine
Monitoring AB, 2021)

Nuvarande belastning

Utbredningen av &lgras har minskat sedan inventeringen som gjordes 1999. Vid
inventeringen &r 2021 hittades ocksd mycket fintr&diga alger. De fintrédiga algerna
skuggar, férsamrar vattenomsattningen lokalt och kan resultera i syrebrist och svavelvate
vid nedbrytning. Matdata fré&n Inre Kungsbackafjorden tyder pé att produktionen av
fintr8diga alger ar kvavebegransad. (Marine Monitoring AB, 2021) Se &ven kapitel 2.15
Punkt 15 — Algrésinventering.

Anledningen till att djuputbredningen av algras har minskat &r oklar, men en bidragande
orsak tros vara att omradet utgors av en estuariemiljé som &r paverkad av
sotvattensutflode. Vattendragen bidrar med brunifiering och transporterar sediment och
organiskt material, vilket kan p8verkan djuputbredning av flerdrig vegetation. Omréden i
Inre Kungsbackafjorden med sémre vattenomséattning tenderar att vara mer paverkade
da bland annat 8lgras missgynnas av syrebrist och svavelvéte. Trots att djuputbredningen
har minskat och att det aterfanns fintrédiga alger vid inventeringen, finns tata
8lgrasangar i den inre delen av Kungsbackafjorden dér bade verksamheten, Kungbackadn
och Rolfsan pdverkar omradet som mest. Forekomst av digras i den inre delen av fjorden
beddms vara ett resultat av ett bra vattenutbyte och god syreséttning av de grundaste
bottnarna.
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Baserat pd en samlad bedémning av vegetationen fran inventeringen 2021 och
bottenférhallandena, bedéms miljéstatusen for kvalitetsfaktorn Makroalger i Inre
Kungsbackafjorden till MSttlig status. Miljdstatusen baseras pa en expertbedomning da
makroalgers maximala djuputbredning inte kan inventeras i den férhallandevis grunda
vattenférekomsten, varp8 de nationella bedémningsgrunderna inte gar att anvanda fullt
ut (HVMFS 2019:25). Expertbeddémningen har framst tagit hénsyn till utbredning och
artsammanséttning av makroalger samt 8lgrésets djuputbredning och kvalitet. Aven
inverkan fr8n yttre pdverkansfaktorer sdsom exponeringsgrad, férekomst av fintradiga
alger och daliga syreférhéllanden pé bottnarna har inkluderats i klassificeringen av
miljdstatus. Aven att omradet utgérs av en estuariemiljé paverkat av sttvattenutfiode har
beaktats. Nuvarande verksamhet bedéms ddrmed bidra till Méttlig status for Makroalger.

Nuvarande tillstandsgiven belastning

Nuvarande tillstdndsgiven belastning leder till en stérre belastning av naringsdmnen och
BOD7 &n b&de nuvarande belastning och framtida tillstdndsgivna belastning. Eftersom
métdata pekar pd att produktionen av fintr&diga alger ar kvavebegransad ar det
framférallt utsldppet av kvive som leder till en ékad produktion av fintradiga alger och
som d3 indirekt kan pdverka makroalger och gémfrdiga vaxter.

Det &r komplext att beddma péverkan pa biologiska kvalitetsfaktorer eftersom det finns
s& ménga yttre paverkansfaktorer. Det ar sdledes svart att bedéma om ett Skat utsldpp
enligt nuvarande tillstdnd leder till en sénkt statusklass. Baserat pd bedémningama av
Marine Monitoring AB, se bilaga 2, finns det en risk att det sker en indirekt paverkan pa
kvalitetsfaktorn Makroalger till f6ljd av en 6kad produktion av fintradiga alger.

Framtida tillstdndsgiven belastning

Ansokt verksamhet leder till en stdrre belastning av néringsamnen och BOD7 &n
nuvarande verksamhet. Den ansokta verksamheten innebdr emellertid en minskad
belastning av naringsamnen och BOD7 jamfort med nuvarande tillstdndsgiven belastning.
Eftersom métdata pekar p& att produktionen av fintradiga alger ar kvévebegransad &r
framférallt utsldppet av kvéve som leder till en 6kad produktion av fintrédiga alger och
som d3 indirekt kan paverka makroalger och gémfréiga vaxter.

Det ar komplext att bedoma péverkan pa biologiska kvalitetsfaktorer eftersom det finns
s& ménga yttre paverkansfaktorer. Det ar sdledes svart att bedéma om ett dkat utslapp
enligt ansokt verksamhet leder till en sénkt statusklass. Baserat pd bedémningarna av
Marine Monitoring AB, se bilaga 2, finns det en risk fér indirekt pdverkan pd
kvalitetsfaktorn Makroalger till f6ljd av en dkad produktion av fintrddiga alger vid ett 6kat
kvéveutslépp.

P8verkan bedéms som stérst for de omr&den dar vattenomséttningen &r 1dg samt risken
for syrebrist och bildning av svavelvéate ar som stérst. For de omrdden i inre delarna av
Kungsbackafjorden dar det idag aterfinns friska 8lgraséngar, bedoms paverkan vara
mindre med anledning av bra vattenutbyte och god syresattning.
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Fullt utnyttjande av nuvarande tilistand innebar dock en storre 6kning av méngden
naringsamnen till vattenférekomsten &n ansokt verksamhet. Ansokt verksamhet syftar till

att tillimpa béttre teknik &n vad som gérs i verksamheten idag samt att 6ka

reningsgraden.

2.1.4 Fysikaliska-kemiska kvalitetsfaktorer

2.1.4.1

Syrgasforhdllanden

Det finns tvd kvalitetsfaktorer som ar kopplade till syrgasférhallanden, Syrgas i sjdar och
vattendrag, samt Syrebalans i kustvatten och vatten i Gvergadngszon. Syrgas &r for
Kungsbackaan inte klassificerad i VISS och fér Inre Kungsbackafjorden &r den
klassificerad som Hdg status.

For att fa ett underlag for bedémning métte Sweco syrgashalter pd ett flertal platser i
Kungsbackadn och Kungsbackafjorden under hésten 2021, se Figur 2. Syrgashalterna
maéttes vid botten, i mitten av vattenpelaren och vid ytan.
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Figur 2 Syrgashaltsmétning i Kungsbackadn och Inre Kungsbackafjorden, Sweco 2021,
Nuvarande utsldpp motsvarar en medelhalt p& 5,7 mg BOD7/ och 27 ton BODy/&r,
tillst&ndsgiven belastning motsvarar en medelhalt p& maximalt 10 mg BOD7/l och 59
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RAPPORT
2021-12-21
SLUTHANDLING

TILLSTANDSANSOKAN FOR HAMMARGARD AVLOPPSRENINGSVERK

ST \\segotfs003\projekt\21331113011100_kungsbacka_hammargardarv_spridningsberakningar\000\10 arbetsmtrl_dok\kompletteringarmpd_2021\rapport
samlade kompletteringssvar\211220 hammargdrd arv bemdtande av foreldggande om komplettering.docx



repo001.docx 2015-10-05

L)
SWECO ﬁ

18(68)

ton/&r och framtida belastning innebér en medelhalt p& maximalt 5 mg BOD7/I och 47
ton/&r, se Tabell 1.

Kungsbackaén

Kvalitetsfaktorn Syrgasforhéllanden i Kungsbackadn &r inte klassad i VISS.

Kungsbackadn bedéms tillhéra kategorin vattendrag dar fisksamhallet bestar av
salmonider, det vill siga laxartade fiskar som lax, 6ring, réding, regnb&ge och harr.

Dessa fiskarter &r generellt sett ar mer syrgaskrévande &n manga andra fiskarter.

Darmed anvénds klassgranser for salmonider i bedémningen. Klassgrénsen fér God status
for syrgaskoncentration i dar gér vid 7 mg/l, se Tabell 6.

Tabell 6 Statusklassificering av syrgaskoncentration i vattendrag dar fisksamhallet best3r av i
huvudsak salmonider. (HVMFS 2019.25)

Status Huvudsak salmonider (mg/l)
— —
i 29
s e
God 7-9 _
Méttlig 6-7 !'
|
Ctillfredsstallande 4-6 |
<4

En kartldggning av Sweco 2021 visar att syreséttningen nedstréms verksamheten
motsvarar God status i ytan, botten och i mitten av vattenpelaren, se Figur 3. Observera
att kartlaggningen har gjorts vid ett tillfalle. Provpunkt O-S12 - O-S18 ligger nedstrdms
verksamheten, se Figur 2. Uppstréms verksamheten &r syrgashalterna négot lagre. En
orsak till att syrgashalterna &r ndgot higre nedstréms kan vara att utslappet fran
verksamheten ar vl syresatt.
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Kungsbackadn syrgashalt mg/|
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Figur 3 Uppmittahalter av syrgas i Kungsbackadn i métpunkter enligt Figur 2.

Kommunens har genomfért métningar nedstroms verksamheten under juni-september &r
2017-2020, i provpunkter enligt Figur 4. Dessa visar en lagst uppmatt syrgashalt pé 6,3
mgy/|, se Figur 5, vilket motsvarar en Métt/ig status. Medelvardet for uppmatt syrgashalt
under perioden &r 8,15 mgy/l, vilket motsvarar God status. Det &r inte ndgon storre
skillnad vad géller syrgashalten uppstréms (medel 8,6 mg O/l i provpunkt 1) och
nedstréms (8,2 mg O/ i provpunkt 2A). Kommunens provtaghing av BOD7 under
sommarmanaderna visar att medelhalterna uppstréms (provpunkt 1 och 2) och
nedstréms (provpunkt 2A) verksamheten inte heller skiljer sig namnvart at. De flesta
métvirden bade uppstréms och nedstroms verksamheten ligger under detektionsgrénsen
fér BODz (3 mg/l).
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Figur 4 Nuvarande utsldppspunkt fran verksamhbeten i relation tilf dvervakningsstationer och
kommunens provpunkter.
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Figur 5 Métresultat frén kommunens provtagning 8r 2017-2019 vid provpunkt 1, 2 och 24, nedstroms
verksamheten.
_20(68) ~
RAPPORT
2021-12-21
SLUTHANDLING
TILLSTANDSANSOKAN FOR HAMMARGARD
AVLOPPSRENINGSVERK

ST \\segotfs003\projekt\21331113011100_kungsbacka_hammargardarv_spridningsberakningar\000\10 arbetsmtrl_dok\kompletteringarmpd_2021\rapport
samlade kompletteringssvar\211220 hammargdrd arv bemétande av foreldggande om komplettering.docx



repa001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

En konservativ spadningsberékning (bakgrundshalt pa 1,5 mg BOD7/I i Kungsbackaén)
visar att resulterande halt nedstréms verksamheten uppgar till cirka 1,67 mg BOD7/I vid
foreslaget villkor (5 mg BOD7/l) och &rsmedelflode (MQ). Samma berakning fér
nuvarande utsldppshalt ger en halt pd cirka 1,61 mg BOD7/l. Hogst halt av BOD7, 1,76
BODy/I, uppstér vid fullt utnyttjande av nuvarande tillstdnd, se Tabell 7. Syrgashalterna
nedstroms verksamheten féljer samma ménster som BOD?7. Det vill séga, de lagsta
syrgashalterna uppstér vid nuvarande tillstand.

Tabell 7 Uppmétta eller berdknade drsmedel (mg/!) nedstroms Hammargdrd ARV samt fioden (m3/s) i
Kungsbackadn. Framtida fidden i &n forutsdtts vara samma som idag, dvs utan klimatfaktor.
. Framtida
NI — Nuvarande belastning N;ﬁ::;::e tillstandsgivna
belastning
Arsmedel Délig status
Flsde MLQ MQ MLQ | MQ | MLQ MQ
(m?/s) 0,43 5,9 043 | 59 | 043 5,9
Parameter mg/l
Syrgas 7! Y 6,3° 8,5 59 | 82 7,5 8,4
BOD;° 2,6 1,61 4,1 1,76 2,9 1,67

1 HVMFS 2019:25, bedomningsgrund god status for syrgas for sjéar och vattendrag (salmonider). Varden
under 7000 pg/l indikerar sémre an god status.

2 HVMFS 2019:25, bedémningsgrund dalig status for syrgas for sjoar och vattendrag (salmonider). Varden
under 4000 pg/l indikerar dalig status.

3 Lagsta uppmatta varde enligt Faltrapport — salt-& syrehatt.

4 Uppmatt data fran kommunen (medelfldde i Kungsbackaan vid provtagningarna motsvarar medelvattenfléde)
5 Berdknade utifrdn kanda och uppskattade utloppshalter frén ARV samt kommunala méatvarden.

Nuvarande belastning

Nuvarande utslépp, en medelhalt pd 5,7 mg BOD7/I, bedéms inte paverka kvalitetsfaktorn
Syrgas i Kungsbackadn negativt baserat pd de registrerade syrgashalter i kommunens
provtagning (2017 - 2020) eller i Swecos matningar (2021).

Nuvarande tilstandsgiven belastning

Vid fullt utnyttjande av nuvarande tillstdnd s& okar utslappet till 10 mg BODy/I, vilket
motsvarar en férdubbling mot nuvarande utslappshalter. Ett fullt utnyttjat av nuvarande
tillstdnd bedéms inte férsamra kvalitetsfaktorn Syrgas i Kungsbackaan, men det kommer
att ske en ndgot stérre syrgasforbrukning i &n an vid nuvarande utslapp och framtida
tillstand.

Framtida tillstandsgiven belastning

En dkad belastning av BODy> i enlighet med ansokt verksamhet pa 5 mg BOD7/I
(observera att halten &r lagre an nuvarande utgdende medelhalt) och motsvarande 47
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ton/&r bedéms inte heller férsdmra kvalitetsfaktorn Syrgas i Kungsbackaén baserat pa de
berdkningar som utférts. Fullt utnyttjat framtida tillstdnd innebar en minskning av
&rsmedelhalten fr&n 5,7 mg BOD7/! till 5 mg BODy/I ut fran verksamheten.

Ovan visar att skillnaderna i recipienten mellan nuvarande utslapp, tillstandsgivet utslapp
och ansokt verksamhet avseende syrgaskoncentration ar marginella. Aktuell status for
vattenforekomsten dr inte klassad, men uppmaétta halter visar p& God status. Andring av
klassningen beddms inte ske varken vid fullt utnyttjande av nuvarande tilistdnd eller vid
ansokt verksamhet.

Vad géller BOD7 s8 kommer fullt utnyttjande av nuvarande tillstdnd eller ansokt
verksamhet endast att medféra en mindre ékning av BODy i recipienten.

Inre Kungsbackafjorden

1 Inre Kungsbackafjorden ar syrgas klassificerad som Hdg status, vilket innebér att det
inte finns syrgasbrist i bottenvattnet. For bedémning av status av syrebalans i kustvatten
och vatten i 6vergangszon anvands HVMFS 2019:25 och de klassgranser som redovisas i

Tabell 8.
Tabell 8 Klassgrénser far syrgashalter (ml/l) hamtad ur beddémningsgrunder for syrgas i kustvatten och
dvergdngszon, HVMFS 2019:25.
Status Klassgranser
HHEE e > 3,5 mlfl
God 2,1-3,5ml/i
Mattlig 1-2,1mll

Otillfredsstéllande < 1 ml/I

Uppmétta syrgashalter i Inre Kungsbackafjorden (dvervakningsstationen N5) visar att
medelhalten for syrgas vid 15 meters djup ar 6,14 mi/l, vilket motsvarar Hdg status.
Swecos matningar i Kungsbackafjorden styrker detta, se Figur 6 och Tabell 8.

Métpunkterna O-Sal- O-Sa4 motsvarar de djupare delarna av fjorden och matpunkterna
0-Sa5- 0-Sall motsvarar de inre grunda delarna av fjorden se Figur 2. Syrgashalten
motsvarar Hdg status vid ytan, mitten och vid botten p8 samtliga métpunkter &ven inne i
de grundare delarna av fjorden.

Nuvarande verksamhet bedoms darmed inte paverka kvalitetsfaktorn Syrgas.
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Kungsbackafjorden syrgashalt mi/i
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e DAlig status Otillfredsstillande Mattlig mmm God Hig (3,5 mifl) ssdtbes Mitt: Bott: s===Yta:
Figur 6 Uppmaétta halter i olika métpunkter i Inre Kungsbackafiorden, se Figur 3.

I "Spridningsberakningar och paverkansanalys for Hammargard ARV” (Sweco, 2020-12-
03) genomfordes en berédkning av pverkan pé syrgashalterna i den hydrodynamiska
modellen vid ett framtida utsldpp pa 8 mg/}, se Figur 7. Verksamhetens framtida ansokta
villkor &r 5 mg/| BOD;. Modelleringen utgér saledes ett konservativt scenario som ger en
stérre pdverkan an vad ansokt verksamhet kommer att medfora.

Det bedéms med utgdngspunkt i ovan berékning att det inte kommer att ske ndgon
stirre p&verkan pd halten av organiskt material matt som BODy eller syrgashalten, vilken
paverkas av BODy, pa drsbasis givet foreslaget villkor efter full omblandning i recipienten.

Utslapp av organiskt material gor att syre kommer att forbrukas i Kungsbackafjorden.
Koncentrationen av BOD7 &r dock 1&g b&de i recipienten och i utgdende vatten samt
syresattningen hog. Resultaten av utférda berdkningar visar att syrgashalten i recipienten
inte paverkas av ansokt verksamhet, varken under normalsommarperioden eller
1&gflodesperioden.

I Figur 7 visas medelhalterna av BOD> i Inre Kungsbackafjorden med och utan
nedbrytning av det organiska materialet. Halterna utan nedbrytning motsvarar de halter
som skulle uppstd i recipienten om de endast skulle spadas. Da halterna jamfors kan det
konstateras att nedbrytningen medfér att BOD-halten sanks ndgot i den innersta delen av
fjorden, vilket innebér att syre férbrukas i detta omréde. Att nedbrytningen har en sd
pass liten pdverkan pa syrgashalterna i recipienten beror pd att det kontinuerligt tillfors
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nytt syre. Omrédet kring Kungsbackadns mynning &r grunt, och den goda
vattenomblandningen medf6r en god tillférsel av syre. Dessutom bidrar vattendragen
ocks3 till det kontinuerliga tillskottet av syre till fjorden.

Uppmaétta syrgashalter i Inre Kungsbackafjorden (6vervakningsstationen N5) visar att
medelhalten vid 15 meters djup ar 6,14 ml/l, vilket motsvarar Hdg status. Forandringen i
syrgashalt pd grund av utslappshalter frén verksamheten vid ett framtida ar emellertid
mindre @n 0,1 mi/l i Inre Kungsbackafjorden. Om denna sa@nkning skulle ske i N5 vid 15
meters djup minskar medelhalten till 6,04 ml/l. Den sankning av syrgashalten som
stundvis uppstér i de inre delarna av Kungsbackafjorden férvéntas inte péverka statusen
for vattenforekomsten i sin helhet.

| Bidrag fran
Hammargard ARV

Foreslagna villkor
Sommar
| Medelvirde 0,5 m djup

BOD7 (mg/l)
B oos-0.10
' o10-015
0.15-0.20
0.20-0.30
0.30 - 0.40
0.40-0.50

[ o0s50-060
B os0-0.70

Datum 2020-11-17
© Google Satellite

SWECO ﬁ

Figur 7 Verksamhetens framtida bidrag av BOD; (mg/l, medelvérde sommar p& 0,5 m djup) till Inre
Kungsbackaftjorden for 8 mg/l utifrdn simulering med och utan nedbrytning av det organiska
materialet. Kélfa: (Sweco, 2020).

Nuvarande belastning

Nuvarande utslépp, en medelhalt pd 5,7 mg BOD7/I bedéms inte pdverka kvalitetsfaktorn
Syrgas i Inre Kungsbackafjorden negativt baserat pa de registrerade syrgashalter i
kommunens provtagning (2017-2020) eller i Swecos matningar (2021), se bilaga 8, “PM
Salt- och syrehalt (Sweco, 2021).
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Nuvarande tillstandsgiven belastning

Vid fullt utnyttjande av nuvarande tillstdnd okar utslappet till 10 mg BOD/, vilket
motsvarar en férdubbling mot nuvarande utgdende halter. Ett fuilt utnyttjande av
nuvarande tillst&nd beddms inte paverka kvalitetsfaktorn Syrgas i Inre Kungsbacka pé ett
otillatet satt, men det kommer att ske en stérre syrgasforbrukning an for nuvarande
verksamhet och framtida verksamhet.

Framtida tillstindsgiven belastning

En dkad belastning vid ansokt verksamhet pd 5 mg BODy/l (observera att halten &r lagre
an nuvarande medelhalt), motsvarande 47 ton/ar, bedéms inte heller péverka
kvalitetsfaktorn Syrgas i Inre Kungsbackafjorden pé ett otilldtet sétt baserat pa de
berékningar som utférts. Simuleringen av ett utslépp pd 8 mg BODy/| for en framtida
verksamhet visar pa en 1&g syreforbrukning till foljd av verksamhetens utslépp i de inre
delarna av fjorden.

Ovan redovisning visar att skillnaderna mellan nuvarande utslapp, tillstdndsgivet utslépp
och ansokt verksamhet avseende syrgaskoncentration ar marginella. Aktuell status for
vattenférekomsten &r klassad som Hdg status. Andring av klassningen kommer inte att
ske varken vid fullt utnyttjande av nuvarande tillstand eller vid ansokt verksamhet.

Fullt utnyttjande av nuvarande tillstdnd eller ansokt verksamhet fér BOD7 kommer endast
att medftra en mindre ékning av BOD> i recipienten.

2.1.4.2 Niringsdmnen

Kvalitetsfaktorn Naringsémnen galler for vattendrag och kustvatten och vatten i
dvergdngzon, men statusklassningen gors med tva olika bedémningsgrunder.
Kungsbackadn &r klassificerad med Msttlig status och Inre Kungsbackafjorden &r
klassificerad med God status for kvalitetsfaktorn Naringsamnen.

I rapport “Spridningsberakningar och paverkansanalys for Hammargérd
avioppsreningsverk” (Sweco, 2020) redovisas beddmningar for verksamhetens péaverkan
p& kvalitetsfaktorn Naringsémnen i Kungsbackadn och Kungsbackafjorden. Nedan fdljer
en sammanfattning av slutsatserna.

Kungsbackadn

Nuvarande belastning

Kungsbackadn har klassificerats med Méttiig status for kvalitetsfaktorn Néringsémnen.
Klassningens tillfritlighet &r hog. Den baseras p& 190 prov for totalhalten fosfor frén tre
métstationer i 8n for ar 2013-2018. Medelvérde for totalfosfor i vattenforekomsten var 42
pg/l under denna period. Referensvardet for vattenférekomsten ar berdknats till 15 pg/|
(forenklad metod) och den ekologiska kvoten (EK) till 0,37. I évervakningsstationen P13
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Hede uppstréms verksamheten &r den beréknade drsmedelhalten av totalfosfor 41 g/l
och statusen fér naringsamnen ar Mattlig.

Vid nuvarande verksamhet, och ett utsldpp med halten 0,29 mg tot-P/l samt ett
medelfléde pa 151 /s, berdknas den resulterande halten av totalfosfor i recipienten
nedstréms verksamheten till 47 pg/l. Vardet motsvarar Mattiig status for kvalitetsfaktorn
Naringsdmnen och en ekologisk kvalitetskvot pa 0,32.

Nuvarande tillstandsgiven belastning

Vid ett fullt utnyttjande av det nuvarande tillstdndet for verksamheten, och ett
utslappshalt p& 0,4 mg Tot-P/I samt ett medelfléde pa 187 I/s, blir den resulterande
&rsmedelshalten nedstréms verksamheten 52,2 pg/l. Klassgransen mellan Mattlig och
Otilifredsstéllande status gar vid 50 pg/l Tot-P. Darmed bedéms status for
kvalitetsfaktorn Naringsamnen vid fullt utnyttjande av befintligt tillstdnd, klassas som
otillfredsstéliande nedstroms verksamheten och den ekologiska kvalitetskvoten beréknas
till 0,29. Det ska dock poangteras att klassningen av kvalitetsfaktorn ska goras for
vattenférekomsten som helhet.

Framtida tillstandsgiven belastning

Med ett fullt utnyttjande av det planerade utékade tillstdndet, med en utsldppshalt pa 0,2
mg Tot-P/I samt ett medelfléde pd 295 I/s, blir halten totalfosfor i Kungsbackadn
nedstréms verksamheten som &rsmedel 48,5 pg/l. Den utdkade verksamheten innebar
dérmed en haltokning pa 1,5 pg/l j@mfort med nuvarande verksamhet. Jamfért med
befintligt tillstdnd innebar ansokt verksamhet en férbattring for recipienten.
Arsmedelhalten fosfor enligt foreslaget villkor (0,2 mg/l) beréknas inte sanka status for
kvalitetsfaktorn Naringsdmnen. Den ekologiska kvalitetskvoten gar frén dagens 0,32 till
0,31 med féreslaget villkor. Ansokt verksamhet ger sdledes ingen foréndring av
kvalitetsfaktorn Naringsamnen, halten nedstréms resulterar alltjamt i Matt/ig status.
Sammantaget beddéms kvalitetsfaktorn Naringsdmnen inte paverkas pé ett otilldtet s&tt.

Se en sammanstillning av berdknad péverkan pé kvalitetsfaktorn Naringsamnen i
Kungsbackadn nedstréms verksamheten i Tabell 9.
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Tabell 9 Beréknad pdverkan pé kvalitetsfaktorn Néringsamnen for Kungsbackadn nedstroms
verksamheten baserat pd uppmatta halter i dvervakningsstationen P13 Hede.

Kvalitetsfaktorn Halt | recipient

Kungsbackadn naringsamnen: EK-vérde
Status Tot-P pg/l

Vattenférekomsten Kungsbackadn @ Méttlig 42,0 0,37

Overvakningsstation P13 Hede (utan

paverkan frdn Hammargdrds Méttlig 40,7 0,37

avloppsreningsverk)

Berdknad status nedstroms

verksamheten vid

Nuvarande belastning (scenario 1) Mattlig 47,0 0,32

Tot-P=0,29 mg/I &

Fullt utnyttjat nuvarande tillstdnd
(scenario 2) Otillfredsstéliande 52,0 0,29
Tot-P=0,4 mg/l &

Fullt utnyttjat planerat utékat
tillstand (scenario 3) Méttlig 48,5 0,31
Tot-P=0,2 mg/l ¥
@ Hamtat frén VISS 2020-05-05. Data fran tre olika provpunkter.

@ Beraknat medelvirde for uppmatta utslappshalter f6r Hammarg8rds avioppsreningsverk &r 20152019 (0,29
mg/1) samt medelfiéde 151 I/s.

3 Medelflode frdn ARV vid fullt utnyttjat nuvarande tillstdnd 187 I/s.

@ Medelfidde fr@n ARV vid fullt utnyttjat planerat tillstdnd 295 I/s.

Inre Kungsbackafjorden

Vattenférekomsten Inre Kungsbackafjorden har Hdg status for kvalitetsfaktorn
Néringsdmnen och en ekologisk kvot pa 0,87 enligt VISS (2020-05-05). Den ekologiska
kvoten for dvervakningsstationen N5 i Inre Kungsbackafjorden utan paverkan fran
verksamheten berédknas vara 0,88. Ingen forandring av beréknat EK-varde jamfort med
berdknad nuvarande status fas vid nuvarande belastning, fullt utnyttjat nuvarande
tillstdnd och fullt utnyttjat planerat utokat tillstand for verksamheten. Paverkansanalysen
visar att Inre Kungsbackafjorden i sin helhet fér samtliga fall fortsatt ger en Hdg status
for kvalitetsfaktorn Néringsamnen.

Sammantaget bedéms kvalitetsfaktorn Naringsamnen for Inre Kungsbackafjorden inte
paverkas negativt varken vid nuvarande belastning, nuvarande tillstdndsgiven belastning
eller framtida tillstdndsgiven belastning.

En sammanfattning av den berdknade paverkan pd kvalitetsfaktorn Naringsamnen for
Inre Kungsbackafjorden redovisas i Tabell 10.
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Tabell 10 Berdknad péverkan pé kvalitetsfaktorn Néringsémnen for vattenférekomsten Inre
Kungsbackafjorden.
Kvalitetsfaktorn
Inre Kungsbackafjorden ndringsédmnen: EK-vdrde
Status

Vattenférekomsten Inre Kungsbackafjorden Hog 0,87
Overvakningsstation N5 (utan pdverkan frén Hammargérds .

. Hég 0,88
avloppsreningsverk)
Beraknad status nedstroms verksamheten vid
Nuvarande belastning (scenario 1) .
Tot-P=0,29 mg/| @ Hog 0,88
Fullt utnyttjat nuvarande tilistdnd (scenario 2) Hog 0.88
Tot-P=0,4 mg/l !
Fullt utnyttjat planerat utokat tillstdnd (scenario 3) Hog 0.88
Tot-P=0,2 mg/I !

M Hamtat frén VISS 2020-05-05.
@ Uppmiitta nuvarande utsléppshalter for verksamheten ar 2015-2019.

2.1.4.3 Sdrskilda férorenande dimnen (SFA)

Kvalitetsfaktorn Sarskilda fororenande @mnen &r aktuella fér vattendrag och kustvatten
och vatten i dvergéngszon, bedémningen gors utifran tvd olika bedémningsgrunder i vilka
halterna skiljer sig at mellan marina vatten och inlandsytvatten. Halterna skiljer sig &ven
&t vad galler medeldrshalt och maxhalt. Fér bde Kungsbackadn och Inre
Kungsbackafjorden &r kvalitetsfaktorn SFA klassad med God status.

Verksamheten har i inkommande och utgdende vatten genomfért kompletterande
provtagning av de icke-syntetiska @mnena: koppar, krom och zink, samt de syntetiska
amnena: ciprofloxacin, ammoniak, diklofenak, 17-alfa- etinylpstradiol och 17-beta-
Ostradiol.

I Tabell 11 nedan redovisas berdknade halter i Kungsbackadn nedstroms verksamheten
efter spidningsberakningar och jamforelse mot bedémningsgrunder (&rsmedelhalter och
maxhalter).
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Tabell 11 Uppmétta elfer beréknade &rsmedel samt worst-case halter (ug/l) i Kungsbackadn
nedstréms Hammargdrd ARV samt fidden (m¥/s) i Kungsbackadn. Framtida fioden i
&n forutsétts vara samma som idag, dvs utan klimatfaktor. Turkosa celfer visar
medeldrshalter och medeldrsfidden. Rosa celler visar worst-case halter och lagsta
IBgvattenfliiden. Fetmarkerade celler indikerar dverskridanden. Nuvarande
tillsténdsgiven belastning anger forvéntade halter vid fullt utnyttjande av befintliga
villkor och dr allts§ inte villkor i sig. Halterna jémfdrs mot bedémningsgrunder for
SFA enligt HVMFS 2019:25.
Nuvarande Framtida Nuvarande Framtida Beddmnings-
g Beddmnings- q
Nuvarande | tillstands- tillstands- mn;ngs Nuvarande | tillstdnds- | yingangs- grund,
q rund, -
belastning given given 2 belastning given given maxhalt
belastning belastning arsmedel belastning belastning
Flode MQ LLQ
Kungsbackaén
(I'I13 Is) 5,9 0, 043
Parameter Halter (ug/l)
Ammoniak, SFA 0,92 1,84 0,5 1 4,5 57 11 6,8
Zink?, SFA 4,51 4,60 4,88 55 16,8 17,43 18,41 =
Koppar?, SFA 1,18 1,24 1,40 0,5 8,31 8,63 9,19 -
Krom, SFA 0,13 0,14 0,14 3,4 0,36 0,37 0,39
Arsenik, SFA? - - - 0,5 - - 7.9
Diklofenak, SFA 0,02 0,02 0,05 0,1 0,58 0,61 0,65 =
17-alfa- <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,000035 <0,0005 <0,0005 <0,0005 =
etinylostradiol,
SFA
17-beta- <0,0025 <0,0025 <0,0025 0,0004 <0,0025 <0,0025 <0,0025 =
ostradiol, SFA
Ciprofloxacin 0,0027 0,0033 0,0052 - 0,0856 0,0894 0,0960 0,1
1 24 grader och pH 7,7, beraknat av Ekologigruppen
2 Beddmningsgrunden galler for biotillganglig halt. Bictillgénglig halt beror p& pH, |6st organiskt material och
kalciumhait.
3 Analysdata for arsenik saknas.
- - - 29(68)
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Sammanfattande bedémningar for SFA
Ammoniak

Vid medelfléde (MQ) i Kungsbackaan beréknas framtida nedstréms halt for ammoniak
(0,5 pg/!) vara lagre an for nuvarande verksamhet (0,92 pg/l). Berdknade framtida
halter bedéms kunna 6verskrida beddmningsgrunden fér ammoniak vid l&gsta
lagvattenfléde (Bilaga 6, Ekologigruppen, 2021). Vart att pointera ar dock att detta
intréffar vid séllsynta tillfallen och under begransad tid d& férutsattningarna for
ammoniakbildning ar sarskilt gynnsamma (hogt pH och hég temperatur). Halterna ar
ocksa lagre &n fér de halter d§ effekter forvantas uppstd i fisk. Det lagsta akuta vérdet
rapporterat for fisk &r 68 pg/l och det lagsta rapporterade vardet for 1angtidseffekter hos
fisk &r 22 pg/l d& man for regnbége (Oncorhynchus mykiss) observerade péverkan pa
dgg, larver och yngel (ECHA, 2021).

Ldkemede/

For halter och paverkan av lakemedlen diklofenak, 17-alfa-etinyldstradiol och 17-beta-
Ostradiol, se kapitel 2.11 Punkt 11 — Férekomst av ldkemedel och 2.13 Punkt 13 -
P&verkan av mikroplast, PFOS och ldkemedel p& arter inom Natura 2000-omradet
Kungsbackafjorden, Natura 2000-omrédet Rolfsan samt Kungsbackadn. Beraknad halt av
Ciprofloxacin &r vid lagsta I&gvatten och framtida tillstdndsgiven belastning 0,096 ug/I,
vilket &r under den beddmningsgrund (0,1 pg/l) som ar framtagen for att skydda
vattenlevande organismer fran akuta och kroniska effekter.

Metaller

I Tabell 11 redovisas att utav metallerna ar det endast totalhalten av koppar som ar
hégre dn beddémningsgrunderna vid nuvarande verksamhet, nuvarande tillstdndsgiven
verksamhet samt framtida tillstdndsgiven belastning. Bedémningsgrunden for koppar
galler for den biotillgéngliga andelen koppar och inte totalhalten koppar. Vid beaktande
av koppars biotiliganglighet beh6vs vattenkemidata pa pH, 16st organiskt material (DOC)
och kalcium, eftersom dessa faktorer starkt pdverkar metallers tillganglighet i biologiska
system. Med ett pH-virde pd 7, koncentration av DOC* pd 8,8 mg/| (medelvérde frén
station Kungsbacka ishall) och medelvérde av kalcium fran naromradet p& 9,6 mg/l, blir
den biotillgdngliga halten av koppar for framtida tillstdndsgiven belastning 0,04 pg/I.
Detta vérde &r ldgre dn beddmningsgrunden (0,5 pg/l) och effekter pd vattenlevande
organismer beddms inte uppsta. Berdkningarna har utgatt ifrén nuvarande utgdende
halter. Med framtida férbattrad fosfor/slamavskiljning forvéntas dessa halter minska

ytterligare.
Sammantaget férvantas beraknade halter vid framtida tillstdndsgivna belastning inte

medfora negativ pdverkan pa de organismer som lever i Kungsbackadn eller
Kungsbackafjorden vad géller sarskilda férorenande &mnen.

4 DOC likstalls med TOC dé._stérsta delen av totalt organiskt kol ofta ar i form av I6st organiskt kol.
(Vattenmyndigheten Norra Ostersjéns vattendistrikt, 2016).
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2.1.5 Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

2.2

Verksamheten bedéms endast ha marginell betydelse fér morfologiskt tillstdnd och ingen
péverkan pa konnektivitet, varfor endast en bedémning av hydrologisk regim har gjorts.

Kungsbackain

Statusen for kvalitetsfaktorn Hydrologisk regim for Kungsbackadn &r oklassad i VISS. Det
saknas tillrdckligt med underlagsdata for att bedéma statusen.

Verksamhetens utflode p& 151 /s utgdr idag cirka 2,5 % av medelflédet (5,9 m3/s) i
Kungsbackaén nedstréms verksamheten. Framtida flode fran verksamheten (295 I/s)
berdknas utgéra cirka 5 % av &rsmedelflédet i Kungsbackadn nedstroms verksamheten.
Det innebér att medelflodet okar fran cirka 5,9 m3/s till cirka 6 m?/s.

Medelhdgvattenféringen (MHQ) i Kungsbackaén har utifrén data frén SMHI berdknats till
24,1 m¥/s.

Verksamhetens fiode paverkar vattenforekomsten (langd 9 km) i en strécka av cirka 1,5
km, vilket motsvarar cirka 17 % av vattenférekomstens langd.

Flédesskningen bedéms inte pdverka Kungsbackadn namnvért.

Verksamheten beddéms darmed inte pdverka ndgra hydromorfologiska kvalitetsfaktorer
for nuvarande verksamhet, fullt utnyttjat nuvarande tillstdnd eller ansokt framtida
tillstand.

Kungsbackafjorden

Verksamheten beddms inte p&verka ndgra hydromorfologiska kvalitetsfaktorer for
nuvarande verksamhet, fullt utnyttjat nuvarande tillstdnd eller ansokt framtida tillstand.

Punkt 2 — Briaddningar till Rolfsdn och Hovmannean

Forelaggande:

Den bréddning som sker st3r for en relativt stor andel av det totala utsldppet frén
Hammargérds avioppsreningsverk enligt ansékningshandlingarna. Redogdr for den
péverkan som bréddning frén ledningsnétet innebér for Rolfsén och Hovmannedn kopplat
tifl miljokvalitetsnormerna for vatten fOr dessa vatteniférekomster.

Svar: Kungsbacka kommun gér bedomningen att de tvad kvalitetsfaktorer som &r
relevanta att beddma &r totalfosfor (naringsamnen) och ammoniak (sérskilda férorenande
amnen).

Genomsnittlig volym braddat vatten fr&n verksamheten till Rolfs&n &r 3 522 m3/ar och till
Hovmanne&n cirka 1 221 m3/8r (baserat p& data for dren 2015 - 2019). Andelen braddat
vatten vid strombortfall har historiskt sett varit runt 4 %. Resterande volym bréddar nér
pumpstationerna inte kan hantera den stora méngd vatten som kommer in som
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tillskottsvatten vid till exempel nederbord. Utspadningen av spillvattnet vid hydraulisk
Sverbelastning ar stor och sammanfattas i Tabell 12 nedan.

Tabell 12 Jémidrelse av EK-vdrden for totalfosfor och beréknade halter (g/1) for ammoniak for
nuvarande utsldpp och foreslagna villkor, samt bedémningsgrunder for ekologisk status
(HVMFS 2019:25).
Nuvarande .. . S
N Foreslagna villkor Beddmningsgrund
utslapp
Totalfosfor EK-varde
Rolfsén 0,875 (VISSY) 0,873 (beraknat) 0,7 (EK for hog status)
Hovmannedn 0,087 (VISSY) 0,087 (berdknat) 0,2 (EK for dalig status)
Ammoniak Berdknad halt? (ug/1)
Rolfsan 0,13 - 0,65 1 (&rsmedel),
Hovmannedn 1,7-2,6 6,8 (maxhalt)

L Frén VISS, 2021-11-24.
2 Halten har bersknats for ett antal olika temperaturer och pH-vérdet varfor hir presenteras ett spann dér den
hdgsta halten utgdr ett “vérsta scenario”.

Rolfsén

Néringsamnen

Nuvarande statusklassning for naringsamnen beddms vara Hdg. Enligt VISS baseras
nuvarande klassning pa analysvérden fr&n &r 2010 - 2012 frén stationen Rolfsbro.
Medelvardet for totalfosfor har beraknats till 16,0+4,5 pg P/l och med ett referensvérde
p& 14 ug P/l blir den ekologiska kvoten 0,88 (0,875) (VISS, 2021-11-24). Inraknat
bidraget fr8n braddningarna blir den ekologiska kvoten 0,87 (0,873) (beraknat). Péverkan
pd den ekologiska kvoten bedéms som marginell.

Ammoniak

Vid braddtillfallet i augusti 2021 antas braddningen ha bidragit med en
ammoniumkvavehalt p& 17 pg/l. Baserat pa varsta scenario avseende bakgrundshalt, pH
och temperatur, blir den berdknade ammoniakhalten i Rolfsén vid braddtilifallet i augusti
0,65 g NH3-N/I, vilket &r vél under bedémningsgrunden (HVMFS 2019:25).

Hovmanneén

Naringsamnen
Nuvarande statusklassning for naringsamnen bedéms vara Dd/ig. Medelvardet for
totalfosfor har beriknats till 230 pg P/l och med ett referensvarde pa 20 pg P/! blir den
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ekologiska kvoten 0,09 (0,087). Inraknat bidraget fran braddningarna blir den ekologiska
kvoten densamma; 0,09 (0,087), alltsé ingen forandring.

Ammoniak

Den beraknade ammoniakkvévehalten uppgdr till 2,6 pg NH3-N/I. Aven denna halt ar
med marginal under bedémningsgrunden for god status avseende maximal halt.

Sammanfattande bedémningar:

Paverkan p& miljokvalitetsnormerna i Rolfsdn och Hovemannedn till foljd av braddningar
bedéms utifran spridningsberakningar for naringsémnen vara marginell.

Dagens braddningar bedéms inte medféra att bedémningsgrunderna fér ammoniakhalter
dverskrids i Rolfsdn och Hovemannedn. En viss risk for akut toxicitet av ammoniak kan
dock uppst8 precis vid utloppspunkten vid extrema forhdllanden sésom hoga pH,
temperaturer och vid I&gvattenfiéden.

Mycket arbete gors for att minska antalet braddningar (bland annat genom att minska
andelen tillskottsvatten, intrimningar av pumpar, smartare pumpsystem och effektivare
varningssystem). Resultatet har blivit minskade braddmangder under 2020 och 2021,
men det kontinuerliga arbetet som gérs inom Kungsbacka kommun for att minska
bréddningarna bedéms kunna ge ytterligare minskningar av braddméngderna i framtiden.

Las mer i bilaga 5, "P&verkan p& miljokvalitetsnormer i Rolfsdn och Hovmannedn av
braddningar p& ledningsnatet till Hammargards arv” (NyEra Miljokonsult och Embreco,
2021-10-07).

Punkt 3 — Omledning av pumpstation
Foreliggande:

Enligt miliokonsekvensbeskrivningen kommer omledning av pumpstation SPU 15 Viken
att ske under 2021, s8 att avioppsvattnet pumpas till Lerkil istallet for Hammargérd.
Redovisa hur stor andel av bréddningarna samt féroreningsinnehdll som beréknas byggas
bort nér pumpstationen omleds och istélfet pumpar till Lerkils avioppsreningsverk. Bifoga
&ven kartunderlag, for att visualisera 8tgérden.

Svar:

For att minska p& belastningen mellan Viken och Hammargérd sd beslutade Kungsbacka
kommun att vinda flédet fr&n Viken pumpstation fran Hammargard till Lerkil
avloppsreningsverk, se Figur 8. Lerkil avioppsreningsverk har mer kvarvarande kapacitet
p& verket och béttre kapacitet pa ledningsnatet.

For att klara vandningen behdvde Vikens pumpstation byggas om, pumpstation SPU336
Sodergdrdsvégen byggas samt cirka 8km spillvattenledningar anldggas.
Ombyggnationerna fér vandningen av flodet fardigstalldes under varen 2021.
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Figur 8 Tidigare spillvattenféring (t.v.), spillvattenféring efter omledning via Sodergdrdsvégen (t.h.)

Utifr&n siffror frn &r 2019° undviks uppskattningsvis 43 000 m? braddat spillvatten totalt
per &r frén MS-Hemmet och Meryt genom vandning av Vikens vattenfldde.

Enligt uppmétta halter av inkommande spillvatten och uppskattad utspadning pa sex
génger, skulle detta innebéra en reducerad méngd (kg/ar) fororeningar till
Kungsbackafjorden i storleksordningen enligt Tabell 13.

repo001.docx 2015-10-05

Tabell 13 Berédknade minskade volymer (m°) samt ungeférliga méngder fororeningar (kg/3r) tilf
Kungsbackafiorden baserat p8 2019 8rs data. Berékningar baseras pa uppskattad utspadning
pé sex ganger.

Braddning 2019 Om atgérder Minskad
vidtagits 2019 volym/ménad

Braddad volym m?

62 900 19900 43 000
Mingd férorening kg
Fosfor 49 16 34
Kvive 419 133 287
Ammonium 315 100 215
BOD7 3127 989 2138

Den minskning som skett &r en av ménga &tgarder som gors pé ledningsnétet for att
minska andelen braddat vatten till narliggande vattenférekomster.
MS-Hemmet och Meryt utgdr en stor delf av de braddningar som skett pd ledningsnatet
till Hammargards ARV under perioden 2015 - 2020, se Figur 9.

B Berikningarna beddéms vara en hig uppskattning d& 2019 var ett 8r med stora mangder braddningar.
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Figur 9 Schematisk bild éver storfeksordning av bréddningar for dren 2015 - 2022 Kéfla: Kungsbacka

kommun.
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2.4 Punkt 4 - Fintradiga alger
Foreliggande:

En analys behéver genomfdras avseende risker for dkad produktionen av fintrddiga alger
samt hur en eventuell dkning pdverkar méjligheten att uppné god ekologisk status i
vattenforekomsten Inre Kungsbackafjorden. Analysen ska inriktas pa effekterna av en
eventuell 6kning av fintrédiga algers p8verkan pé 8lgrds, makroalger och syretillgéngen.

Svar:
Kort sammanfattning av marinbiologisk utredning (se bilaga 2):

Berakningar av N:P kvoten av oorganiskt kvave och fosfor tyder pd att tillvaxten av
fintradiga alger ar kvévebegransad i stérre delen av Inre Kungsbackafjorden (Marine
Monitoring AB, 2021). En 6kad méangd kvave till Inre Kungsbackafjorden riskerar att
medfdra att mangden fintrédiga alger okar, bade grundare &n 1 meter dér grénalger
generellt dominerar, samt i &lgrisangar dar fintrddiga brunalger dominerar. Okad
produktion av fintrddiga alger riskerar att forsamra ljustillgdngen och medféra en lagre
syrehalt vid nedbrytning av materialet. En minskad syrehalt 6kar férekomsten av
svavelbakterier och produktionen av fér ménga organismer giftigt svavelvate.

En dkad produktion av fintrddiga alger kan &ven paverka bottnamas och vegetationens
struktur och funktion och innebéra risk for paverkan pa forutsattningarna for de arter
som uppehaller sig inom omradet.

Kort sammanfattning paverkan pa kvalitetsfaktorer (se avsnitt 2.1):

Det kan inte uteslutas att en 6kning av fintrddiga alger kan paverka kvalitetsfaktorn
Makroalger negativt.

Det &r komplext att bedoma paverkan pd biologiska kvalitetsfaktorer eftersom det finns
s8 ménga yttre pdverkansfaktorer. Det &r sdledes svért att bedéma om ett Okat utslapp
enligt ansékt verksamhet leder till en sankt statusklass. Baserat pd bedémningarna av
Marine Monitoring AB, se bilaga 2, finns det en risk fér indirekt pdverkan pa
kvalitetsfaktorn Makroalger till féljd av en dkad produktion av fintradiga alger vid ett 6kat
kvaveutslapp.

P&verkan beddms som stérst fér de omréden dér vattenomsattningen ar 18g samt risken
for syrebrist och bildning av svavelvite &r som stérst. For de omraden i inre delarna av
Kungsbackafjorden dér det idag aterfinns friska dlgréséngar, bedéms péverkan vara
mindre med anledning av bra vattenutbyte och god syresattning.

Samlad beddmning for makroalger och gdmfréiga vaxter i Inre Kungsbackafjorden ar
méttlig status, denna beddms inte dndras av ansdkt verksamhet. Okningen av tillférd
méangd kvéve kan paverka utbredningen av vissa arter som ligger tifl grund for
bedémningen.

Avsnitt 2.1.4.1 Syrgasférhallanden visar att skillnaderna mellan nuvarande utslapp,
tillst8ndsgivet utslapp och anstkt verksamhet avseende syrgaskoncentration &r
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marginella. Aktuell status fér vattenférekomsten &r klassad som Hdg status. Andring av
klassningen kommer inte att ske varken vid fullt utnyttjande av nuvarande tilistdnd eller
vid ansékt verksamhet.

Fullt utnyttjande av nuvarande tillstdnd eller ansokt verksamhet fér BOD7 kommer endast
att medféra en mindre dkning av BODy i recipienten.

Punkt 5 — Okade mingder av fosfor, kviive och BOD;
Forelaggande:

Komplettera med uppgifter om hur de 6kade méngderna av totalfosfor, totalkvéve och
BOD; berdknas pdverka Kungsbackaén och Inre Kungsbackafjorden pé /dng sikt avseende
de arter som lever i 8n och dess mynning, da utsldppsméngderna kommer att oka
kraftigt frén nuldget bl framtidsafternativet.

Svar:

Den faktiska nuvarande belastningen i ton/ér fran verksamheten for totalkvave,
totalfosfor och BOD7 var som medelvarde under &ren 2015-2019 betydligt lagre &n om
nuvarande viltkor hade nyttjats fullt. De féreslagna villkoren innebar en dkning av
belastningen i ton/ar jamfért med den nuvarande belastningen trots sénkta
utslappshalter.

Den berzknade belastningsdkningen fér ett fullt utnyttjat framtida tillstdnd sammanfattas
i Tabell 14.

Belastningsokningen beror pa att flodet frdn verksamheten vid ett maximalt nyttjande av
féreslagna villkor ndstan kommer att férdubblas jamfért med dagens medelfléde. Se
jamférelse av nuvarande belastning frdn verksamheten och féreslagna villkor i ton/ar for
parametrarna totalkvave, totalfosfor och BODy> i Tabell 14.

Belastningstkningen tar dock inte hansyn till den belastningsminskning som berédknas
fr&n p&koppling av enskilda aviopp till verksamheten. Minskad belastning till an p& grund
av enskilda avlopp &r i storleksordningen 1,6 ton kvéve per &r.
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Tabell 14 Nuvarande belastring, fullt utnyttiande av nuvarande villkor och féreslagna viflkor for
verksamheten.
1 N Férindring e s
mellan fullt Fo:;:lar:‘ng
Fullt utnyttjande
. = nuvarande
Nuvarande utnyttjande Foreslagna av .
Parameter ; . belastning
belastning av nuvarande villkor nuvarande
R . och
villkor villkor och "
.. foreslagna
foreslagna .
< villkor
vilikor
Arsmz;‘:)'ﬂ"de 151 Ifs 187 V/s 295 I/s +108 Ifs +144 Ifs

Tot-N (ton/ar) 38 89 74 -15 +36

Tot-P (ton/ar) 1,4 2,4 1,9 -0,5 +0,5

BODy7 (ton/ér) 27 59 47 -12 +20

Kungsbackaén

D4 syresattningen av vattnet i Kungsbackadn och avioppsreningsverkets utgdende vatten
ar relativt hég, forvantas ingen markant negativ pdverkan av arterna som uppehéller sig i
Kungsbackadn utifrén dkade utslappsmangder.

Kungsbackadns mynning

I Kungsbackafjordens inre, grundare delar, observerades vid den marinbiologiska
undersokningen flytande mattor av fintrddiga alger. I kombination med 13g
vattenomsittning och hégt infldde av néringsamnen fran Kungsbackadn, Rolfsén och
Hovmanne&n, bedéms det rdda en 6vergédningssituation pa vissa platser inom Inre
Kungsbackafjorden som skiljer sig frdn den som matstationen vid N5 uppvisar.

Langre ut i Kungsbackafjorden, vid storre djup och ndr sprangskikt (termoklin och
halokin) bildas, avtar den vertikala vattenomsattningen och syrebrist kan uppsta vid
stdrre utslappsmangder av BODy. Péverkan ar stérst fér de arter som uppehaller sig néra
botten, till exempel bottenfauna och 8lgras. Algris utgdr ett viktigt habitat fér fédosok av
mindre fiskarter vilka i sin tur kan péverkas. Dock visar utredningen i avsnitt 2.1.4.1 att
6kningen av BODy frén nuvarande utslappsméngd ar marginell, och lagre an nuvarande
tillstdndsgivna utslappsmangd.

Mangden naringsamnen paverkar i forsta hand primérproducenter medan méngden
syrekravande material (BOD) och COD (chemical oxygen demand) paverkar i huvudsak
bottenfauna. Upp till en viss nivd gynnas bottenfaunan av en kande méngd organiskt
material, men efter en viss grans sker en negativ paverkan.
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De arter som har |gttast att tillgodogdra sig naringsémnena gynnas starkast, vilket for
Kungsbackafjorden blir primérproducenter som fintrddiga alger och vaxtplankton.
Biomassan av dessa arter kan 6ka och nar de faller till botten férbrukas syre vid
nedbrytning. N&r syrehalten gar ner forskjuts redoxpotentialen, vilket gynnar bland annat
svavelvétebakterier som reducerar sulfat och producerar giftigt svavelvéte. Svavelvéte
och syrebrist kan ha negativ p&verkan pa bland annat fiskyngel, dlgras, makroalger och
bottenfauna.

Belastningen till Kungsbackafjorden &kar @ven internbelastningen av néringsamnen i
sedimentet, vilket gor att 8terhamtning av ekosystemet kommer ta 1&ng tid &ven efter att
utslappen upphort. Detta da naringsamnen kommer urlakas ur sedimenten dver tid,
framforallt under syrefattiga forhallanden.

Kvavehalterna i Kungsbackafjorden har kraftigt minskat under perioden 1993 — 2020,
vilket troligen minskat primarproduktionen och méangden foda &t bottenfaunan. Att
mangden vaxtplankton minskat fran &r 1993 indikerar att kvédve ar begrénsande for
vaxtplankton.

M&nga andra faktorer &n naringsamnen och BOD kan paverka biologin i
Kungsbackafjorden, bland andra salthalt, intensifierade sprangskikt, dkande
medeltemperatur, sjunkande pH, strémférhallanden, végrorelser och dkande battrafik.

Sammanfattande bedomning:

Okande mangder riskerar att paverka de arter som uppehaller sig i framforallt
Kungsbackadns mynning. Ofta ar syrebristen vid botten det som slutligen innebér att
bottenlevande arter paverkas negativt. En minskad utbredning av algrés sedan ar 1999
och ett tillsynes &gt klassat BQI, trots en dkad reningseffekt i reningsverket sedan 1999,
gor paverkanssituationen svérbeddmd eftersom mdnga andra faktorer verkar ha en
betydande roll.

LAs mer i bilaga 2, 4, och 7 samt vidare resonemang om fisk under kapitel 2.6 Punkt 6 —
P&verkan pa fiskarter lokalt i mynningsomradet.

Punkt 6 — Paverkan p4 fiskarter lokalt i mynningsomradet

Forelaggande:

Flera fiskarter behdver acklimatisera sig till salthalten vid mynningen i 8ar. Redogor for
de risker det kan innebéra ror fisk med de koncentrationer av kvéve, fosfor och BOD;, till
fBlid av reningsverkets utsldpp, som férekommer lokalt i mynningsomrédet.

Svar:

Anledningen till att fiskar kan vara mindre stresstaliga vid flodmynningar ar att salthalten
i sig medfér en stressfaktor. Laga salthalter dkar energidtgéngen pa grund av hdmmad
osmoreglering, avgiftning, reproduktion och tillvéxt (Shepard et al., 2000). Vatten utanfér
fisken drar sig mot en hdgre saltkoncentration inuti fisken, medan salter inuti fisken drar
sig mot den lagre koncentrationen utanfér fisken. For denna reglering av joner kravs
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energi, vilket har minskad stresstélighet som foljd. Okad kénslighet mot féroreningar
skulle kunna orsakas av jonutbyte i galarna pd grund av lagre natriumhalt i blodet
(Leudeking och Koehler, 2004).

Minskad allman stresstilighet kan medféra 6kad kanslighet gentemot halter av
totalfosfor, totalkvave och BOD;. Men de koncentrationer av totalkvéve, totalfosfor och
BOD7 som férvantas i Kungsbackaan och dess mynning, se Tabell 15, ar lagre an
nuvarande utslappshalter och négra risker kring ovan némnda effekter bedoms inte
uppsta for fisk som &r pdverkade av ogynnsam saltbalans. Under
saltvattenacklimatiseringen bedéms dessutom finnas stora méjligheter fér fiskar till
forflyttning i ett férhallandevis stort mynningsomrade med brackvatten.

N&gra lekmdjligheter, uppvaxtomraden eller standplatser saknas i nedre delen av
Kungsbackadn och de flesta fiskarter beddms passera strackan i Kungsbackadn snabbt
(inom en halvtimme for de flesta fiskarter, och ndgot langre for havsnejondga (troligtvis
mindre &n en timme).

Déremot bedéms grundomradena i Inre Kungsbackafjorden, med algras, nating och
flerdriga alger utgbra goda till mycket goda uppvaxtraden fér havstringen nar den
vandrat ut till havet som smolt. Detsamma géller for den uppvéaxande 8len. Alen lever av
sméfisk och andra djur som produceras i dessa vegetationsomraden. Las mer i bilaga 4,
"Beddmning av paverkan pa fisk fréan Hammargérds planerade uttkade
avioppsreningsverk” (Sweco, 2021).

Tabell 15 Uppmitta och berdknade halter (Lg/l) av totalkvéve, tolalfosfor och BOD; i nuvarande och

framtida utsldppsmaéngder. Halterna ar berdknade i Kungsbackadns mynning. Halterna ar
berdknade for worst-case, dvs. I8gvatten i Kungsbackadn (0,043 nr'/s).

Parameter Nuvarande Fullt utnyttjande av Fullt utnyttjande av
belastning nuvarande tillstdnd foreslagna villkor
Totalkvéve 6 349 12 299 7 052
Totalfosfor 235 333 180
BOD-, 4769 8411 4 555

Punkt 7 — Pdverkan pa fisk i Kungsbackaan och Natura 2000-omradet
Rolfsdn

Foreldggande:

Komplettera handliingarna med en beskriviing av hur fisk, som uppehélfler sig vid
mynningen p& sin vég upp i Kungsbackadn och dven Natura 2000-omrédet Rolfsan,
kommer att pdverkas av en fortsatt och utdkad verksamhet.

Svar:

Lax, &l, flodparimussla, havséring, havsnejongga &r arter som vandrar i vattendragen och
som utgdr bevarandemadl i Natura 2000-omradena.
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Litteraturstudie

For allméan p8verkan har en litteraturstudie genomforts kring effekter pd fisk som
placerats utanfdr reningsverksutlopp.

En studie har visat att havsoring, som placerats uppstroms och nedstréms ett reningsverk
med utlopp i ett vattendrag (Zivny) i Tjeckien, uppvisade héjda vérden av vitellogenin
(indikerar feminiserande effekter), férskjuten lektid, 6kad aktivitet av avgiftningsenzymer
i levern samt forandrad bakterieflora i mag-tarm-kanalen. (Giang, 2018).

Okningar av avioppsvatten i ett annat estuarie (Tyne, norddstra England), har visat
okningar av det totala fiskbestandet. Majligen en effekt av higre andel féda eller att
avioppsvatten har lockande effekt fér mindre fiskarter. Okningen uppvisades dock inte for
bottenlevande fiskar, vilket skulle kunna bero p& sémre sedimentférhallanden (farre
bottenlevande organismer och/eller lagre syrenivaer vid botten som paverkar
bottenlevande fiskar negativt) (Hall, J A. et al., 1997, Elliot et al., 1988).

Kungsbackaan

For utférligare sammanfattning och utredning av péverkan pa fisk i Kungsbackadn se
bilaga 4, “Bedémning av péverkan pa fisk frdn Hammargards planerade utkade
avloppsreningsverk” (Sweco, 2021).

Nuvarande belastring

Berdrd nedre del av Kungsbackadn bedéms inte utgéra négot lek- eller uppvaxtomrade
for éring, lax, flodpérimussla eller havsnejondga. Dessa arter bedéms pé grund av
avsaknad av lampliga st&ndplatser, vandra forh&llandevis snabbt forbi omradet mellan
utslappspunkten och mynningen. Arterna har aven mdjlighet att forflytta sig vid
ogynnsamma férhallanden. Nagon risk fér pdverkan pd ovan namnda arter bedéms inte
som sannolik vid nuvarande belastning.

Nuvarande tiflstandsgiven belastning

Vid fullt nyttjande av befintligt tillstdnd indikerar spadningsberakningar inte ndgon risk for
att ndgra bedémningsgrunder enligt HYMFS 2019:25 6verskrids.

Beddmningen hade sett annorlunda ut om det funnits grunda strommande omréden av
vikt for lax, dring, havsnejondga m.fl. arter, men som delvis torkar ut pd sommaren,
nedstréms utslappspunkten. D3 skulle halterna av ammoniak i kvarvarande
vattenh8llande djuphélor kunnat pdverka fisk i stérre grad, men sd &r alltsa inte fallet for
berord del av vattenférekomsten.

Framtida tillstandsgiven belastning

For foreslagna villkor har inte heller risk for att beddmningsgrunder enligt HVMFS
2019:25 6verskrids konstaterats. Foreslagna villkor innebar lagre halter &n nuvarande
belastning vilket medfér en minskad risk fér paverkan.
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Rolfsén

Paverkan p& arter i Rolfs&n férvantas uppstd endast da braddningar sker pd
ledningsnatet till Rolfsan.,

Braddningar kan uppsta vid hdg nederbord nar tillskottsvatten lacker in i
spillvattenledningar genom sprickor, braddpunkter och felkopplade stuprannor som
egentligen skulle kopplats till dagvattennatet. Pumparnas kapacitet riskerar att inte récka
till pd grund av stora vattenméngder och for att inte vatten ska gé bakdt i systemet och
bradda i till exempel kéllare, braddar vattnet istallet vid pumpstationen.

Braddningar kan daven ske om pumpstationen blir stromlds vid till exempel elfel,
strombortfall eller reparation. Nar pumpen stér still rinner vattnet ut i braddutioppet. Vid
strombortfall rinner orenat braddvatten ut, halterna i vattnet ér dérmed hégre an om det
réder hég nederbérd da vattnet &r utspatt ménga ganger.

P&verkan beror dven pd var braddutioppet ar placerat och hur vattenmiljén ser ut
nedstréms denna punkt.

Det nedersta bekréftade lekomradet for Rolfsélaxen ligger mellan Hanhals bro och
jarnvégen (E-post frén Lénsstyrelsen, Hans Schibli, 2021-10-27). Omradet framgar av
Figur 10 nedan. Méjligen finns, enligt Lansstyrelsen, dven nagra mindre ytor nedstroms
jérnvégsbron. Braddpunkten ligger precis vid jarnvagsbron. Braddutloppet ligger intill
jérnvagen, se Figur 10.
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Figur 10 Nedersta lekomrddet for Rolfs8laxen. Braddpunkten figger precis vid jérnvégsstationen, (se

informationsruta). Kartkafla: Lansstyrelsen i Haflands lén.

Nuvarande belastning

Braddningar férekommer vid Hanhals till Rolfsdn, se Tabell 16 nedan. Fler pumpstationer
ligger vid Rolfs&n men ingen av dessa har braddat under perioden 2015 - 2021. D3 lek-
och uppvéxtomréden for Rolfsdlaxen ligger uppstréms befintlig braddpunkt, bedéms
paverkan pd de fiskrelaterade naturvardena i Rolfsén som liten och risken for akuta och
kroniska effekter som sma.
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Tabell 16 Totala drsbradavolymer till Rolfsdn under perioden 2015 — 2021 (delar av 2021). Tabell kijppt
frn bilaga 5, "Pdverkan p§ mifjckvalitetsnormer i Rolfsdn och Hovmannedn av bréddningar
pé ledningsnétet till Hammargdrds arv’, data frdn Kungsbacka kommun.

| 2015 | 2016 ] 2017 | 2018 | 2019 | 2020 ] 2021
Rolfsdn
SPU56 Hanhals (m®) 3970 1525 2808 4835 9596 1150 7756
SPU63 Hjalm Gustav Verners vag (m®) | 0 0 0 0 0 0 0
SPU93 Hjalm Palsabacken (m?) 0 0 0 0 0 0 0
SPU187 Raskens vig (m°) 0 0 0 0 0 0 0
SPU276 Hjalm (m®) 0 0 0 0 0 0 0

Nuvarande tillsténdsgiven belastning

Mangden briddat vatten for tillstdndsgiven belastning bedéms nagot stérre jamfort med
nuvarande belastning da ytterligare cirka 1,2 Mm3 mer spillvatten transporteras i
ledningsnétet under ett ar.

Berakningar av braddningarnas pverkan pa miljékvalitetsnormen for Rolfsén har gjorts
av NyEra Miljskonsult och Embreco, se bilaga 5, "Paverkan pa miljokvalitetsnormer i
Rolfs&n och Hovemanne&n av braddningar pd ledningsnatet p& Hammargards arv”
(Embreco, 2021), och tyder pé att worst-case scenarior av ammoniak ligger val under
bedémningsgrunden (HVMFS 2019:25) fér god ekologisk status. Spadningsberakningar
av prioriterade dmnen och SFA, se bilaga 1, "PM Vattenkemi — Underlag for
bedémningar” (Sweco, 2021), indikerar inte ndgra risker for effekter i Rolfsan.

Framtida tillstindsgiven belastning

I samband med férnyelsearbete av lackande ledningar och minskning av antalet
felkopplingar till spillvattennatet, férbattrade system fér pumpsystem, tydligare
larmstruktur och rutiner for tillsyn, bedéms bréddningsproblemen med tiden att minska.

Braddning sker mer séllan och enligt spadningsberakningar vid worst-case scenario
bedéms ammoniakhalterna pa grund av bréaddningar inte bli toxiska for fisk.

6 En braddning (211001) under perioden 210101-211007.
44(68) _ I
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2.8 Punkt 8 — Jamforelse utslappsmangder

Foreldaggade:

Utsldppsméngderna av totalkvéve, BOD> och totalfosfor jémfors med utsidpp till
Kattegatt. Utdka jamforelsen for totalkvéve, BOD och totalfosfor med utsldppen till
Kungsbackaén och Inre Kungsbackaljorden.

Svar:

Nedan redovisas en jamférelse av verksamhetens nuvarande utslépp, fullt utnyttjat
nuvarande tillstdndsgiven belastning och framtida tillstdndsgiven belastning av fosfor,
kvéve och BODy till Kungsbackadn och Inre Kungsbackafjorden. I Tabell 14 redovisas
mangderna fér verksamheten vid nuvarande och framtida tillstdndsgivna belastning.

Kungsbackaén
Fér att tydliggora verksamhetens paverkan i forhdllande till andra kvantitativa utslépp av

naringsamnen till Kungsbackadn, jamfordes verksamhetens utslapp (i ton/ar) i relation ftill
SMHI:s kallfordelningsanalys’.

Analysen visar att verksamhetens nuvarande belastning av kvave till Kungsbackadn utgdr
cirka 19 % av det totala utslappet av kvave till vattenforekomsten (39 ton av 204 ton per
&r). Vid ett fullt utnyttjande av planerat utdkat tillstand for kvave (8 mg/l) bidrar
verksamheten med motsvarande 31 % av det totala utslappet av kvave till
vattenforekomsten (74 ton av 239 ton per ar).

Vidare visar analysen att verksamhetens nuvarande belastning av fosfor till
Kungsbackadn motsvarar cirka 15 % av det totala utslappet av fosfor till
vattenférekomsten (1,5 ton av 10 ton per ar). Vid ett fullt utnyttjande av planerat utokat
tillstdnd fér fosfor (0,2 mg/t) okar verksamhetens andel till cirka 18 % av det totala
utslappet av fosfor till vattenforekomsten (1,9 ton av 10,4 ton per r).

Nuvarande miangd av BOD7 nedstrdms verksamheten, som gér vidare fran Kungsbackadn
till Inre Kungsbackafjorden, uppskattas till 299 ton/&r®, 27 ton utav den &rliga méngden,
motsvarande 9%, bedoms komma fran verksamheten. Vid ett fullt utnyttjade av planerat
utdkat tillstdnd fér BOD7 (5 mg/l) beréknas den drliga mangden till 310 ton/ar. 47 ton
utav den 8rliga méngden, motsvarande 15%, beddms komma frén verksamheten.

Det bor noteras att vid fullt utnyttjande av nuvarande tillstdnd uppgédr andelen kvéve som
tiliférs Kungsbackadn frén verksamheten till 54 %, andelen fosfor till 26 % samt andelen
BOD:y till 20 %.

7 SMHI beskriver att uppgifterna bygger pd modeller och att det darfor finns osékerheter i siffrorna.
8 Spadningsberakning av Sweco utifrén uppmaétta halter av BOD; uppstréms verksamheten och
nuvarande belastning frédn verksamheten.
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Figur 11 Kéllfrdelning (%) av kvéve- och fosforbidrag till vattenférekomsten Kungsbackadn vid

nuvarande belastning och fullt utnyttiande av planerat utdkat tillsténd for verksamheten.

Inre Kungsbackafjorden

Fér att tydliggéra verksamhetens pdverkan i forhdllande till andra kvantitativa utsldpp av
naringsdmnen till Inre Kungsbackafjorden, jamférdes verksamhetens utslapp (ton/ar) i
relation till SMHI:s kallférdelningsanalys®.

Analysen visar att verksamhetens nuvarande belastning av kvave till Inre
Kungsbackafjorden utgdr cirka 7 % av det totala utsldppet av kvave till
vattenférekomsten (39 ton av 569 ton per ar). Vid ett fullt utnyttjande av planerat uttkat
tillstdnd fér kvave (8 mg/1) bidrar verksamheten med motsvarande cirka 12 % av det
totala utslappet av kvéve till vattenférekomsten (74 ton av 605 ton per ar).

Vidare visar analysen att verksamhetens nuvarande belastning av fosfor till Inre
Kungsbackafjorden motsvarar cirka 8 % av det totala utsldppet av fosfor till
vattenférekomsten (1,5 ton av 17,3 ton per ar). Vid ett fullt utnyttjande av planerat
utékat tillstdnd for fosfor (0,2 mg/l) 6kar verksamhetens andel till cirka 11 % av det
totala utslappet av fosfor till vattenférekomsten (1,9 ton av 17,8 ton per &r).

9 SMHI beskriver att uppgifterna bygger p& modeller och att det darfér finns osékerheter i siffrorna.
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Tabell 17 redovisar férdelningen av kallor som bidrar till den drliga méngden totalkvéve

och totalfosfor som transporteras till Inre Kungsbackafjorden.
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Tabell 17 Jémforelse av belastning till Inre Kungsbackafjorden (SMHI, vattenwebb).
Totalkvive [ton/&r] Totalfosfor [ton/&r]
Framtida Framtida
. Nuvarande . . Nuvarande . .
Total belastning frén land . tillstdndsgivna . tillstdndsgivna
belastning - belastning -
belastning belastning

Sjo & Vattendrag 53 53 0,0 0,0
Skog & Hygge 198 198 2,5 2,5
Myr 10 10 0,1 0,1
Jordbruk 166 166 11 11
Ovrigt 23 23 0,2 0,2
Urbant inkl. dagvatten 32 32 0,8 0,8
Enskilda aviopp 22 22 1,2 1,2
Avloppsreningsverk 65 127 1,5 2,0
Industri 0,5 0,5 0,0 0,0
Internbelastning 1,0 1 0,0 0,0

Summa 569 605 17,3 17,8

A i k
vioppsreningsver 11% 17% 9% 11%
(omfattar flera)
Utslapp Hammargards
ARV 7% 12 % 8% 11%

Det bor noteras att vid fullt utnyttjande av nuvarande tillstdnd uppgar andelen kvéve som
tillfors Inre Kungsbackafjorden fr8n verksamheten till 14% (89 ton av 620 ton per &r) och
andelen fosfor till 13 % (2,4 ton av 18,3 ton per &r). Nuvarande tillstand ger alltsd en
hégre belastning i ton/ar frén verksamheten &n vid ansokt verksamhet.
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Kvdvebelastning till Inre Kungsbackafjorden (kg/ar)
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Figur 12 Kvévebelastning (kg/8r) till Inre Kungsbackaliorden, jémforelse meflan bakgrundsbelastning,

nuvarande utsiZppsmaéngd, nuvarande tillsténd och framtida tillsténdsgiven belastning.

Analysdata av BODy7 &r bristfallig och stérre osdkerheter foreligger i analysen. Bland annat
har bakgrundsbelastningen i &n grundats p& uppmatta halter av BODz. Dock har alla
analysresultat varit under detektionsgransen (3 000 ug/l) och har i analysen berdknats
som halva detektionsgransen (1 500 ug/l).

Analysen visar att mangden BOD7 som avgar till Inre Kungsbackafjorden fér nuvarande
belastning &r 953 ton/ar (verksamhetens bidrag utgor 2,8% av totala belastningen). Vid
fullt utnyttjande av planerat ansékt tilistdnd ar denna siffra 964 ton/ar (verksamhetens

bidrag utgér 4,9% av totala belastningen).

Punkt 9 — Redovisning av méngder och paverkan pa lang sikt
Foreldggande:

Komplettera handlingarna med beddmningar av konsekvenserna av att sldppa ut den
méngd BOD;, kvédve, fosfor och ammoniumkvéve per ar som anges for ansokt utdkning
av verksambheten. I bedémningarna i miljékonsekvensbeskrivningen ligger fokus pé halter
av fororeningar och néaringsémnen i utsldppsvattnet. Halter per liter utsldppsvatten &r
inte det som medfor storst pdverkan, forutom for de dmnen som &r akuttoxiska vid vissa
nivéer som exempelvis ammonjumkvéve. Det dr den totala méngden som sfdpps ut som
kommer paverka recipienterna och det &r darfor den totala méngden som &r intressant ur
ett Natura 2000-perspektiv. Redovisningen ska innehéfla en bedomning hur méngderna
péverkar Natura 2000-omrddet Kungsbackafjorden och Natura 2000-omr8det Rolfsén.

RAPPORT

2021-12-21

SLUTHANDLING

TILLSTANDSANSOKAN FOR HAMMARGARD
AVLOPPSRENINGSVERK

ST \\segotfs003\projekt\21331\1301 1100_kungsbacka_hammargardarv_spridningsberakningar\000\10 arbetsmtrl_dok\kompletteringarmpd_2021\rapport
samlade kompletteringssvar\211220 hammargérd arv bemitande av foreldggande om komplettering.doox



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Svar:

2.9.1 Utsldppta mangder

Under foregdende fraga beskrivs den total méngden som slépps ut till recipienterna.
Tabell 18 visar att utgdende méangder for en framtida verksamhet blir ndgot storre &n
nuvarande belastning, men mindre &n nuvarande tillstdndsgivna belastning.

Ett forvantat minskat antal braddningar till f6ljd av battre kontroll av pumpstationer leder
till minskade mangder naringsamnen och féroreningar till Rolfsén. Lés mer om detta i
avsnitt 2.3 Punkt 3 — Omledning av pumpstation.

Battre reningstekniker férvantas inom verksamheten i samband med ombyggnader och
effektiviserade processer (t.ex. luftning och kemikaliedosering), vilket leder till battre
rening per ansluten personekvivalent i ett framtida scenario.

I kapitel 2.8 Punkt 8 — Jamfdrelse utslappsmangder, redovisas vilka méngder som utgér
verksamhetens bidrag till Kungsbackaén.

Tabell 18 Totala méngder (kg/3r), inklusive belastning frin verksamheten, for nuvarande belastning,
Fullt nyttiande av nuvarande tillstindsgivna belastning och fullt utnyttjande av framtida
tillstandsgivna belastning, totalt till Inre Kungsbackafiorden samt andel (%) frén
Hammargdrds ARV av total mangd till Inre Kungsbackafforden. Andel anges inom parentes.
Procentuell féréndring frén nuvarande belastning, plus for 6kning och minus for minskning.

Enhet Scenario Totalfosfor | Totalkvive | Ammonium | BOD;
. 17 294 569 198 30391 952 809
Nuvarande belastning (8%) (7%) (24%) (3%)
[Tlft?' méangd Fullt nytgande av 18294 620 198 ] 984 809
9 nuvarande tillsténd (13%) (14%) (6%)
Fullt nyttjande av 17794 605 198 _ 972 809
foreslagna villkor (11%) (12%) (5%)
Forandring frén | Fullt nyttjande av . o } o
nuvarande [%] | nuvarande tillstand +5% o Dk
Fullt nyttjande av o o R
foreslagna villkor +3% Bl +2%
Tabell 19 Totala méngder (kg/8r) for nuvarande belastning till Rolfsén. Fullt utnyttjande av nuvarande
tillstand och foresliagna villkor bedoms bidra med liknande méngder bréddat vatten som
nuvarande belastning.
Enhet Scenario Totalfosfor Totalkvive Ammonium BOD;
Total mangd Nuvarande 15 125 72 932
[kg] belastning (0,25%) (0,03%) (14%)
- - 49(68)
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2.9.2 Bedémning av pdverkan pa Natura 2000-omrddena Kungsbackafjorden
och Rolfs3n

P&verkan p4 Kungsbackafjordens Natura 2000-omride

I forsta hand skulle naturtypen £stuarfe kunna berdras av verksamhetens utslapp.
Relevanta typiska arter (T-art enligt Naturvardsverkets vagledning) for denna naturtyp ar
dvérgbandtang, harnating, 6ring, skrubbskadda och sandstubb. De i bevarandeplanen
listade arter som i forsta hand eventuellt skulle kunna berdras ar lax, knubbsal, fisktérna
och kentsk tdrna. Dessutom har den marinbiologiska utredningen, se bilaga 2, visat att
dven naturtyperna Stora vikar och sund samt Blottade sand- och ferbottnar, finns i Natura
2000-omradet. Relevanta typiska arter for dessa naturtyper r bandténg (8lgras),
s&gténg, blastang, sandstubb, rodspotta, torsk och l.

Laxen véxer upp i frivattnen mellan Sverige och Grénland, varfér Kungsbackafjorden
endast bedéms vara en transportled fér laxen och inte ndgot viktigt uppvéxtomrade.
Laxen bedéms passera inre Kungsbackafjorden relativt snabbt och bedéms inte vara
beroende av uppvaxtférhallandena dar.

Dé&remot utgér grundomradena i inre Kungsbackafjorden de allra viktigaste miljéerna foér
de 6vriga naturtyperna och listade respektive typiska arterna som beskrivits som
relevanta ovan.

Langst in, ndrmast land, finns de grunda ler- och sandbottnarna som blottas vid 1&gvatten
och dit fédosdkande fisk, sdsom de typiska arterna sandstubb, skrubbsk&dda och &ring
soker sig in, sarskilt tidig var ndr vattnet dér r betydligt varmare an i djupare omraden.
Fisktdrna och kentsk tédrna fodostker efter fisk har.

Naturtypen Estuarie utgdrs av omrédet ndrmast utanfér mynningarna dar vattnet ar
tydligt p&verkat av sétvatten frn &arna. Successivt sbderut i fjorden 6vergdr denna
naturtyp till naturtypen Stora vikar och sund. D3 6vergdr vegetationen allitmer frén
hérnating och dvirgbandtang till 8igrés, s&g- och bldsténg. De vegetationsrika omrddena
i naturtypen Stora vikar och sund, sarskilt de mellan cirka 0-6 m djup, &r av mycket stor
betydelse som uppvéxtomrade fér samtliga berdrda némnda listade och typiska arter.

Bland de verksamheter som i bevarandeplanen beddms kunna skada naturvardena
namns utsl&pp av féroreningar frdn punktkallor och utslapp av naringsémnen.

Péverkan kan delas in i tvd huvudsakliga delar:

- Direkt pdverkande effekter av BOD som orsakar syrgasbrist.
- Langsiktiga systemekologiska effekter av eventuell 6kad évergddning.

Analyserna och berdkningarna av mangderna BOD, tillsammans med de bedomningar
som gjorts gallande BOD i den marinbiologiska utredningen (bilaga 2), indikerar att den
forstndmnda delen inte utgér ndgon betydande paverkan pa miljon i Natura 2000-
omradet.
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Kvarst8r gér frdgan om den andra delen gallande systemekologiska dvergddningseffekter.
Enligt den marinbiologiska utredningen rader i dagslaget problem med 6vergddning som
medfér riklig produktion av fintr&diga alger, framst fintrddiga brunalger, som tacker dver
stora delar av de 8lgrasangar som fortfarande finns i omradet. Vid nedbrytningen av
algerna har det bildats syrgasfria bottnar med svavelvate. Utifrdn analyser av kvoterna
mellan forekomst av 18st kvave respektive fosfor har det visat sig att kvave ar den
begrénsande faktorn fér produktionen av de problematiska fintradiga algerna.

Enligt den marinbiologiska utredningen kan en 6kad produktion av fintradiga alger
pdverka samtliga ovan namnda relevanta naturtyper. Den kan bland annat orsaka
ytterligare forlust av viktiga habitat s&som éngar av dlgréas och nating, vilket innebar
minskade fédosdks- och uppvixtomréden fér ménga arter. Utbredningen av fintrédiga
alger kan enligt utredningen aven hindra torsk och annan rovfisk att soka féda och
minska tillgdngen p& vegetationsfria omréden som &r viktiga uppvaxtomraden for
plattfisk.

Eftersom de listade arterna knubbsal, fisktarna och kentsk térna fédoscker efter fisk i
sidana omr8den som péverkas, bedéms aven dessa kunna riskera att paverkas av en
6kad produktion av fintradiga alger.

Eftersom en stor andel av relevanta naturtyper och arter skulle kunna pdverkas negativt
av en dkad produktion av fintr&diga alger, ar paverkanbedémningen avhangig vilken
6kning av |6st kvave som blir resultatet av ansdkt verksamhet. Det viktigaste &r vad
denna ékning av kvéve innebar i form av dkad produktion av fintrédiga alger och vad
detta i sin tur innebir for de virdefulla bottnarna med &igrés, hérnating, dvérgband-,
s8g- och bldst&ng samt ler- och sandbottnar som blottas vid Idgvatten.

Vid en analys av méngden totalkvéve som ndr inre Kungsbackafjorden i nuldget,
respektive vid fullt nyttjat ansokt tilistdnd, har det visat sig att det handlar om en 6kning
pé cirka 6 % vid fullt nyttjat ansokt tillstand.

Detta kan inte anses vara en omfattande 6kning, men inte heller en obetydlig s&dan. Det
&r osakert om och i s& fall hur mycket produktionen av fintradiga alger 6kar pd grund av
forandringen. P& Swecos skala avseende gradering av paverkan, som innefattar
kategorierna Obetydlig-Liten-Mattlig-Stor pdverkan, bedéms 6kningen prelimindrt
innebéra en mattlig pdverkan. Med hansyn till omrddets mycket héga naturvarden,
problemen med fintrédiga alger och minskande digrésangar, osékerheterna kring
effekterna av kvavedkningen, samt férsiktighetsprincipen, kan det alltsd inte uteslutas att
planerad utdkning innebar en p&verkan p& miljén i Natura 2000-omradet
Kungsbackafjorden.
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Piverkan p& Rolfsdns Natura 2000-omréde

I forsta hand skulle naturtypen Mindre vattendrag och i viss mén arten lax kunna beréras
av verksamhetens braddningar. Oring &r ocksd en typisk art fér naturtypen Mindre
vattendrag. Oring och lax har liknande lek- och uppvéxtmiljoer i vattendragen men olika
levnadsstrategier i havet dér laxen vandrar langt (4nda ut mot Grénland) medan 6ringen
vaxer upp kustnara.

Det nedersta lekomradet fér Rolfsdlaxen och dringen ligger ett par kilometer upp frén
amynningen, mellan Hanhals bro och jarnvagen. Det vill sdga uppstréms den
utslappspunkt som finns fér braddvatten till Rolfsan. De viktiga lek- och
uppvaxtomrédena ligger alltsd uppstréms utslappspunkten.

Bland de verksamheter som bedéms kunna pdverka omradet negativt ndmns i
bevarandeplanen bland annat aviopp och reningsverk.

Rolfsdlaxar och &ringar kan visserligen cirkulera en kortare period i mynningsomradet och
den lugnflytande nedersta delen av an innan ett hogre fldde triggar fisken att vandra
vidare upp i &n. N3r de val borjat vandra bedéms de dock kunna passera braddpunkten
till uppstréms liggande lek- och uppvéxtomraden relativt snabbt (ndgon timme).
Braddningsproblemen har dtgdrdats s& braddning sker mer sallan. Fisken kan latt fly
undan vid de 3 tillfallen d& bréddningar kan komma att uppsta i framtiden. Paverkan pa
miljékvalitetsnormerna har beraknats och bedoms inte Gverskridas. Ammoniakhalterna pa
grund av braddningar beddms inte bli toxiska fér fisk. Halterna av évrigt kvave, fosfor
och BOD7 bedéms inte bli s& héiga att de utgor nagot problem foér den listade
uppvandrande arten lax eller den typiska fiskarten oring. Pa Swecos skala avseende
gradering av p&verkan bedéms dkningen innebdra en obetydlig-liten paverkan.

Sammantaget bedéms paverkan pd naturtypen Mindre vattendrag och den listade arten
lax som /iten. Risken for pdverkan p& flodparimussla bedoms som obetydlig.
Sammantaget bedéms paverkan p8 miljon i Natura 2000-omrédet som /ten.

2.10 Punkt 10 — Lokal giftverkan av ammoniak
Foreliggande:

I bilaga 5, Spridningsberdkningar, visar kdlifordelningsanalysen att nuvarande belastning
av kvive till 8n utgor cirka 19 % av det totala utsldppet av kvdve till vattenfdrekomsten.
Vid ett fullt utnyttiande av planerat utokat tillstand bidrar verksamheten med
motsvarande 31 % av det totala kviveutsldppet till vattenforekomsten Kungsbackaan.
Redogdr 1or risken for forekomst av lokal giftverkan av 6kade ammoniakhalterna vid
utloppet frén verksamheten ur ett worst case-scenario.

Svar:

I tidigare inldmnat material, bilaga 7 i tillstdndsanstkan (Ekologigruppen, 2020-11-13),
redovisas en bedémning av riskerna fér ammoniakbildning och paverkan pd kénsliga
vattenorganismer vid nuvarande utslappsnivaer.
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Nedan behandlas planerat utsldpp av kvéve till Kungsbackadn med fokus pé risker for
lokal giftverkan av ammoniakkvéve.

Berakningar har genomforts for ett antal scenarier for att utreda om det finns en lokal
giftverkan av dkade ammoniakhalter vid utloppet fran verksamheten ur ett worst case
scenario. Berakningarna av ammoniak har genomforts enligt HVMFS 2019:25 genom att
anvanda uppmétta halter av ammoniumkvave i Kungsbackadn, halter av
ammoniumkvéve i utgdende vatten frdn verksamheten for nuvarande utslapp och for
ansokt framtida villkor, modellerade fléden i Kungsbackan samt floden frén
verksamheten for nuvarande utslapp och for ansokt framtida villkor. Berékningar och
slutsatser kan lasas i sin helhet i bilaga 6, “Beddémning av pdverkan av ammonium- och
ammoniakkvave i Kungsbackadn kopplat till ansékan om nytt tillstand for reningsverket
Hammargard” (Ekologigruppen, 2020).

Verksamhetens utg&ende mangder renat spillvatten till Kungsbackaén beraknas oka fran
dagens &rsmedelfldde pd 4,7 Mm3 (12 900 m3 per dygn) till nara det dubbla, 9,3 Mm3 (25
500 m? per dygn). Under 8ren 2015 - 2019 var medelfiédet under perioden juni-
september i genomsnitt 10 300 m? per dygn, dvs cirka 80 % av drsmedelfldet. En
uppskattning av framtida medelfléde under perioden juni-september &r dérfér 80 % av
framtida 8rsmedelflode, vilket motsvarar 20 400 m3 per dygn.

Med nuvarande 8rsmedelhalt av ammoniumkvave, 1,5 mg/l, kan drsmedelméngden
forviantas oka frén 19 kg till maximalt 38 kg per dag. Kungsbacka kommun menar att det
ar troligt att &rsmedelhalten kommer att minska nagot i framtiden till foljd av den
uppgradering av reningsprocessen som planeras och som framférallt kommer att minska
de tillfalligt forhojda utslappen vid delrening av avioppsvatten. De medelhalter av
ammoniumkvéve som beréknas uppstd vid fullt utnyttjande av planerat utdkat tillstand
bedéms normalt inte orsaka ammoniakkvavehalter som dverskrider beddmningsgrundens
&rsmedelvarde 1 pg/l. Kommunen menar dartill att prestandan avseende nitrifikationen,
dvs d& ammonium oxideras till nitrat, kommer att forbattras i samband med
reningsverkets utbyggnad. Det ska p8pekas att pé det sétt statusen beraknas kan ett
enskilt hégt virde sl8 igenom och ge ett drsmedelvérde som kan dverskrida
beddmningsgrunden.

Vid ett medelférhallande med belastning av ammoniumkvéve fran reningsverket pa 38 kg
per dygn och medelférhallanden i an (medianfléde 4,3 m3/s, medeltemperatur 10 °C och
pH 7,4), kan ammoniakkvévehalten i 3n beréknas til! knappt 0,5 pg/!.

Vid medelldgvattenforing i 8n (0,43 m3/s) blir den beraknade ammoniakhalten, aven med
mycket héiga vattentemperaturer (24 °C) och hégt pH (7,7), négot dver 6 pg/l men under
gransen mot mattlig status (max 6,8 pg/l). Det finns inga matstationer i Kungsbackaén,
utan flddesdata frén &r 2008-2020 ar modellerade vérden. 103 dagar utav de 6 209
dagar (8r 2008—2020) som &r modellerade, understiger flidet 0,43 m3/s. Detta motsvarar
1,66 % av dagarna under den hér perioden.

N&r vattenforingar i &n (exklusive verksamhetens bidrag) blir mindre &n 0,3 m3/s och da
det sammanlagda flédet (inklusive utgdende vatten frén verksamheten) rér sig mot 0,5
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m?3/s, finns risk for att beddmningsgrunden fér maxkoncentration av ammoniakkvave (6,8
ug/l) dverskrids. 58 dagar utav de 6 209 dagar (&r 2008-2020) som ar modellerade,
understiger flodet 0,3 m3/s. Detta motsvarar 0,93 % av dagarna under den hér perioden.

Vid det teoretiska extremfallet dar det Idgsta modellerade vattenféringen (43 I/s) samt
maximalt uppmatta vattentemperaturer och pH (24 °C respektive 7,7) sammanfaller,
beréknas en ammoniakhalt pd 11 pg/! for ett fullt nyttjade av framtida villkor. Detta
forutsatter att alla parametrar &r ogynnsamma samtidigt. Detta innebar till exempe! att
beréknad halt ammoniakkvéve mer an halveras (5,2 pg/l) for samma vattenforing i &n
med en vattentemperatur pa 20 °C och pH pé 7,5. For detta fall verskrids inte
bedémningsgrunden.

Se sammanstalining av halter for nuvarande och framtida tillstdndsgiven belastning i

Tabell 20.

Tabell 20 Halter vid worst case-scenario for nuvarande belastning, nuvarande tillsténdsgiven belastning
och framtida tillstandsgiven belastning samt beddmningsgrunder for maximal halt for
ammoniakkvéve.

Nuvarande Framtida Bedomningsgrund
:;’;’as’t ande | vllstindsgiven | yjictandsgiven maxhalt
astning belastning belastning
Flode LLQ
Kungsbackadn
(m3/s) 0,043
Parameter
Ammoniak, SFA 4,5 57 1110 6,8

Den amerikanska motsvarigheten till svenska Naturvdrdsverket och Havs- och
vattenmyndigheten EPA redovisar kvalitetskriterier for ammonium- och ammoniakkvéve
gallande kansliga vattenorganismer. Kriterierna bygger pé ett stort antal vetenskapliga
studier. Som exempel kan némnas att kronisk paverkan riskerar att upptréada vid langre
péverkanstider (30 dagar) nar ammoniumkvavehalten &r dver 800 pg/l samtidigt som
temperatur och pH ligger pa de hégst uppmatta vardena i Kungsbackadn (se Tabell 21).
For att akut paverkan ska uppstd behéver ammoniumkvévehalterna enligt dessa kriterier
narma sig 5 mg/I (5 000 pg/l). Vid beraknad varsta situation (vid LLQ) har
ammoniumhalten i 8n beréknats till cirka 400 pg/l, motsvarande en ammoniakhalt pa 11
pg/l. Halten &r val under kriterierna fran EPA.

10 24 grader och pH 7,7, berdgknat av Ekalogigruppen
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Tabell 21 Kriterier for akut och kronisk pdverkan av ammonium/ammoniak-kvéve pé kansliga
vattenorganismer vid négra olika temperaturférhdllanden och pH (EFA, 2013).
Akut péverkan* Kronisk=paverkan**
Halt NHz+NH,-N (TANY), mg/I*** Halt NH;+NH4-N (TAN), mg/I
Temp 24, pH 7,7 4,8 0,88
Temp 22, pH 7,6 6,7 1,1
Temp 20, pH 7,5 9,2 1,4
Temp 10, pH 7,4 15 2,9

* avser medelhalt dver 1 timme (f8r inte dverskridas mer &n en géng vart tredje &r som medeltal)

** gvser medelhalt raknat p& 30-dagars rullande medelvarde eller 2,5 ggr haltkriteriet (vid aktuell
temp och pH) raknat p& medelhalt under fyra dygn

*x* ayser kritiska nivder for laxfisk

Sammanfattande bedémningar:

Sammanfattningsvis kan sigas att vid redovisade scenarier bedéms det inte finnas ndgon
risk fér att utsldpp av ammoniumkvave fran planerad verksamhet ska resultera i
giftverkan som ger mérkbara skador pé fisk eller andra vattenorganismer i
Kungsbackaén. Normalt bedoms inte heller bedémningsgrunderna for god status géllande
parametern ammoniakkvave att 6verskridas om utslappen ar begrénsade i tid.

2.11 Punkt 11 — Férekomst av likemedel
Foreldggande:

Redovisa de halter av ldkemedelssubstanserna diklofenak, 17-alfa-etinylostradiof och 17-
beta-Gstradiol som sldpps ut frén reningsverket i dagslédget och vilken pdverkan det
medfor relaterat till miljokvalitetsnormerna for vatten. Redovisa dven de framtida,
beréknade utslippen vid fullt utbyggt verk och for alternativet idag tillstandsgivet. Ange
halterna i enheten ug/l och redogor for hur belastningen bedoms péverka
vattenforekomsterna Kungsbackadn och Inre Kungsbackalforden med nuvarande,
tillstdndsgiven och framtida belastning.

Svar:

Verksamhetens inkommande och utgdende halter av lakemedlen diklofenak, 17-alfa-
etinyléstradiol och 17-beta-6stradiol mellan 14 juni och 5 juli 2021 har analyserats. 17-
beta-dstradiol har detekterats i ett av de inkommande proven och d& uppmaéttes en halt
av 0,056 pg/l. Av de f&8 matvarden som erhallits ar det svart att bedéma verksamhetens
reningseffekt, speciellt fér dstradioldmnena dér nastan alla analysresultat ldg under
kvantifieringsgransen. Fér erhdlina analysresultat av diklofenak 18g genomsnittlig
reningseffekt p& 22%, vilket ligger i nivd med foérvantad reningseffekt fran verk utan
sérskilt steg for rening av likemedel (Alessandretti, 2021). Utg8ende halter frén
verksamheten beddms inte férandras markant avseende nuvarande belastning,

11 TAN (Total ammonia nitrogen) Allt kvave som foreligger som ammoniumkvave (NH4-N) och
ammoniakkvave (NHs-N)
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nuvarande tillstdndsgiven belastning och framtida tillstdndsgiven belastning, se Tabell 22,
om inte ytterligare reningssteg anléggs. Vid tillampning av extra reningssteg for
likemedel bor reningseffekten uppgé till mer &n 90% (Alessandretti, 2021).

Tabell 22 Utgdende halter (ug/l) frén verksamheten utifrén nuvarande belastning, nuvarande
tillsténdsgiven belastning och framtida tillstandsgiven belastning. Jémiforelse mot
bedomningsgrunder enligt HVMFS 2019.:25, tabell 1.

Nuvarande Nuvaronde faamtida Beddomnin nd
ru
Parameter i tillstédndsgiven tillstdndsgiven e
belastning v o maxhalt
belastning belastning

Diklofenak 0,75 0,75 0,75 Saknas
17-alfa-etinylostradiol <0,0005 <0,0005 <0,0005 Saknas
17-beta-éstradiol <(0,0025 <0,0025 <0,0025 Saknas

D& kvantifieringsgransen for 6stradiolamnena ligger ldngt ver bedémningsgrunderna &r
det svirt att dra slutsatser kring eventuell pdverkan pd miljokvalitetsnormerna.
Spadningsberakningar som gjorts utifrdn halva kvantifieringsgrénsen indikerar att
halterna ligger under bedémningsgrunderna och effekter bér inte uppstd i ndgra av de
arter som forekommer. Vid framtagandet av bedémningsgrunden fér diklofenak har en
sikerhetsfaktor av 1 000 anvants d& I&ngtidseffekter hos faglar saknades. Lakemedel
bedéms brytas ned férhallandevis snabbt i naturliga miljder (1 - 5 dagar) (Bai, 2018).

Lax som utsatts for etinyléstradiol (5 - 50 ng/l) har konstaterats fatt 6kad aktivitet i
metabolism och avgiftningssystem i musklerna. Feminiserande effekter har dven
uppvisats vid koncentrationer runt 3 - 10 ng/l. (Greco, 2007). Halter i Kungsbackadn och
Inre Kungsbackafjorden berdknas vara lagre for nuvarande belastning, nuvarande
tillstdndsgiven belastning och framtida tillstdndsgiven belastning, an de halter dar
effekter har uppvisats, se Tabell 23 och Tabell 24.

Tabell 23 Spédningsberdkningar av halter (Lg/l) i Kungsbackadn vid medelvattenfiode (5,9 m’/s).
Jémforelse mot beddmningsgrundens drsmedelvarde, HVYMFS 2019:25, tabell 1.
Nuvarande Framtida
Nuvarande Bedomningsgrund
Parameter tillstindsgiven tillstindsgiven
belastning &rsmedel
belastning belastning
Diklofenak 0,0187 0,023 0,03 0,1
17-alfa-etinyléstradiol 0,00001 0,00002 0,00002 0,000035
17-beta-Ostradiol 0,00006 0,00006 0,00012 0,0004
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Tabell 24 Spédningsberékningar av halter (Lg/l) / hela volymen av Inre Kungsbackafjorden. Jémfdrelse
mot beddmningsgrundens drsmedelvidrde, HVMFS 2019:25, tabell 1. Hansyn har inte tagits till
nedbrytningsfaktorer mellan verksamheten och Inre Kungsbackaljorden.

Nuvarande Framtida
Nuvarande Beddomningsgrund
Parameter tilistindsgiven tillstdndsgiven
belastning drsmedel
belastning belastning
Diklofenak 0,0015 0,0023 0,0055 0,01
17-alfa-etinyldstradiol 0,0000001 0,000002 0,000004 0,000007
17-beta-ostradiol 0,000005 0,000008 0,000018 0,00008

Sammanfattande bedéomningar:

N&gra akuta eller allvarliga kroniska effekter pa berérda organismer bedoms inte uppstd

vid verksamhetens framtida tillst&ndsgivna belastning. Cellulara effekter kan alltid uppsta
dven vid l4ga halter, men spridningsberdkningarna visar att dessa borde vara marginella
jamfért med nuvarande belastning eftersom de ligger 1angt under bedémningsgrunderna
som tagits fram med en sakerhetsfaktor pd 1 000.

2.12 Punkt 12 — Forekomst av mikroplaster
Foreldggande:

Redovisa forekomsten av mikroplaster i det utgéende renade avioppsvattnet fran
Hammargdrds avioppsreningsverk, i nuliget och i berdknat framtida utbyggt alternativ.

Svar:

Utgdende halter fran verksamheten (2021-06-14 till 2021-07-05) beraknas i medeltal
uppga till 50 pg/l (medel av alla analyserade mikroplasttyper stérre an 27 ym), se Tabell
25. Méngden i utg&ende vatten uppgar da till 232 kg/&r for nuvarande belastning,
medan méngden férvantas uppgd till 443 kg/ar vid fullt nyttjande av framtida
tillstdndsgiven belastning.

Tabell 25 Utgdende halter (Lg/l) av mikroplaster frdn verksambeten och berdknade halter i

Kungsbackadn. Analysresuftat under detektionsgransen har beréknats som halva
detektionsgransen, Halter i Kungsbackadn har beréknats frén ett medelfiide pé 5,9 nv/s.

Nuvarande Framtida
Nuvarande . - B . WA LD
Plats belastnin tillstdndsgiven tillstdndsgiven Bedomningsgrund
g belastning belastning
Hammargdrds ARV 50 50 50 Saknas
Kungsbackadn 1,2 1,5 2,4 Saknas
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De typer av mikroplaster som har analyserats i utgdende vatten frén verksamheten ar:
o Gummipartiklar: polybutadien och polyisopren.

s Plastpartiklar: polyamid 6, polyetentereftalat (PET), polyetylen, polykarbonat,
polymetylmetakrylat (PMMA), polypropylen, polystyren och polyvinylklorid (PVC).

Halterna av mikroplaster i verksamhetens utg&ende vatten nér séllan
kvantifieringsgransen (1 pg/l). Generellt sett &r antalet mikroplaster per liter vid
inkommande vatten till ett reningsverk runt 12 st/liter medan det i utgdende vatten &r
runt 0,6 st/liter. Halterna &r 18ga i forhallande till de som forvantas frén dagvatten (allt
mellan 10 — 1 000 mikroplaster per liter (Vivab, 2020) har uppmétts men hégre halter
forekommer sannolikt. D vattenflédena &r hoga vid reningsverk bor reningsverk anda
inte bortses som punktkalla.

I ett par av proverna vid verksamheten dverskrider halterna i det utgdende vattnet,
halterna i det inkommande vattnet. Detta kan bero pd felaktig provberedning eller att det
vid provtillfallena faktiskt férekom hégre halter i utgdende vatten &n inkommande vatten.
Detta ar méjligt med tanke pé att forekomsten av mikroplaster i inkommande vatten kan
vara slumpvis samt att mikroplaster kan passera befintliga reningssteg.

Sammanfattande bedomningar:

Sammanfattningsvis bedéms halterna och mangderna av mikroplaster éka av ett utdkat
framtida tillstdnd om Gvriga forutsattningar forblir oforandrade. Det vill séga att inga
forbattrade reningstekniker av mikroplaster genomfors for hushallstvattmaskiner eller
inom verksamheten, och lika mycket plast kommer anvéandas i samhéllet generellt. En
6kning av mikroplaster i véra vatten bedéms generellt som sannolikt och svart att
undvika, Dock finns goda méjligheter att genom olika forbattrade tekniker, exempelvis
géllande partikelavskiljning, att dstadkomma en battre rening. Upp till 72 - 99% av
mikroplasterna bedéms kunna avskiljas med hjélp av traditionella reningssteg (Stasinakis,
2019).

2.13 Punkt 13 — Paverkan av mikroplast, PFOS och ldkemedel pd arter inom
Natura 2000-omridet Kungsbackafjorden, Natura 2000-omradet
Rolfsdn samt Kungsbackadn

Forelidggande:

Redovisa hur en utbkad forekomst av mikroplast, PFOS och ldkemedelsrester paverkar
Natura 2000-omrédet Kungsbackatjorden, Natura 2000-omrédet Rolfsdn samt
Kungsbackadn, priméart med fokus pd 8/, havsnejondga, lax, dring och flodparimussia
samt évriga skyddsvérda arter.

Svar:

Kungsbackadns stracka nedstroms verksamhetens utloppspunkt bedéms inte som ett
lampligt uppvaxtomrade for varken havséring, lax, flodparimussla eller havsnejonéga.
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Dessa arter bedéms vandra forbi verksamhetens utloppspunkt snabbt och paverkan
beddms som marginell, se dven bilaga 4, "PM Péverkan pa fisk” (Sweco, 2021).
Bedémningen stirks av att vandring oftast sker vid 8rstider med relativt héga fléden
samt att spadningsberakningarna visar att mikroplaster, PFOS och lakemedelsrester
underskrider sina respektive bedémningsgrunder (l&s mer om detta i kapitel 2.11 Punkt
11 — Férekomst av lakemedel, 2.12 Punkt 14 — Forekomst av PFOS och 2.14 Punkt 14 -
Forekomst av PFOS).

For att ytterligare belysa potentiella effekter och vid vilken halt dessa effekter uppstér,
har en litteraturstudie genomforts for att utreda de olika fororeningarnas effektnivaer.

PNEC (Predicted NoEffect Concentration) beraknas utifrdn tester pd ett flertal organismer,
vilket ger ett varde pé koncentrationer i olika medier som en gréns for dér inga allvarliga
effekter uppstar i ekosystemet. Koncentrationerna ar framtagna for att ge ett
konservativt varde for miljon och skydda alla organismer. Beroende pa osakerheten i
dataunderlaget kan osakerhetsfaktorer anvandas for att kompensera for
underlagsbristen.

Mikroplast

En rad olika effekter av mikroplaster pd vattenlevande organismer har dokumenterats.
Detta omfattar minskad fodointagsaktivitet, oxidativ stress, gentoxicitet, neurotoxicitet,
tillvéxtfordrojning, reduktion av reproduktiv status, samt mortalitet. En studie har visat
att nanopartiklar av polystyren kan ga igenom blod-hjarn-barridren hos fisk och orsaka
beteendestérningar (Mattsson K, 2017).

Upptag av mikroplaster varierar i férsta hand beroende pé densitet, form och storlek, det
vill siga om partiklarna befinner sig suspenderade i vattenpelaren eller om de sjunker
mot sedimentet. Filtrerare, sdsom kraftdjuret Daphnia magna, har visat sig vara vaéldigt
effektiva pa att fa i sig mikroplaster och utgdr darmed en bas for upptag i naéringskedjan
d$ fiskar fr i sig mikroplatser sekundart genom sin féda (Franzellitti, 2019). Fiskar med
komplexa och tr8nga tarmkanaler I6per storre risk for paverkan d& mikroplaster tenderar
att fastna och ansamlas i trénga utrymmen.

Fargen p& mikroplasterna kan dven vara avgorande for om de tas upp av organismer
eller inte, Exempelvis far vissa kraftdjur som huvudsakligen ater rodalger huvudsakligen i
sig réda mikroplastfiber. Fargen kan samtidigt gora att organismerna identifierar
mikroplasterna som icke-féda.

Det &r svart att berdkna de resulterande halterna av mikroplaster i Kungsbackadn och
Kungsbackafjorden med anledning av diversiteten av olika sammanséttning och
storleksfraktioner samt bristen av undersokningsdata. Bedémningsgrunder fér
mikroplaster att jamfora mot saknas. Halterna av mikroplaster har fér merparten av
proverna pd utgdende vatten (2021-06-14 till 2021-07-05) varit under detektionsgransen
och risken for att effekter Gverskattas ar stor. Endast polypropylen-partiklar har
detekterats i utgdende prover och endast polyetentereftalat (PET) har detekterats i
inkommande prover,
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Véronique et.al., publicerade &r 2020 den forsta miljériskbedomningen for marina miljder
utifrdn enbart uppmatta koncentrationer. Rapporten anger att det genomsnittliga vardet
av PNEC for mikroplaster &r 3,84 x 106 partiklar per m® (Véronique, 2020), vilket
motsvarar cirka 48 000 pg/I'2. En studie frén &r 2021 identifierade ett PNEC-varde for
mikroplaster i marina vatten p8 12 partiklar/l (Jung, 2021), vilket motsvarar en halt pa
150 pg/l. Vidare har PNEC-varden for nanoplastpartiklar identifierats vara 72 pg/l i
sotvatten och 1,3 g/l i marint vatten (Yang, 2020).

Beraknade halter i spadningsanalys (se Tabell 25) indikerar att halterna vid nuvarande
belastning, nuvarande tillstdndsgiven belastning och framtida tillstdndsgiven belastning,
underskrider framréaknade PNEC-vérden. Litteraturstudie av effektvarden indikerar att
detta 8r ett nytt omréde dér resultaten varierar mycket. Ytterligare utredningar behévs
for att bedémningsgrunder ska kunna tas fram och végledning behévs fér hur eventuella
beddmningsgrunder ska tillampas.

PFOS

Vattendirektivets gransvarden for PFOS ar for inlandsytvatten 0,65 ng/l och fér
kustvatten 0,13 ng/l, vilket ar framraknat for att skydda alla arter som méjligen kan
paverkas av féroreningen och utgar ifrén Technical Guidance Documents (TGDs). Dessa
koncentrationer har tagits fram genom att PNEC-varden har berdknats fér flertalet arter
och det lagsta av dessa varden har valts som gransvarde (Mark Crane och Marc Babut,
2006). I dotterdirektivet (2013/39/EU) anges PFOS som ett prioriterat farligt amne, vilket
betyder att &mnet &r sérskilt angelaget att fasas ut s snart som méjligt.

Toxikologiska effekter av PFOS vid hoga halter som 1 - 8 mg/l (24 h test) har visats
medféra missbildningar i ryggrad hos zebrafisk. Dessa halter visade dven att simbldsan
inte bldses upp ordentligt, minskad hjartfrekvens samt 6kad simintensitet hos
zebrafisken. Celldéd i hjérna, 6ga och svans uppmérksammades i embryon utsatta for
samma koncentrationer (Haihua. H., et al., 2010).

Langtidstester med zebrafisk (halten 0,25 mg/l i 150 dagar) har visat att PFOS kan bidra
till minskad 1éngd och vikt samt 6kad levervikt genom leversteatos (ansamling av fetter i
leverceller). Verkningsmekanismen bakom leversteatosen ar okénd, men skulle kunna
hérledas till stérd biosyntes av lipider och/eller oxidation av fettsyror i levern. Nagra
signifikanta skillnader i 6verlevnad identifierades inte mellan kontrollgruppen och den
grupp som utsatts for 1dga koncentrationer av PFOS (Jiangfei, Cheng., et al., 2016).

Spadningsanalysen fér Kungsbackadn och Kungsbackafjorden indikerar att halterna av
PFOS ligger under de halter for vilka effekter kan férvantas for nuvarande belastning,

nuvarande tillstdndsgiven belastning och framtida tillstdndsgiven belastning (se Tabell
26).

Av litteraturstudier for kroniska effekter hos elva organismer som lever i estuarin eller
marin miljé konstateras att 99% av organismerna skyddas vid halter som underskrider 6

12 Raknat med att varje partikel i genomsnitt vager ca 12,5 pg.
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ug PFOS/I (Simpson, 2021). Resulterande halter av spadningsanalys ar [angt under de
halter dér effekter uppstétt i testorganismerna.

Lékemede/

Typer och mangder av lakemedel varierar mycket mellan olika reningsverk. I de flesta fall
férekommer en stor variation av lakemedel dér en stor del gar igenom reningsverket och
en viss del hamnar i slammet.

Beraknade likemedelshalter fér nuvarande belastning, nuvarande tillstdndsgiven
belastning och framtida tillstandsgiven belastning redovisas i Tabell 22.

Lagsta PNEC-varde for diklofenak (CAS-nummer: 15307-86-5) &r 0,05 pg/I for sétvatten
och 0,005 g/l for marina vatten (Norman Ecotoxicology Database, 2021). Den hégsta
beréknade koncentrationen fér diklofenak i Kungsbackaan &r 0,03 pg/l och i
Kungsbackafjorden cirka 0,0055 pg/l. Vardet av PNEC &verskrids fér marin miljé, men
hénsyn har d& inte tagits till nedbrytningsaktiviteter som sker pd vag till och i
Kungsbackaan, vilket innebar att beréknad halt troligtvis &r en dverskattning.

Lagsta PNEC-vérde for 17 alfa-etinyldstradiol ar 0,000035 pg/l for sétvatten och 0,00007
g/l fér marina vatten, vilket ligger véldigt nara bedémningsgrunderna. D& PNEC och
bedémningsgrunder inte 6verskrids enligt spridningsberakningar bedéms risken att
effekter uppstar som liten for alla berdknade scenarier.

Spadningsberékningar av 17 beta-stradiol visar att halten i Kungsbackadn kan komma
att éverskridas vid framtida tillstdndsgiven belastning. Dock har 8mnet inte detekterats i
de prover pé utgdende vatten som tagits (datum 2019-08-22 till 2019-08-28, samt 2011-
12-19) och fér berékningarna har halva detektionsgransen anvants. Nagra effekter for
nedbrytning pa vdg till och i Kungsbackadn har inte heller beaktats, vilket innebar att
6verskridanden troligtvis &r en dverskattning. Avskiljning av 17 beta-8stradiol sker framst
i avloppsreningsverk genom inbindning till slam (Bai, 2018).

2.14 Punkt 14 — Forekomst av PFOS
Féreldggande:

Enfigt bilaga 5, Spridningsberékningar, s 6(53), ska kemisk ytvattenstatus avseende PFOS
nés 2027, Redogdr for forekomsten av perfluoroktansulfonsyra och dess derivat, PFOS, i
det utgdende vattnet frén Hammargdrds avioppsreningsverk. Ange halten i pg/l och
redogdr fér hur belastningen bedoms pdverka vattenforekomsterna Kungsbackadn och
Inre Kungsbackafiorden med nuvarande, tillstandsgiven och framtida belastning
avseende miljdkvalitetsnormerna for vattern.

Svar:

Provtagningar av PFOS har genomforts vid verksamheten och har bara kunnat
detekterats i ett av fyra prov (4,7 ng/l). I utgdende vatten har halten varierat mellan 1,6
och 2,6 ng/l. Detektionsgransen var 1 ng/l.
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Beraknade halter av PFOS i Kungsbackadn vid nuvarande belastning, nuvarande
tillst&ndsgiven belastning och framtida tillstdndsgiven belastning bedéms underskrida
bedémningsgrunderna for drsmedel och maxhalt (HVMFS 2019:25), se Tabell 26.
Berikningarna har baserats pé analyssvar fran utgdende halter frén reningsverket och
uppstréms halter i Kungsbackadn.

Halter av PFOS i Kungsbackaan uppstroms verksamheten har beréknats ligga runt
0,00005 pg/l. Detta baseras pa matningar som gjorts utmed an (IVL, 2008). Det har
forekommit analysvérden som &verskridit drsmedelvardet, men efter Véstra Ingsjon sker
en utspadning vilket gér att halterna i an nedstroms Véstra Ingsjon ligger néra
bakgrundshalten'3 0,00005 pg/l.

Tabell 26 Uppskattade medeldrshalter (ug/l) av PFOS i utgdende vatten frdn verksamheten och halter i
Kungsbackadn vid nuvarande belastning, nuvarande tillstdndsgiven belastning och framtida
tillstandsgiven belastning. Jamidrelse gors mot bedémningsgrunder enligt HVMFS 2019:25,
For berdkningarna av halter i Kungsbackadn har medelvattenfidet (MQ, 5,9 nv’/s) och lagsta
flodet (1LQ, 0,043 m’/s) anvdnts. Halten av PFOS i utgdende vatten frdn verksamheten
bedoms vara samma for de tre scenarierna.
Hammargérd
argar Kungsbackadn
ARV
Nuvarande Framtida
. Utgdende Nuvarande | 1 . 3 sl
Flode 2 tillstdndsgiven | tillstdndsgiven | Beddmningsgrund
vatten belastning 1 N
belastning belastning
Arsmedel
0,002 0,0001 0,00011 0,00014 0,00065
(MQ)
Worst case
/lagsta
0,002 0,0015 0,0016 0,0017 36
l&gvatten
(L)

Utifr&n enkel spadningsberékning bedéms halten av PFOS 6ka nagot for framtida
tillstdndsgiven belastning jamfort med nuvarande belastning.

Anvéndningen av PFOS och dess nedbrytningsprodukter férvéntas i framtiden att minska
dd amnet hiller pd att fasas ut globalt, bland annat i brandskum. Amnet &r sedan 2009

reglerat | Stockholmskonventionen (Kemi).

Sammanfattande bedémningar:

Det bedéms inte uppstd negativa, akuta och/eller kroniska, effekter p& de organismer
som férekommer i Kungsbackan och Kungsbackafjorden. Denna bedémning grundas pa
att beréknade halter ligger vél under bedémningsgrunderna.

13Med bakgrundshalt fér antropogena féroreningar menas den halt i vattenférekomsten dd
p&verkan enbart uppkommer ifrdn atmosfarisk deposition.
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2.15 Punkt 15 — Algrisinventering
Forlaggande:

Algrésinventeringen &r utférd vid fel tidpunkt pé &ret och behdver komplettera med en
inventering under perioden 15 juli-15 september, for att ge en réttvisande bild av
naturvérdena. Inventeringen ska visa 8lgrésets utbredning och dess tillstdnd vad géller
bland annat pavéxt av fintrédiga alger.

Svar:

En marinbiologisk inventering och bedémning har gjorts av Marine Monitoring AB (2021),
se bilaga 10 “Algrasinventering”. Inventeringen indikerar att utbredningen av élgrés har
minskat i Kungsbackafjorden.

I rapporten anges att den stérsta anledningen till att 3lgrés minskar i utbredning &r
utskuggning och p&verkan av svavelvate som uppkommer vid syrefattiga férhéllanden.
Nedan foljer en sammanfattning och rapporten kan lasas i sin helhet i bilaga 10.

Stora delar av Inre Kungsbackafjorden utgérs av grunda omréden med ler- och
sandbottnar. Medeldjupet i fjorden ligger pa 3 meter och dver 90 % av den totala
volymen utgors av bottnar mellan 0-10 m. Maxdjupet i Inre Kungsbackafjorden &r 19
meter. Det storsta grundomréddet (0-1 m) forekommer i den nordéstra delen av fjorden,
innanfér Kalvo. Bottnarna utgdrs av finsand som har karaktériserats som erosionsbottnar
med exponering fér vind och vagor. Inre Kungsbackafjorden &r ett relativt dppet
havsomréde och har en vattenomséattning pa ndgra dagar enligt SMHI:s kustzonsmodell,
enligt VISS &r vattenomsattningen i kategorin 9 dagar.

Strémmarna vid ytan varierar, men karakteristiskt sker en strém i sydlig riktning frdn
fijordens inre delar och utdt, se bilaga 9. Vid botten &r strémmen relativt stabil och gdr i
nordlig riktning vilket medfor att saltare djupvatten fors in i fiorden. Tillforseln av saltare
djupvatten och utsétat ytvatten medfor ett spréngskikt, vilket kan variera i vertikalled
med tiden.

I Inre Kungsbackafjorden har utbredning av algrés (Zostera marina) inventerats i bérjan
av september 2021 (Andersson och Bergkvist 2021) och i augusti 1999 (Karlsson 1999).

Baserat pd inventering av 8lgras i Inre Kungsbackafjorden i september 2021 har 8lgrésets
areella utbredning minskat drastiskt sedan inventeringen 1999 (ca 60 %), vilket framst
beror av en minskad djuputbredning. Tidigare pétraffades algrés ner till 6,5 meter, vilket
indikerar en God status. Vid 8rets inventering forekom 3lgras som djupast ner till 3,8
meter, vilket indikerar en Méttiig status. I grundomrédet l&ngst in dar Kungsbackadn
mynnar ut, och som bedéms vara mest péverkat av vattendragen och verksamhetens
utslapp, noterades 3lgras ner till 2,7-3,0 meter, vilket indikerar Otiflfredsstéaflande (till
gransen mot Méttiig) status. Aven langs den vastra sidan av Inre Kungsbackafjorden och
dster om Kalvé indikerar djuputbredningen Ofillfredsstéllande status (2,5-2,7 meters
djup). Inom alia dessa tre omraden noterades ar 1999 dlgras ner till 4-5 meters djup,
motsvarande M&it/ig status. Det &r viktigt att poangtera att vegetationens djuputbredning
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kan pdverkas av att omradet utgérs av en estuariemiljo péverkat av sétvattensutfléden,
vilket kan péverka miljéstatusen.

Inventering av 8lgras i Inre Kungsbackafjorden har endast utforts vid tva tillfallen, vilket
kan innebéra att det finns en viss osdkerhet i hur stor del av lgraset som faktiskt har
forsvunnit eftersom 8lgréasets utbredning varierar naturligt melian ar. Djuputbredning av
dlgras har aven studerats i Kungsbackafjorden inom den nationella miljéévervakningen
for vegetation dar liknande djuputbredning noterades 2020 som vid inventeringen 2021.
Den areella minskningen &r s pass omfattande och det finns inget som tyder pd att
dlgras tidvis férekommer djupare an vad inventeringen i september 2021 visar.
Beddmningen blir sdledes att 3igrésbestanden i Inre Kungsbackafjorden har minskat i
utbredning och inte &r ett resultat av en naturlig variation.

Vid inventeringen 2021 dokumenterades mycket fintrddiga brunalger som bildade tata
mattor i &lgrasets bottenskikt och som pa grunt vatten téckte plantorna fran botten upp
till ytan. Aven flytande algmattor och botten med svavelvite dokumenterades.
Férekomst av fintrddiga alger ar vanligt férekommande i grunda vikar langs
vastkusten, framfor allt i skyddade omréden. Mangden fintradiga alger kan variera
mellan & men det finns flera indikationer p& att dessa algmattor forekommer
frekvent i delar av Inre Kungsbackafjorden. Tidigare har det rapporterats om flytande
algmattor och svavelvite och den fler@riga vegetationen har minskat inom grundomréden
i delar av omrédet. Bedémningen &r att det rdder en kraftig dvergddningssituation i Inre
Kungsbackafjorden.

Trots att djuputbredningen hos 8igrés minskat och héga tatheter av fintrédiga alger
forekom vid tidpunkten fér inventeringen 2021, dokumenterades tata algréséngar i delar
av omrddet, bland annat i den innersta delen av Kungsbackafjorden som &r paverkad av
verksamhetens utsldpp av néringsdmnen och de tva stora vattendragen, Kungsbackaan
och Rolfsdn. Dessa éngar noterades framst djupare an 1,5 meter dar utbredningen av
fintrédiga alger inte var lika pdtaglig. P& 8lgrasbladen noterades &ven lgrasros
(Sagartiogeton viduatus) och smé snackor. Kvalitén pd digréset bedéms som god.

En anledning till att livskraftiga algrasbestédnd férekommer trots en hég néringsbelastning
och patagligt mycket fintrddiga brunalger bedéms vara ett resultat av ett bra
vattenutbyte och syresattning av de grundaste bottnarna. Det innebdr att det organiska
materialet kan brytas ner under hésten utan att némnvért paverka syrehalterna i
sedimentet eller produktionen vid nastféljande tillvéxtsdsong. Mattorna av fintrddiga
alger kan &ven transporteras bort frén grundomradena vid héststormar och kan vid
nedbrytning péverka syrehalterna pé djupare ackumulationsbottnar. Vid en inventering
inom grundomradet i anslutning till Kungsbackadns mynning i november 2020
dokumenterades forhallandevis lite fintrédiga alger (Egriell 2020), vilket styrker
bedémningen att de fintrédiga algerna delvis forsvinner fran omradet och paverkar
sdledes inte nastféljande tillvaxtsasong.

Baserat p& en samlad bedémning av vegetationen fran inventeringen 2021 och
bottenférhallandena klassificeras miljéstatusen for kvalitetsfaktorn Makroalger i Inre
Kungsbackafjorden till Méttiig status. Miljéstatusen baseras p& en expertbedémning d&
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makroalgers maximala djuputbredning inte kan inventeras i den forhdllandevis grunda
vattenférekomsten varpd de nationella bedémningsgrunderna inte gér att anvanda fullt ut
(HVMFS 2019). Expertbedémningen har framst tagit hansyn till utbredning och
artsammanséttning av makroalger samt 8lgrasets djuputbredning och kvalitet. Aven
inverkan frén yttre p&verkansfaktorer sdsom exponeringsgrad, forekomst av fintrddiga
alger och daliga syreférhdllanden pd bottnarna har inkluderats i klassificeringen av
miljdstatus. Aven att omradet utgdrs av en estuariemiljo paverkat av sotvattenutfléde har
beaktats. Se vidare i bilaga 10, " Inventering av algras (Zostera marina) och makroalger i
Inre Kungsbackafjorden 2021” (Marine Monitoring AB, 2021).
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