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Sammanfattning

Verksamheten Hammargards avloppsreningsverk ar ett reningsverk med ca 44 000
anslutna hushall. De bullrande ljudkallorna kan beskrivas som rinnande eller forsande
vatten, flakt- och motorbuller samt rérliga kallor sa som lastbilar. Det studerade
berakningsfallet for Hammargards ARV antar att all verksamhet har maximal drift dygnet
runt, férutom transport som endast sker dagtid mellan 06—18. Verksamheten paverkar
omgivningen med bullernivaer som &r inom befintliga krav pa verksamheten samt under
de ljudnivaer som presenteras i Naturvardsverkets riktvarden for verksamhetsbuller. Den
kumulativa effekten av Hammargard ARV:s verksamhet tillsammans med delar av
Statkrafts verksamhet innebar hogre ljudnivaer, men aven dessa forvantas inte
overskrida de tidigare namnda riktvardena pa ljudniva. Dock bor en komplett
industribullerutredningen for Statkraft utforas for att forsékra sig att dess riktvarden inte
Overskrids.
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1  Uppdragsbeskrivning

Hammargard avloppsreningsverk (ARV) i Kungsbacka har en hushallsbelastning péa cirka
44 000 anslutna personer. Verksamheten renar avloppsvatten samt har en
externslammottagning vid 6stra anden p& verksamheten. Befolkningsokningen i
Kungsbacka innebar att reningsverket behdver 6ka sin kapacitet.

Avloppsreningsverket har idag krav pa sin verksamhet, dar ljudniva vid narliggande
bostader &r avgorande. Aven skolor, férskolor och vardlokaler &r platser som &r kansliga
for buller, och malsattningen bor vara att inte utsatta dessa for hdga bullernivaer.
Hammargards ARV och omgivande infrastruktur visas i Figur 1. Kraftbolaget Statkraft har
sin verksamhet intill reningsverket, till s6der.

Skola,
forskola e

%
Y

Figur 1 Lokalisering Hammargard ARV i Kungsbacka, "markerad i blatt. Bostader
markerad med orange cirkel.

Omradet i sodra Kungsbacka karaktariseras av verksamhet, bostader och naturomraden i
tat samhorighet. Vag och jarnvag i narheten av omradet bidrar till bullersituationen.
Jarnvagen Vastkustbanan passerar strax vaster om reningsverket och europavagen E6
passerar ca 700 meter sdder om verksamheten. Inslagsleden, Varbergsvéagen och
Onsalavagen bidrar ocksad med trafikbuller.

| uppdrag av Kungsbacka kommun har Sweco utfort en bullerutredning for att bedéma
ljudbidraget frin Hammargéard avloppsreningsverk till omgivningen. Rapporten grundar
sig i matningar pa plats samt informationsdatabas for buller fran tung trafik.
Bullerutredningen syftar till att utreda den paverkan Hammargard ARV har for boende
och skolor i omradet.
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1.1 Avgransningar
Utredningen undersoker verksamheten utifrdn antagandet att maximal drift for
verksamhetens samtliga moment pagar dygnet runt. En forandring i verksamhetens drift
kan behdvas for att klara den 6kade populationen i Kungsbacka kommun. | denna
utredning tas hansyn till framtida transporter, men verksamhetens byggnader har inte
beréaknats for framtida scenarion da det inte &r bestamt hur denna 6kning i verksamhet
kommer att se ut. Analyser om bullersituationen for framtida scenarion far goras utifran
antagandet att ljudkallorna kommer ha liknande karaktar till dagens ljudkallor.
2 Riktvarden och Beddomningsgrunder
Nuvarande verksamhet ar begransad med avseende pa verksamhets- och industribuller
enligt foljande krav. Buller fran anlaggningen ska begréansas sa att verksamheten ej ger
upphov till hogre ekvivalent ljudniva utomhus vid narmaste bostader an
- 55 dB(A) dagtid (kl. 07-18)
- 50 dB(A) kvallstid (kl. 18-22)
- 45 dB(A) nattetid (kl. 22-07)
Verksamheten har aven jamforts med Naturvardsverkets riktlinjer for verksamhetsbuller?.
Malet med denna vagledning ar att uppna en god ljudmiljo. Riktvarden galler utomhus vid
fasad och vid uteplatser. For forskolor, skolor och vardlokaler ska nivaer tillampas for de
tider da lokalen anvands. P& forskolor och skolor galler utomhusnivaer for utrymmen som
ar avsedda for lek, rekreation och pedagogisk verksamhet. Naturvardsverkets riktlinjer
redovisas i Tabell 1.
Tabell 1 Naturvardsverkets riktvarden for verksamhetsbuller
Leql6rdag,
Leq dag Leq kvall Leq Natt sbndag och
(06-18) | (18-22) | (22-06) | helgdag (06-18)
Utgangspunkt for 50 dBA 45 dBA 40 dBA 45 dBA
olagenhetsbeddmning vid bostéader
skolor forskolor och vardlokaler
Utover nivaer i Tabell 1 galler &ven att
- Maximala ljudnivaer, Larmax nattetid 22—06 bor inte dverstiga 55 dBA annat an vid
enstaka tillfallen
1 Buller fran industrier, Naturvardsverket, https://www.naturvardsverket.se/Stod-i-
miljoarbetet/\VVagledningar/Buller/Buller-fran-industrier/ hdmtad 2020-11-05
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| de fall som verksamhetens buller karaktariseras av ofta aterkommande impulser
eller innehaller ljud med tydligt horbara tonkomponenter bor vardena i Tabell 1
sankas med 5 dBA

3 Indata och forutsattningar

| féljande kapitel redovisas indata och férutsattningar for utredningen.

Kartunderlag for detta projekt har tillhandahallits av Kungsbacka kommun.

Marktopografi ifrdn LAS-data mottogs i fil ""ground.las” 23 oktober 2020

Byggnader och véagar i shp mottogs i fil "Hammargard.dwg” 13 oktober 2020

Byggnader med detaljerad byggnadshéjd mottogs i fil "hus_3d.dwg” 22 oktober
2020

Trafik inom verksamhetsomradet for nuvarande verksamhet samt prognos for ar
2029 har mottagits i filen "Transporter HG.xIsx” 01 oktober 2020

Mejlkorrespondens med Statkraft och Kungsbacka kommun under oktober och
november manad 2020

4 Metod

Bullerutredningen utgar ifran tvd moment. Det forsta &r att samla in data om
verksamhetens bullrande komponenter med hjalp av narfaltsmétningar samt underlag
som erhallits frAn Kungsbacka kommun avseende trafikprognoser for ar 2019 och ar

2029.

Utifrdn dessa matningar kan kalleffekter berdknas och dessa anvands i en

berakningsmodell for att rakna fram ljudutbredningen i omradet.

4.1 Matning

Ett platsbesok med matning utférdes den 19e oktober 2020 av Frida Carlvik och Karl-Axel
Johansson. Besoket inleddes med en rundvandring i omradet dar bullerkéllor
identifierades. Omradet visades runt av Jonatan Flodin, processingenjor vid Hammargard
ARV, Kungsbacka kommun. Ljudkéllorna kunde kategoriseras som spolande eller
rinnande vatten, flakt- och motorljud samt rorliga ljudkallor. De identifierade ljudkallorna
redovisas i Figur 2.
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4.2

Fgur 2 Beskrivning av bullerkallor vid Hammargard ARV. Placering av méatpunkter vid matning
visas med gul asterisk

En ljudnivamatning utfordes vid varje identifierad kalla med en ljudmaétare av typen
Norsonic 140. Ljudnivdmatningar utférdes vid positioner dar en dominerande kalla kunde
identifieras. For att bestamma kallstyrkan hos ljudkallorna inom verksamheten har
matning genomforts pa kort avstand (narfalt) fran de aktiva ljudkallorna, oftast inom 0,5-1
m fran ljudkallan. Matresultaten redovisar ljudstyrkan hos bullerkallorna som
ljudeffektniva, Lwa dB (ref 10-12 W) i Bilaga 4. Ljudeffekten motsvarar den totala akustiska
effekten som ljudkallan sander ut. Ljudeffekten for respektive bullerkélla har dérefter
anvants som indata i berékningsmodellen.

Tva kontrollmatningar for att bedéma bullret fran hela omradet gjordes dven och ar
markerade med orangea pilar i Fel! Hittar inte referenskalla.. P4 grund av att b
akgrundsljud hade hoga nivaer jamfort med verksamhetsbullret begransades antalet
kontrollméatningar.

Vaderforhallanden

Vid mattillfallet var temperaturen 10°C, med vastlig vind 3 m/s utan nederbdrd.
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4.3

4.4

4.5
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Matinstrument

Vid méatningarna anvandes instrument listade i Tabell 2. Instrumenten &ar kalibrerade
enligt Swecos kvalitetssystem och datum for senaste kalibrering finns angivet i var
kalibreringslogg. Faltkalibrering gjordes fore och efter méatningarna.

Tabell 2 Matinstrument.

Typ Tillverkare Beteckning Serienummer

Ljudnivamatare Norsonic 140 1404870

Mikrofonkalibrator Norsonic 1251 33298

Modellering for ljudutbredningskartor

Programvaran SoundPLAN version 8.1 har anvants for att skapa en berakningsmodell
som innehaller markytans topografi, byggnader och markbeskaffenhet (akustiskt hard
eller mjuk). Darefter har ljudnivabidraget beraknats till berérda fastigheter.

Beréknade ljudnivaer vid fasad avser friféltsvarde, vilket ar ljudniva utan inverkan av
ljudreflex i narmast bakomvarande fasad men inklusive reflexer fran évriga byggnader,
skarmar, med mera. Ljudnivéer i spridningskarta redovisas pa hojd 2 meter 6ver mark
och berakningar inkluderar en reflex. Stérsta stkavstand i berakningarna ar 5000 m
mellan ljudkalla till berdkningspunkt.

Ljudniva vid fasad har berdknats for respektive vaningsplan och byggnad och inkluderar
tre reflektioner. Ljudnivan har beréaknats for varje vaningsplan dar forsta vaningens
berakningspunkter har placerats 2,8 meter dver mark och darefter med 2,4 meters hojd
mellan 6vriga vaningsplan.

Dygnsekvivalent ljudniva avser det berdknade medelvardet for ljudnivan under ett helt
dygn. Verksamheten antas vara i full drift dygnet runt. Utdver detta tillkommer transporter
till och frédn verksamheten vardagar dagtid (06—18). Detta innebar att ekvivalentniva
nattetid (22—-06) samt ekvivalentniva dagtid (06—18) ar dimensionerande.

Noggrannhet

Noggrannheten i en berakning ar beroende av flera faktorer. Det géller att férsakra sig om
att samma driftsforutsattningar rader under mattillfallet som de som férvantas rada.
Uppgifter om drifttider/driftsforutsattningar som varierar under dygnet/veckan méaste vara
kénda och tas med i berakningsforutsattningarna. Ingadende ljudkallors ljudeffektniva
maste bestammas pa ett korrekt satt. Vid ett gott genomforande, inklusive
kontrollmatpunkter inne pa verksamhetsomradet, kan berakningsresultatet Iamnas med
en bedémd noggrannhet pa * 2 dB. | denna matning kunde god genomférande forsakras
med ett avsteg att hoga bakgrundsnivaer obstruerade fran bakgrundsljudnivamatning.
Denna berakningsmodell bedéms ha en noggrannhet pd + 3 dB.
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4.6

Den uppmaétta ljudtrycksnivan vid matpunkter och den berdknade ljudeffekten for de olika
kallorna aterfinns i Bilaga 4.

Efter att alla kallor matats in i berakningsverktyget beraknades ljudtrycksniva vid
kontrollpunkterna. Modellen visar att den totala ljudnivan fran alla kallors bidrag &ar nagot
Overskattat jamfort med matningen. Detta anses vara rimligt d& olika bullerkallor har
varierande effekt éver tid, medan for dessa kallor med varierande ljudeffekt gjordes
matning fér maximal drift.

Berakningsfall

Ett berakningsfall har gjorts for att utreda bullersituationen fér nuvarande verksamhet. |
berakningsfallet har antagande gjorts att maximal drift pagar for hela verksamheten
dygnet runt. Trafik har av verksamheten uppskattats for att motsvara transporterna till och
fran omradet. Eftersom tung trafik vantas minska i framtida scenario medan latt trafik
vantas oka har trafik modellerats utifrin mangden tung trafik i dagslage och forvantad
transporter av latta fordon for framtidsscenario. Detta 6verskattar trafiken nagot men ger
god marginal for riktvarden. Transport till och frdn omradet inklusive personbilar for
personal begrénsas till dagtid vardagar (06—18).

Den kumulativa ljudnivan av de tva angransande verksamheter Hammargard ARV och
Statkraft undersoks i ett berakningsfall. For att estimera Statkrafts verksamhet har en
traflis placerats inom verksamhetsomradet, dar ljuddata har tagits fran Swecos
ljuddatabas. Traflisen bedéms som den mest bullrande aktiviteten hos Statkrafts
verksamhet enligt mejl-korrespondens med Statkraft den 9e november 2020. Detta fall ar
endast relevant dagtid vardagar (07—18) da det ar da traflisen anvands.

Resultat

Resultat redovisas i spridningskartor i Bilaga 1-3 med fasadljudnivaer vid narliggande
byggnader. Den hogsta ljudnivan vid fasad beraknas till 39 dBA dagtid och 38 dBA
nattetid vid fastigheten Kungsbacka 6:91. Befintliga krav pa ljudniva for verksamheten
innehalls, saval de riktvarden som publicerats av Naturvardsverket. Transporter till och
fran omradet, som bidrar till bullret dagtid, verkar inte ha stor inverkan pa ljudnivan i
omradet. Riktvarde for maximal ljudniva nattetid kommer att innehéllas d& endast
transporter har en maximal ljudniva som skiljer sig fran den ekvivalenta. Alla transporter
sker vanligtvis dagtid 06—18.

Den kumulativa ljudnivan fran verksamheterna Hammargard ARV och delar av Statkraft
har undersokts. Den mest bullrande och dominerande kéllan vid Statkrafts verksamhet
beddms vara en traflis. Denna anvands endast dagtid 07—18. Den hogsta ljudnivan vid
fasad beraknas da till 45 dBA dagtid. Riktvarde for ekvivalent ljudniva vid fasad enligt
Naturvardsverket innehalls. Maximal ljudniva nattetid har inte undersokts da traflisen inte
anvénds vid denna tidpunkt.
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6 Slutsats

Verksamheten paverkar omgivningen med bullernivder som ar inom befintliga krav pa
verksamheten samt under de ljudnivder som presenteras i Naturvardsverkets riktvarden
for verksamhetsbuller. Den kumulativa effekten av Hammargard ARV:s verksamhet
tillsammans med delar av Statkrafts verksamhet innebar hogre ljudnivaer, men aven
dessa forvantas inte 6verskrida de tidigare namnda riktvardena pa ljudniva. Dock bor en
komplett industribullerutredningen for Statkraft utforas for att forsékra sig att dess
riktvarden innehalls.
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Bilaga 4 — Matning 20-10-19 med berdknad ljudeffekt

Ansatt Ansatt

Avstand Kalleffekt Kalleffekt

fran kélla Uppmaitt Lp ekvivalent maximal
Kalla (meter) Bedomd kalltyp (dBA) (dBA) (dBA)
Slamhydrolys 1 1,5 Areakalla, halvsfarisk utbredning 79 96,5 96,5
Slamhydrolys 2 1,5 Areakalla, halvsfarisk utbredning 76,3 90 90
Slamhydrolys 3 1,5 Areakalla, halvsfarisk utbredning 76,3 88,4 88,4
Regnvaderbassdng 1 2 Punktkalla, halvsfarisk utbredning 68,2 83,3 83,3
Regnvaderbassidng 2 1,5 Linjekalla 81 88,9 88,9
Utlopp Regnvadersbassang 2 Punktkalla, halvsfarisk utbredning 65,9 80,3 80,3
Sedimenteringsbassdang 1 2,8 Punktkalla, 4 st, halvsfarisk utbredning 66,5 83,1 83,1
Sedimenteringsbassang 2 1,8 Punktkalla, 4 st, halvsfarisk utbredning 68,3 82,2 82,2
Luftningsbassang 2 Areakalla 64,6 81,6 81,6
Pumphuset, dorr N/A Areakalla 74,6 77,6 77,6
Pumphuset, utluft sodra fasad 1 Punktkalla, halvsfarisk utbredning 65,5 66,5 66,5
Pumphuset, utluft vastra fasad 1 Punktkalla, 2 st, halvsfarisk utbredning 78,8 85,7 85,7
Sandfilterbyggnad skorsten 10 Punktkalla, halvsfarisk utbredning 47,1 79,3 79,3
Sandfilterbyggnad dorr 1 1 Areakalla 61,3 69,7 69,7
Sandfilterbyggnad dorr 2 1 Areakalla 61,3 68,1 68,1
Sandfilterbyggnad dorr 3 1 Areakalla 61,9 69,6 69,6
Slambyggnadflakt 1 Punktkalla, halvsfarisk utbredning 69,5 75,1 47,1
Slambyggnad vanstra dorr N/A Areakalla 60,2 67,2 67,2
Slambyggnad hogra doérr N/A Areakalla 61,5 68,5 68,5
Omrorningsskruv 4,3 Punktkalla, kvartssfarisk utbredning 73,6 95,2 60,2
Mekanisk Rengoring flakt 1 Punktkalla, halvsfarisk utbredning 66 71,7 71,7
Tung trafik N/A Linjekalla N/A 61,0 105
Latt trafik N/A Linjekalla N/A 61,0 98
Traflis N/A Linjekalla N/A 119 125



