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Sammanfattning

Kungsbacka kommun planerar att utveckla Asa centrum genom komplettering av bostader
och verksamheter. Arbetet med framtagande av ny detaljplan pagar. Sweco har blivit
ombedda att ta fram en dagvatten- och skyfallsutredning for omradet. Uppdraget har delats
in i tvA steg. Steg 1 ska analysera befintlig dagvattensituation i och i anslutning till
planomrédet och ge forslag pa och rad till framtida hardgoringsgrad inom planomradet.
Steg 1 redovisar aven lampliga omraden for dagvattenhantering, samt ger forslag pa
dagvattenhanteringssystem passande omradet. Steg 2 kommer pabdrjas da planskissen
tagits fram, vilken har tagit hansyn till resultatet fran steg 1, och beskriva framtida
forutsattningar for dagvatten. Malsattningen for steg 2 ar att ge forutsattningar for
efterfoljande detaljprojektering avseende de allmanna dagvattenanlaggningarna.

Dimensionerande dagvattenfloden for planomradet for befintlig situation har beraknats for
ett 20-arsregn, enligt rekommendationer fran Svenskt Vatten P110. Berékningarna visar
pa hoga floden, 350 I/s. Kompletterande berakningar pa floden vid 100 % hardgoringsgrad
inom omradet visar pa annu hogre fléden, 600 I/s.

Kungsbacka kommun planerar for ny dagvattenledning i anslutning till planomradet dit dess
dagvatten ska avledas. Tillatet paslapp fran planomradet ar 50 /s * hared. Berakningarna
visar att fordrojningsbehovet blir stort och stora dagvattenhanteringssystem for
magasinering behéver utformas. Totalt tilldtet paslapp av dagvatten fran befintligt
planomréde blir 49 I/s. Det skulle krava en total magasineringsvolym pa 210 m3.

Oversiktlig analys av planomradet visar att erforderlig magasineringsvolym ryms inom
planomradet. Vid 100 % hardgoringsgrad tar de dock upp stor plats och dagvattensystem
utformade under mark ges som forslag for att minska markanspraket. Vid 100 %
hardgoringsgrad kravs en magasineringsvolym pa 360 m3.

Forslagsvis kan en blandning av ytliga och nedgravda dagvattensystem I|6sa
dagvattenproblem inom planomradet. Recipienten stéller krav pa rening och for att minska
mangden svartillgangligt underhdll kan reningssystemen utformas ytligt och
magasineringen av de storre regnen sker under mark. Det bedoms ge erforderlig rening
utan att stora delar av planomradet behover reserveras for ytliga dagvattensystem. Genom

att dagvattenlosningarna integreras in i stadsmiljon kan, forutom hallbar
dagvattenhantering, klimatanpassning, ekosystemtjanster och ett mer hallbart byggande
uppnas.

Analys av avrinningsomraden och kéansliga punkter visar pa att det inom planomradet finns
ett antal mindre lokala lagpunkter dar dagvatten riskerar bli stdende. Det gar aven ett
skyfallsstrdk genom omradet, langs med Varbergsvagen. Det rekommenderas att vagen
behalls som skyfallsstrak infor framtida bebyggelse for att ge inkommande dagvatten en
méjlighet att rinna ut ur planomradet utan att riskera skador pa byggnader.
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1 Bakgrund

Kungsbacka kommun planerar att utveckla Asa centrum genom komplettering av bostéder
och verksamheter. Mycket av den befintliga bebyggelsen planeras rivas for att gora plats
at nytt. Arbetet med att ta fram en detaljplan pagar och forslaget ar att planen ska
mojliggora bostader och verksamheter i bottenplan. Storleken pa planomradet &r drygt 1,85
ha. | dagslaget bestar planomradet av bostader, verksamheter, parkeringar och asfalterad
vag. Enligt rapporter fr&n Kungsbacka kommun &r Asa ett omrade som tidigare varit hart
drabbat av dagvattenproblem, och de ser darfér denna detaljplan som en mgjlighet till
forbattring.

Dagvattenutredningen levereras i tva steg. Steg 1 (denna utredning) syftar till att beskriva
omradets forutsattningar och ge en rekommendation for maximal hardgoéringsgrad i
omradet och om omradet kan exploateras i storre utstrackning an det gors i nulaget.
Malsattningen &r att utredningen i steg 1 tillsammans med en separat utredning gallande
parkering ska bidra till en plan for hur mycket mark som kan exploateras och hardgoéras.
Utredningen ska ocksa ge anvisningar om ytor som bor anvandas till dagvattenhantering.
Utredningen ska bidra till goda forutsattningar for dagvattenhantering da en mer detaljerad
plankarta tas fram.

Steg 2 kommer pébdrjas da planskissen tagits fram, vilken har tagit hansyn till resultatet
frén steg 1, och beskriva framtida forutsattningar for dagvatten. Malsattningen for steg 2 ar
att ge forutsattningar for efterfollande detaljprojektering avseende de allméanna
dagvattenanlaggningarna. Reningseffekt av foreslagna dagvattensystem, planomradets
paverkan pa recipient samt en skyfallskartering blir &ven en del av steg 2.

2 Underlag

Till grund for denna utredning ligger samtal med Kungsbacka kommun samt styrande
dokument. Nedan redovisas underlag som anvants vid framtagandet av denna utredning:

e Planomradesgranser (Erhallet 2021-03-23)
e Befintligt VA (Erhallet 2021-03-23)

e Grundkarta (Erhallet 2021-03-23)

e Svenskt vatten P110 (2016)

e Kungsbacka kommuns anvisningar for dagvatten (2012, reviderad 2020)

2.1 Riktlinjer och styrande dokument

Ett flertal riktlinjer styr arbetet med dagvatten- och skyfallsfrdgor inom och i anslutning till
utredningsomradet.
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2.1.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten forekommer tillfalligt pA markytan som avrinnande vatten. Det har sitt ursprung
i regn och smaltvatten. Funktionskrav fér nya kommunala dagvattensystem
rekommenderas i Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av dag- dran- och spillvatten
(Svenskt vatten, 2016).

2.1.2 Fordréjningskrav

Fordrojningskravet regleras av anslutning till dagvattennat. Kungsbacka kommun har
angett att 50 l/s*hareqd ar tillatet utflode efter fordrgjning fran planomradet. Se kapitel 5
Erforderlig fordréjningsvolym for forklaring av fordrojningskravet.

Kungsbacka kommun anvisningar fér dagvatten anger ocksa forvantningar pa fastigheter.
Har en fastighet mer &n 1000 m2 hardgjord yta stélls krav pa lokalt omhandertagande av
dagvatten. Dimensionering av det allmadnna dagvattensystemet ska dock goéras utan
hansyn till detta krav.

2.1.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inférde &r 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven Kkallat
Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU.
For att uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN)
for vattenforekomster. MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet
som vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten
utarbetat MKN for de vattenforekomster som &r definierade inom vattenférvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenférvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket innebar att en
ny statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den
foljande &r 2015 och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

2.1.4 Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bland annat utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftourna
fororeningar. Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade vagar ar
sarskilt fororenat. Dagvatten fran bostadsomraden &r ofta lagt till mattligt belastat.
Fororeningshalter kan dock variera mycket mellan olika omraden och paverkas mycket av
olika manskliga aktiviteter.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vattenforekomster har Kungsbacka kommun
bestamt att dagvattnet ska renas dar behov finns. Beddémningen ska goras utifrn
recipientens  kanslighet mot fororeningar, miljokvalitetsnormer (MKN) och
vattenférekomstens klassning i Vatteninformation Sverige (VISS). Det beréknas ingen
rening i steg 1 av utredningen, men behovet tas i beaktning vid férslag pa utformning av
dagvattensystem.
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2.1.5 Skyfallssdakring och klimatanpassning

Skyfall &r regnhandelser som ar stérre an det regn for vilket dagvattensystemet ar
dimensionerat for (dvs 20 ar i detta fall, se Kap 4). | framtiden férvantas extrema
vaderhandelser och naturolyckor sdsom skyfall att tka. Skyfall kan intraffa 6verallt och
medfér 6kad avrinning och markdéversvamningar i lagpunkter och instangda omraden.
Konsekvenser vid skyfall kan innebara direkta skador pa exempelvis byggnader,
infrastruktur och jordbruk samt minskad tillganglighet till f6lid av 6versvammade végar och
jarnvagar. Oversvamningar kan dven innebéra fara for liv.

Skyfall kraver i forsta hand atgarder pd markytan. Att hantera skyfall handlar om att pa ett
kontrollerat satt avlieda vatten till en férutbestamd plats sa att konsekvenserna av skyfallet
blir s sma& som mojligt. Exempel pa skyfallsatgarder kan vara hojdsattning av mark,
fordréjning, avledningsvégar och styrning av vatten exempelvis med vagbulor och
kantstenar. For steg 1 av utredningen gors ingen skyfallsanalys, men befintliga flédesvéagar
och kansliga punkter analyseras for att fa koll pa befintlig dagvattensituation.
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3 Forutsattningar

Omradets forutsattningar med avseende pa bland annat geoteknik och topografi beskrivs
Oversiktligt.

3.1 Orientering och omradesbeskrivning

Asa 5:155 m.fl. ar belaget i Asa, Kungsbacka kommun, se Figur 1. Omrédet ligger centralt
och gransar till befintliga bostadsomraden i alla riktningar. Storleken pa planomradet ar

drygt 1,85 ha.

Figur 1. Planomradets placering i Asa (Scalgo, 2021).
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Figur 2. Ungefarlig utbredning av planomrade. Kan komma att andras nagot i senare skede.

3.2 Geotekniska och marktekniska forhallanden

Jordartskartan frdn Sveriges geologiska undersokning (SGU) visar att planomradet utgors
av postglacial sand, se Figur 3. Se karta som visar genomsléapplighet fran SGU i Figur 4.

Enligt tidigare utforda geotekniska undersokningar i omradet ligger grundvattennivan
omkring 0,5 — 2 meters djup. Exakta grundvattennivder inom planomradet saknas i
utredningsskedet. For mer information géllande geotekniken hanvisas till utford geoteknisk
undersokning.

Infiltrationsmajligheterna bedoms utifrdn markforhdllandena vara goda, dock kan den
delvis hoga grundvattennivan vara problematisk.
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Figur 3. Jordartskarta dver planomradet. Orange omrade: postglacial sand. Rott omrade: Urberg.
Gult omrade: Glacial finlera (SGU,2021).
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3.3

- I .\ = - :
e _,——— 3 -1 \} m"‘ i ; ) Genomsléapplighet

et . , s -,
::‘qm-ﬁ ‘ ~$. :? T Lag genomsldpplighet |
ol -
.-a--d i . j;ﬁmtagérden Medelhiég genomslapplighet
Pl = e / ; y, LI - 4
o 5
'!w,v| g,' . ."z; : Hég genomslapplighet 1
m-;g-‘.r / . i/ , 4

\// Ej bedémd genomslapplighet |

bviken

Figur 4. Genomslapplighet i omradet (SGU, 2021). R6d ring visar ungefarlig utbredning av
planomradet.

Topografi och avrinningsomraden

Planomradet &r plant. Den generella lutningen &ar nordvastlig. Hojdskillnaden mellan
planomradets sédra och norra punkt &r cirka 0,4 m.

Planomradet har ett skyfallsstrdk som gar norrut Iangs med Varbergsvagen. Planomradets
Ostra delar leder sitt dagvatten till skyfallsstraket, medan planomradets véstra delar leder
dagvattnet vasterut mot campingen/havet. Strax Gster om planomradet ligger en
vattendelare, s& inget dagvatten darifran tillférs planomradet. Det begransar tillkommande
dagvatten till planomradet till det som kommer via skyfallsstraket langs med

Varbergsvagen.

Arean pa uppstromsliggande omrade som tillfor dagvatten till Varbergsvagen &r 0,27 km?2.
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Figur 5. Befintlig riktning av ytligt dagvattenflode inom och i angransning till planomradet (Scalgo,
2021).
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Figur 6. Arean pa avrinningsomradet ar 0,27 km?2. Gront = Avrinningsomraden. Blatt = Mdjlig
utstromningsvag. Planomradets granser ar markerat med rott (Scalgo, 2021).
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Figur 7. Varbergsvagen fran planomradets sddra grans.

3.3.1 Kansliga punkter olampliga for byggnation

Det finns ett fatal lokala lagpunkter inom omradet dar dagvatten kan stilla sig vid storre
regn. Djupen pa vattenkropparna som bildas beror pa intensiteten pa regnhandelsen.
Nedan redovisas storsta méjliga djup som kan uppsta inom planomradet. Analysen &r
framtagen med hjalp av GIS-verktyget Scalgo Live (se kap 4.2 Analys av ytavrinning via
SCALGO Live for forklaring av verktyget). Det visar att det bildas vattenkroppar pa
parkeringarna mitt i planomradet, samt pa delar av Varbergsvagen. Djupen pa dessa
varierar, men kan uppga till max 30 cm. Vart att notera ar att dessa djup med storsta
sannolikhet enbart uppstar vid extrema regn (100-arsregn eller storre) och att det vid
normala regnevent inte kommer sta lika mycket dagvatten i lagpunkterna.

Det bedoms utifran resultaten redovisade i Figur 8 att det inte finns nagra sarskilt kansliga
punkter som belastas av hdga floden med dagvatten och &r olampliga for byggnation,
forutom befintligt skyfallsstrdk som gar langs med Varbergsvdagen. Detta strak
rekommenderas behallas for att ge skyfall mojlighet att avvattnas fran planomradet utan
att riskera skada byggnader.

Vid nyexploatering behover det beaktas att inga nya lagpunkter utformas som kan medféra
risker (exempelvis garageinfarter, trafikytor som lutar mot byggnader, instangda omraden,
mm.)
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Figur 8. Djup pa vattnet i dversvamningspunkten. Grén 0-10 cm. Gul 10-20 cm. R6d 20-30 cm.

3.4 Befintligt dagvattennat

Det finns ett befintligt dagvattennat pa planomradets vastra sida. Trafikverket har
dagvattenbrunnar med anslutande ledning under Varbergsvéagen, detaljerad information
over dessa saknades dock vid utredningsskedet. For planomradets anslutning planeras ny
dagvattenledning att laggas.

Befintlig och framtida utslappspunkt ar till badplatsen strax sydvast om planomradet. Detta
har medfort klagomal fran allmanheten. Det har beddmts som for kostsamt att flytta
utslappspunkten och darfor onskar Kungsbacka kommun ett storre fokus pa
dagvattenrening for att minska paverkan pa vattenkvalitén vid badplatsen.

11(34)

‘ RAPPORT DAGVATTEN - STEG 1
2021-06-17



(J
SWECO ﬁ

Figur 9. Utbredning av kommunalt dagvattennat inom och i anslutning till planomradet. Underlag for
Trafikverkets ledningssystem saknas.

3.5 Befintliga diken och markavvattningsféretag

Vid faltbesok noterades att Varbergsvagen inte avvattnas via diken. Det finns darfor inga
befintliga diken inom planomradet som kan paverkas av planerad exploatering.

Vaster om planomradet ligger ett dikningsforetag, Asa df 1963. Ortofoto fran 70-talet visar
att dikningsforetagets strackningar varit éverbyggd sedan dess. Det ar darfor ett rimligt
antagande att dikningsforetaget inte langre ar aktivt, alternativt &r det kulverterat och
kommer inte paverkas av forandringar i planomradet.
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4 Berékningar

Sweco har for Steg 1 blivit ombedda att berakna dimensionerande floden fran befintligt
omrade. Det dimensionerande flédet fran planomradet berdknas efter rekommendationer
frdn Svenskt Vatten P110. Omradet klassas som tat bostadsbebyggelse och darfor valjs
en aterkomsttid pa 20 ar.

4.1 Berakning av dagvattenfléden och -volymer

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (20.2.2) har anvants for att berdkna
dagvattenfloden frdn omradet. Genom nederbdrdsdata och rationella metoden enligt
Dahlstrom 2010 (Svenskt vatten P110) beraknar modellen dimensionerande floden utifran
angivna avrinningsomraden, aterkomsttider, avrinningskoefficienter etc.

4.2 Analys av ytavrinning via SCALGO Live

For analys av avrinningsomraden, lagpunkter, flodesvagar och havshojning har det GIS-
baserade beréakningsverktyget SCALGO Live anvants.

Skyfallsanalys med hjalp av Scalgo Live innebar en analys av lagpunkter och rinnvagar pa
ytan utifrdn analys av terrangdata. Modellen beraknar hur vatten instéller sig i lagpunkter i
terrdngen nar terrangen belastas med en viss volym vatten, se Figur 11. Om tillréckligt
mycket vatten rinner till en lagpunkt sa att den fylls upp kommer vattnet rinna over dess
troskel och vidare till nasta lagpunkt. Om den vattenvolym som rinner genom terrangen inte
ar tillracklig for fylla upp en lagpunkt kommer inget vatten att rinna éver tréskeln och vidare
till nasta lagpunkt nedstroms, se Figur 11.

SCALGO Live ar ett statiskt (tidsoberoende) berakningsverktyg. Nar modellen belastas
med en viss volym vatten kommer denna volym omedelbart instélla sig i terrdngens
lagpunkter. Modellen tar inte hansyn till det hydrodynamiska férloppet fran att regnet faller
pa marken tills dess att vattnet nar en lagpunkt. Detta innebar att modellen inte kan
identifiera effekter av tréghet i systemet.

Modellen tar inte heller hansyn till avrinning i ledningsnétet, dvs ber&ékningen visar
magasinering pa yta och ytliga flodesvagar nar sjalva ledningsnatets kapacitet verskrids.

4 i \ Utbredning

Figur 11. Visualisering av berakningsmetodiken i Scalgo.
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4.3 Markanvandning fore exploatering

Eftersom Varbergsvagen gar rakt genom planomradet har det delats in i tva delar, dstra
och véastra. Ytan for Varbergsvagen &r inte med i berakningarna da det avvattnas vidare
norrut lAngs vagen och inte beror resten av planomradet, se Kap 3.3.

Figur 12. Indelningen av omradet efter vaster och 6ster. Gron = vaster sida om Varbergsvéagen. Bla
= Oster sida om Varbergsvagen.
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Markanvandningarnas arealer och avrinningskoefficienter for befintligt omrade presenteras
i Tabell 1 och Tabell 2. Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran Svenskt Vatten P110
(20186).

Tabell 1. Befintlig markanvandning inom planomradet for vaster om Varbergsvagen och dess
tillhérande avrinningskoefficienter.

Markanvandning Area Avrinningskoefficient
vastra, befintli
9 [m2] [-]

Asfalterad yta 6255 0,8
Takyta 1800 0,9
Grdnyta 2285 0,1
Grusyta 585 0,4

Tabell 2. Befintlig markanvandning inom planomradet for 6ster om Varbergsvagen och dess
tillhérande avrinningskoefficienter.

Markanvandning Area Avrinningskoefficient
Ostra, befintli
9 [m2] [-]

Asfalterad yta 1300 0,8
Takyta 1580 0,9
Grdnyta 2665 0,1

4.4 Dimensionerande rinntid

En bedomning av genomsnittlig vattenhastighet inom planomradet har gjorts utifran
angivna hastigheter i Svenskt Vatten P110 (2016). Omradets dimensionerande
rinnhastighet for befintligt omrade bedéms vara 0,1 m/s, da det &r avrinning pa markyta.
Beraknad rinntid for befintligt omrade ar 10 minuter.

t. = Dimensionerande rinntid (= 10)(min)
L = Rinnstracka (m)

v = Vattenhastighet, medel (m/s)

4.5 Dimensionerande nederb6rdsméangd

Data for arsmedelnederbdrden for omradet &r hamtat fran SMHI, dar den narmaste aktiva
matstationen var Nidingen A (stationsnummer 71190). Den har varit aktiv sedan 1969.
Uppmatt nederbordsvarde ar 592,7 mm/ar och korrigerat varde 652,0 mm/ar.
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4.6

4.7

Dimensionerande regnintensitet

Dimensionerande regnintensitet har beraknats for ett 20-arsregn med varaktigheten 10
minuter, se Tabell 3. Berdknad regnintensitet ar utan klimatfaktor.

I=ax(12x1)Y3x 2

I = Regnintensitet (I/(s X ha))

a = Regressionskonstant (valjs till 190 for Sverige)
7 = Aterkomsttid (ar)

t, = Regnvaraktighet (min)

k = Exponent (0,98)

Tabell 3. Dimensionerande regnintensitet (exkl. klimatfaktor).

Aterkomsttid Regnintensitet

[exkl. Klimatfaktor]

20 ar 286,6 l/s*ha

Dimensionerande floden

Dimensionerande floden for befintlig och planerad markanvandning i planomradet har
beraknats for ett 20-arsregn. Se dimensionerande fléden i Tabell 4. Enligt
overenskommelse med Kungsbacka kommun har en klimataktor pa 1,25 anvants for att
berakna det dimensionerande flodet fér planerad markanvandning.

Quaim = fe X I X g X Ay
Quim = Dimensionerande flode (1/s)
fe = Klimatfaktor
I = Regnintensitet
@4 = Dimensionerande avrinningskoef ficient

A, = Dimensionerande avrinningsyta (ha)

Tabell 4. Floden fran planomradet fore planerad exploatering.

Aterkomsttid Quim, vastra sidan Quim, Ostra sidan
[inkl. klimatfaktor 1,25] [inkl. klimatfaktor 1,25]

20 ar 250 I/s 100 I/s

100 ar 430 /s 1701/s
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Erforderlig fordrojningsvolym

Befintlig markanvandning ger upphov till 0,26 ha hardgjord yta oster om Varbergsvagen
och 0,72 ha héardgjord yta vaster om Varbergsvagen (total hardgjord yta 0,98 hared). Det
ger en total hardgjord yta pa 0,98 ha. Anvisningar frdn Kungsbacka kommun att 50 l/s*hared
far slappa pa ledningen ger ett tillatet paslapp pa 49 I/s (50 l/s*hared X 0,98 hared). Fran dstra
omradet ar tillatet utslapp 13 I/s och for vastra omradet ar tillatet utslapp 36 I/s.

Tabell 5. Tillatet maxutflode fran varje omrade.

Totalt tillatet utflode Utflode vastra omradet Utflode 6stra omradet

49 |/s 36 |/s 13 1/s

Det befintliga maxflodet vid ett 20-arsregn ar ca 300 l/s storre an tillatet utslapp pa
dagvattenledning. Med flodesberékningar enligt rationella metoden och formel for
berdkning av magasinering i P110 erhalls en total magasineringsvolym pa ca 210 m3,
forutsatt ett 20-arsregn med varaktighet 40 minuter och klimatfaktor 1,25. Varaktighet har
valts till 40 minuter da det ger upphov till stérst magasinbehov.

Raknat for vastra och dstra sidan kraver odstra sidan en magasineringsvolym pa 62 m? och
vastra sidan en magasineringsvolym pa 148 m3.

Tabell 6. Magasineringsbehov vid dimensionerande regn for varje omrade.

Totalt magasinbehov

Magasinbehov véstra
omradet

Magasinbehov Ostra
omradet

210 m3

148 m3

62 m3

5.1

18(34)

Forslag pa dagvattenhantering

Nedan foljer forslag pa dagvattenhantering for att kunna magasinera erforderliga
dagvattenvolymer vaster och ¢ster om Varbergsvagen inom planomradet. Eftersom det &ar
relativt stora dagvattenvolymer som behéver fordrojas i forhallande till planomradets yta
kollas det i férsta hand pa platseffektiva I6sningar. Eftersom det aven ar aktuellt med tkad
exploatering inom planomradet ses det som lampligast med dagvattensystem som tar en
liten yta i ansprak, alternativt utformas under mark. Det kollas @aven pa I6sningar som bidrar
med dagvattenrening, a&ven om reningseffekt inte beréknas i detta PM, da utslappspunkten
ar kanslig mot foéroreningar (se Kap 3.4).

Genom att anldgga dagvattensystem som magasinerar dagvattnet ovan mark, exempelvis
diken och torra dammar, kan rening och underhall ske kontinuerligt. Nackdelen med dessa
ar att de tar upp plats inom planomradet.

Utformas magasinering under mark, exempelvis makadammagasin eller kassetter, tar det
upp lite yta inom planomradet. Nackdelen ar att det ar svart med underhall och
reningsfunktionen kommer bli lidande. Forslagsvis kan man da utforma en mindre
anlaggning for rening. Denna anlaggning tar hand om de mindre regn och braddar till de
underjordiska magasinen vid dimensionerande regn. Genom att dimensionera
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51.1

5.2

reningsanlaggningen efter det studerade flodet kan god rening uppnas, och utformningen
pa systemet hallas liten. Studerat flode beskrivs nedan.

Viktigt att ha grundvattennivan inom planomradet i atanke nar underjordisk magasinering
utformas. Eftersom grundvattennivan kunde ligga s& grunt som 0,5 m enligt geotekniska
understkningar kan den dagvattensystemet behdva utformas med tat konstruktion for att
forhindra inlackage av grundvatten. Observera dock att grundvatten kan riskera att lacka
in med tiden. Valjs magasinering under mark rekommenderas att den utformas dar
grundvattennivan &r lagre inom planomradet.

Oavsett om man valjer férdréjning ovan eller under jord behdéver man skapa den
nodvandiga magasinvolymen, dvs dven om ytbehovet kan paverkas, forandras inte
volymbehovet.

Studerat flode

For att kolla pa ett visst flodes volymandel av den totala arliga avrinningen kan det
studerade flodet undersokas. Genom att studera ett flode erhalls ett flodes procentuella
andel av arsnederbdrden. Genom att utforma en anlaggning for att ta hand om ett studerat
flode pa 85 % innebar det att anlaggningen kan ta emot 85 % av den totala arliga
avrinningsvolymen. Majoriteten av regnen som uppstar ar mindre an de dimensionerande
20-arsregnen. Detta gor att majoriteten av allt dagvatten under ett ar kan magasineras i
reningsanlaggningen. Magasinering under mark blir bara aktuellt vid storre regn da
reningsanlaggningen braddar. Vid dessa tillféllen &r inte rening av dagvatten ett stort fokus.

For vastra omradet innebar ett studerat flode p& 85 % ett flode pa 5 I/s. For att omhanderta
hela det studerade flodet krdvs en magasineringsvolym pa 3 m3.

For ostra omradet innebar ett studerat flode pa 85 % ett flode pa 2 I/s. For att omhanderta
hela det studerade flédet kravs en magasineringsvolym pa 1,2 m3.

Det studerade flodet har tagits fram med hjalp av StormTac Web (20.2.2).

Eftersom dessa reningsanlaggningar inte tar stora ytor i ansprak kan de med fordel
integreras in i stadsmiljon for att skapa en mer attraktiv miljo. Se kap 7 Blagrona lésningar
i centrum fér motivering.

Dagvattenhantering vastra omradet

| vastra omradet behover det magasineras 130 m3 dagvatten vid dimensionerande regn.
Detta kan omhandertas i ytliga, alternativt underjordiska, fordréjningsanlaggningar.
Forslagsvis kan dessa utformas i planomradets vastra grans, dd majoriteten av dagvattnet
inom planomradet rinner dit med sjalvfall, se Figur 13 for forslag pa placering och
uppskattat areaupptag.

Detta omrade &r i dagslaget parkeringsplats, vilket gor att behov av parkeringsgarage eller
likande 6kar om dagvattensystemet utformas ytligt. Befintliga parkeringsplatser strax vaster
om Varbergsvagen skulle behdva hojdsattas annorlunda for att leda dagvattnet till
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foreslaget dagvattensystem. Forslagsvis skulle @ven ett separat system utformas i
anslutning till parkeringsplatsen for att undvika féréndring i hojdsattning.

En ytlig 16sning med en vattenmagasinering ovan markniva sasom svackdike eller torr
damm skulle krava en area p& ca 570 m2. Dagvattensystem med vattenmagasinering i
porvolymer under marknivd sdsom makadammagasin eller dagvattenkassetter skulle
kunna utformas under parkeringsytan — och darmed ha ett lagre markansprak. | det fallet
skulle en separat reningsanlaggning, exempelvis ett biofilter, utformas for det studerade
flodet. Den anlaggningen skulle ha ett areaupptag pa nagra fa kvadratmeter.

5.3 Dagvattenhantering 6stra omradet

| bstra omradet ska det magasineras 54 m? dagvatten vid dimensionerande regn. P& grund
av den norra lutningen som sker inom planomradets &stra delar foreslas
dagvattensystemet utformas i dess norra del for att pa sa vis majliggora tillgang for sa stor
volym dagvatten som mojligt. Eftersom det inte finns langa strackor tillgangligt foreslas en
torr damm som basta lésningen. En torr damm skulle krava ett areaupptag pa 100 m2. Den
torra dammen kan med fordel utformas med vaxter for att géra den mer attraktiv i
stadsmiljon, se Figur 13 for forslag pa placering och uppskattat areaupptag.

Utformas magasineringen under mark kvarstar samma principer som ovan. Den separata
reningsanlaggningen skulle ha ett areaupptag pa fa kvadratmeter. Aven for den 6stra sidan
foreslas ett biofilter.
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Figur 13. Forslag pa placering och uppskattat markupptag av dagvattensystem vid ytliga losningar.

5.3.1 Svackdike

Svackdiken &r grunda, breda kanaler/diken med mycket svagt sluttande sidor som &r téackta
med grésvegetation. Den flacka sléntlutningen ger normalt ett bredare tvarsnitt med lagre
hastigheter i svackdiken &n i diken, varmed svackdiken har en stdrre potential till att ha
hdgre reningseffekt &an diken. Reningen kan ske genom sedimentering och fastlaggning av
partiklar/partikelbundna féroreningar léangs slanten/botten, samt genom infiltration av
vattnet framst vid laga floden. Aktuellt omrade bestar av postglacial finsand (se 3.2
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Geotekniska och marktekniska férhallanden) sd infiltrationsméjligheterna ar mycket goda.
Dock kan grundvattennivan vara begransande om svackdiket utformas pa omrade dar det
ar hoégt grundvatten. Det finns &@ven risk for re-suspension av partiklar vid kraftigare regn.

0 4

6\ 2
‘l

{ strypt utlopp W

AN

Figur 14. Sektionsskiss pa svackdike (Bild: Sweco)

5.3.2 Underjordiska magasin

Ett underjordiskt magasin kan vara ett sa kallat kassettmagasin som bestar av plastskelett
och som lampar sig for saval infiltration som fordrojning. De ar mycket utrymmeseffektiva i
forhallande till volymen dagvatten som kan magasineras pa grund av deras effektiva volym
pa cirka 95 %.

Det sker en viss rening i kassetterna genom sedimentering, men utfors inte kontinuerligt
underhall kan reningsformagan forsvinna relativt snabbt. P& grund av svartillgangligt
underhall rekommenderas inte underjordiska magasin for annat 4n magasinering. En
kompletterande ytlig anlaggning foér rening bér utformas istéllet.
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Figur 15. Installation av dagvattenkassetter.

5.3.3 Regnbadd/dagvattenbiofilter

Viljs losningen med mindre reningsanlaggningar foreslas att dessa utformas som biofilter.
Syftet med ett biofilter ar att efterlikna naturliga processer och att dagvattnet fordréjs och
renas lokalt. Biofilter ger god rening och fordrojning samt, vid ratt utformning, ett estetiskt
varde. Majoriteten av reningen sker i de undre jordlagren, vilket gor att reningsfunktionen
kvarstar aven under vintersasong.

Regnbadden bor utrustas med dréaneringsledningar i botten for att undvika att vatten blir
stdende vid torrvader. Det rekommenderas &dven att braddmojlighet (t ex kupolbrunn)
installeras pd samma hojd som toppen av den Gvre magasineringszonen, for att ge
dagvattnet mojlighet att avledas till de underjordiska magasinen.

Fordrojningen (magasineringen) sker framst i en 6vre magasineringszon over jordlagren
men aven i porvolymen i jordlagren. | den dvre magasineringszonen kan det bildas en
tillfallig vattenspegel vid intensiva regn.

Nar det kommer till utseende och form pa biofilter kan det variera stort. Form och
konstruktion anpassas till platsspecifika forutsattningar. Det finns stora mdjligheter att sétta
sin egen pragel pa regnbadden och vaxtvalet.

Det ar dock mycket viktigt att filtermaterialet véljs utifrin reningskraven om rening
prioriteras. Filtermaterialet (och inte vaxterna) ansvarar for den stérsta delen av reningen
for manga fororeningar.
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Figur 17. Sektionskiss pa en regnbadd (Bild: Sweco). Vaxtjord rekommenderas dock inte nar rening
prioriteras.

5.4 Fdoreslagen dimensionering for fordrdjning

Nedan  folijer generella  dimensioneringsberékningar  for  att  foreslagna
dagvattenanlaggningar ska kunna magasinera 62 m3och 148 m3. Berakningarna behover
ses Over vid projektering.
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Tabell 7. Exempelutformning pa& anlaggning inom vastra planomradet ger erforderlig
magasineringsvolym for att fordroja 150 m? dagvatten.
Lésning Area | Ovre Slantlutning | Volym [m3]
[m2 magasineringszon
[m]
Svackdike 570 0,3t 1:3 150
Totalt 150

1 Maximal vattenniva éver markniva.

Tabell 8. Exempelutformning p& anlaggning inom 6stra planomradet ger erforderlig
magasineringsvolym for att fordroja 62 m® dagvatten.
Losning Area Ovre Filterhojd [m] | Volym [m?]
[m? magasineringszon
[m]
Torr damm 100 0,31t 0,4502 353 + 274
Totalt 62

1 Maximal vattenniva over filtermaterialet.

2En porositet (effektiv volym) pa 30 procent har antagits i filtermaterialet.
3Volym i den 6vre magasineringszonen.

4 Effektiv porvolym i filtermaterialet.

For dimensionering av underjordiska magasin krdvs ca 5% stdrre volym &n den
dagvattenvolymen man vill fordroja. Dess areaupptag beror pa val av kassetter och vilken
form de har. Erforderliga kassettvolymer redovisas nedan:

Véstra omradet: 155 m?3

Ostra omradet; 65 m?3

Foreslagna dagvattensystem utformas med strypt utlopp till planerad dagvattenledning.
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6 Planerad exploatering och forslag pa hardgoringsgrad

Planerad exploatering inom planomradet ar nybygge av bostader och verksamheter.
Andelen hardgjord yta inom planomradet &r i befintlig situation redan valdigt hog, men det
finns en del mindre gronytor, samt en grusyta. Skulle dessa byggas bort skulle
dagvattenflodena fran omradet oka.

Det &r dock redan stora volymer dagvatten som uppstar i dagslaget, och det skapar behov
av magasineringsatgarder. Genom att minska mangden hardgjord yta kan behovet av
magasinering minska. Som redovisades i Kapitel 5 kravs en fordréjningsvolym pa 210 m?3
for befintlig hardgoringsgrad. Detta ar mojligt att f& till inom planomradet. Skulle
hardgoringsgraden ¢ka innebér det att den area dagvattensystemen tas upp behover dka.
Alternativt maste deras djup 6ka. D& uppstar krav pa skydd och atkomstbegransning om
vattendjup riskerar bli for hogt vid extrema regn. Okar djupet pa dagvattensystemen okar
aven risken for instrommande grundvatten, vilket satter krav pa tat konstruktion. Vart att
notera ar att en tat konstruktion kan riskera att borja lacka in grundvatten med tiden och
blir underjordisk magasinering aktuell bér exakta grundvattennivaer tas fram sa kassetter
kan placeras dar grundvattennivan ar lagre. Nedan redovisas dagvattensituationen vid 100
% hardgoringsgrad.

6.1 Hantering av full hardgoringsgrad

Utformas planomradet med 100 % hardgoringsgrad kommer det att ge upphov till féljande

floden:
Tabell 9. Floden fran planomradet med 100 % hardgdringsgrad.
Aterkomsttid Quim, vastra sidan Quim, Ostra sidan
[inkl. klimatfaktor 1,25] [inkl. klimatfaktor 1,25]
20 ar 390 Iis 200 I/s

Raknat med 100 % hardgjord yta sé blir det 0,55 ha hardgjord yta dster om Varbergsvagen
och 1,1 ha hardgjord yta vaster om Varbergsvagen. Det innebar att ett totalflode pa 83 I/s
kan slappas ut fran omradet enligt anvisningar fran Kungsbacka kommun. Fran ostra
omradet ar tillatet utslapp 28 I/s och for vastra omradet ar tillatet utslapp 55 I/s.

Tabell 10. Tillatet maxutflode fran varje omrade.

Totalt tillatet utflode Utfldde vastra omradet Utflode 6stra omradet

83 1/s 551/s 28 1/s

Totalflodet fran planomradet med 100 % hardgoringsgrad vid ett 20-arsregn ar ca 510 I/s
storre an tilldtet utslapp pa dagvattenledning. Med flodesberakningar enligt rationella
metoden och formel for berdkning av magasinering i P110 erhadlls en total
magasineringsvolym pa ca 360 m3, forutsatt ett 20-&rsregn med varaktighet 40 minuter och
klimatfaktor 1,25. Varaktighet har valts till 40 minuter d& det ger upphov till storst
magasinbehov.
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6.1.1

Réaknat for vastra och stra sidan kraver 6stra sidan en magasineringsvolym pa 125 m?3
och véstra sidan en magasineringsvolym pa 235 m3.

Tabell 11. Magasineringsbehov vid dimensionerande regn for varje omréde vid 100 %

hardgoringsgrad.

Totalt magasinbehov

Magasinbehov vastra
omradet

Magasinbehov 6stra
omradet

360 m? 235 m3 125 md
Foéreslagen dimensionering fér férdrdjning
Nedan foljer generella dimensioneringsberdkningar for att foreslagna

dagvattenanlaggningar ska kunna magasinera 125 m3och 235 m3. Berakningarna behover
ses Over vid projektering.

Tabell 12. Exempelutformning pa anlaggning inom vastra planomradet ger erforderlig
magasineringsvolym for att férdroja 235 m? dagvatten.
Losning Area Ovre Slantlutning | Volym [m3]
[m? magasineringszon
[m]
Svackdike 840 0,3! 1:3 235
Totalt 235
1 Maximal vattenniva 6ver markniva.
Tabell 13. Exempelutformning pa& anlaggning inom Ostra planomradet ger erforderlig
magasineringsvolym for att férdroja 125 m? dagvatten.
Losning Area | Ovre Filterhojd [m] | Volym [m3]
[m? magasineringszon
[m]
Regnbadd/torr damm | 310 0,41 0,152 1103 + 154
Totalt 125

1 Maximal vattenniva gver filtermaterialet.

2En porositet (effektiv volym) pa 30 procent har antagits i filtermaterialet.

3Volym i den dvre magasineringszonen.

4 Effektiv porvolym i filtermaterialet.

For dimensionering av underjordiska magasin krdvs ca 5% storre volym &n den

dagvattenvolymen man vill fordroja. Dess areaupptag beror pa val av kassetter och vilken
form de har. Erforderliga kassettvolymer redovisas nedan:

Vastra omradet: 305 m?3

Ostra omradet; 158 m3
27(34)
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Foreslagna dagvattensystem utformas med strypt utlopp till planerad dagvattenledning,
se Figur 18 for forslag pa placering och uppskattat areaupptag.
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Figur 18. Fbrlag pa plcering och uppskattat markupptag av dagvattensystem vid ytliga Ibsnigar
och 100% hardgoringsgrad.

6.1.2 Studerat flode vid 100 % hardgoringsgrad

For vastra omradet innebar ett studerat flode pa 85 % (se kap 5.1.1. studerat flode for
beskrivning) ett flode pd 6 I/s. For att omhanderta hela det studerade flodet kravs en
magasineringsvolym pa 3,6 m3.

For 6stra omradet innebar ett studerat flode pa 85 % ett flode pa 3 I/s. For att omhanderta
hela det studerade flodet kravs en magasineringsvolym pa 1,8 m3.
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Det studerade flédet har tagits fram med hjalp av StormTac Web (20.2.2).

Blagrona losningar i centrummiljo

Dagens stadsplanering handlar mycket om dagvattenhantering, klimatanpassning,
ekosystemtjanster och hallbart byggande. For att mojliggora for detta, samt att goéra
stadskarnan mer attraktiv, rekommenderas det att dagvattensystemen integreras in i
stadsmiljon. Detta ger flera fordelar.

Konventionellt byggande innebar ofta:
- Okad risk for 6versvamningar
- Okad energikonsumtion
- Torr luft
- Hog stadstemperatur
- Okad bullerniva
- Hojd halt av skadliga partiklar
- Sterila och fula miljéer

Genom att bygga med blagrona I6sningar kan man uppna:
- Naturlig dagvattenhantering, bade rening och férdrojning
- Energisnala byggnader
- Behagligt stadsklimat
- Naturlig luftfuktighet
- Behagligare ljudmiljé
- Renare luft
- Biologisk mangfald
- Vacker miljo
- Friskare invanare

Agenda 2030 och dess 17 globala mal agerar som en bra handlingsplan for att lyckas
uppna ett hallbart samhalle. For att fortydliga pa vilket satt detta uppdrag paverkar Agenda
2030 och de 17 globala mélen, har vi identifierat att det framst &r mal 6, 11, 14 och 15 som
berdrs for aktuell exploatering.

RENT VATTEN

1 HAVOCHMARINA 15 EKOSYSTEM OCH
OCHSANITET

BIOLDGISK

RESURSER
MANGFALD

Figur 19. Aktuella mal frin Agenda 2030 som beror dagvattenfragan i och med exploateringen.

Forslag p& hur detta skulle kunna genomféras i detta projekt ar att foreslagna
dagvattensystem utformas inne i centrum, istallet for i utkanten av planomradet. Genom att
integrera det in i stadsmiljon kan fler positiva effekter an hallbar dagvattenhantering
uppnas.
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7.1 Rekommendation for parkeringar

Det finns begransat med plats inom planomradet. Valjs I6sningen att dagvattensystemen
ska utformas ytligt forsvinner en del av den yta som hade kunnat anvands till parkering.
Forslagsvis kan da parkering ske i underjordiska garage. Vid utformning av underjordiskt
garage rekommenderas att in- och utgang till garaget utformas med en mindre vall
(exempelvis ett gupp) sa att dagvatten inte rinner in i det vid regn, men sa att fordon
fortfarande kan ta sig in.

Som forslag till ytliga parkeringsytor kan de utformas med permeabla ytor som komplement
till dagvattensystemen. Permeabla parkeringsytor tillater dagvattnet att infiltrera direkt ned
i marken. Forslagsvis kan det underjordiska magasinet utformas under parkeringsytan sa
att dagvattnet infiltrerar dit direkt.

Figur 20. Exempelbild pa en typ av permeabel belaggning (Foto: Sweco).
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Hojda nivaer i hav eller narliggande vattendrag

Analys av hojning av havsnivd visar att planomradet ligger i angransning till
dversvamningsnivan nar havet hojs med 4 meter. Planomradet ligger inte i narheten av ett
vattendrag som kan komma att paverka det vid hoga floden.

FN:s klimatpanels (IPCC:s) senaste utvardering av kunskapslaget kring hdjningen av
havsnivan visar att havet kan komma att stiga med cirka en meter under detta sekel —
beroende pa framtidens utslapp av vaxthusgaser. IPCC redovisar ett stort antal
berdkningar av havets stigning fram till slutet av arhundradet med perioden 1986-2005
som referens. For alternativet med de hdgsta utslappen av vaxthusgaser (RCP8,5) anges
ett intervall pa 52-98 centimeter, vilket stammer val med merparten av de bedémningar
som hittills tillampats i Sverige i manga sammanhang, (SMHI, 2013).

Det beddms darfér som hogt osannolikt att en hojning av havsnivan kommer bli hog nog
att paverka planomradet. Effekten av hojningen bedéms aven inte paverka planomradets
mdjlighet att avlieda dagvatten. Se illustration av havets utbredning om havsnivan héjs med
tva meter respektive fyra meter i Figur 21 och Figur 22 nedan.
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Figur 21. lllustration éver havets utbredning om det hojs med fyra meter (Scalgo, 2021).

Figur 22. lllustration 6ver havets utbredning om det hojs med tva meter (Scalgo, 2021).
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Figur 23. Nettoeffekten av havsnivahojning och landhojning i Sverige under férutsattning av en global
havsnivahéjning pa en meter under 100 ar. Berdkningen av landhéjningen ar baserad pa
Lantmateriets landhgjningsmodell NKG2005LU (SMHI, 2013).
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9  Sammanfattande bedémning

Det finns mojlighet att omhanderta dimensionerande dagvattenfldden inom planomradet
vid befintlig hardgoéringsgrad och vid 100 % hardgéringsgrad. For att omhanderta de stora
floden som uppstar kraver dagvattensystemen relativt stor area om de utformas ytligt. Vid
utformning av underjordiska system kan mindre anlaggningar utformas ytligt fér att ge
erforderlig rening och ett system som gar att underhalla.

Utredningen visar pa valdigt liten risk att planomradet paverkas av hojning av havsnivan.
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