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SWECO ﬁ

Sammanfattning

Pa uppdrag av Kungsbacka kommun har Sweco tagit fram féreliggande dagvattenutredning
som underlag till framtagande av detaljplan Asa 5:246, belaget i norra Asa. Detaljplanens
syfte ar att mojliggora for byggnation av en skola och idrottshall. Planomradet har en storlek
om ca 2,5 hektar och bestar idag av jordbruksmark. Utredningen innefattar beskrivning av
forutsattningar for dagvattenhantering, berékning av fléden, fordréjningsvolymer och
fororeningsbelastning samt forslag pa dagvattenhantering for planomradet. Inom
planomradet aterfinns aven befintliga diken dar kommunen ska anséka om
biotopskyddsdispens. Kungsbackas kommunekolog har givit forslag till utformning av en
dagvattendamm som kan anpassas till groddjur och p& sa satt fungera som en
kompensationsatgard.

Vid berakningar av floden och fordréjning har planomradet indelats i tre delomraden utifran
trolig framtida avrinningsriktning samt uppdelning av fordréjning och rening utifrdn samtal
med Kungsbacka kommun.

Vid avrinning sdder samt vasterut foreslas dagvattnet hanteras i ett underjordiskt magasin da
begransande forutsattningar for 6ppna dagvattenldsningar funnits. Magasinet kréaver ett
ytbehov om ca 100 m2, en reglerhojd pa 1 meter vilket medfér en fordrojning om ca 100 m3.
Avledning till det underjordiska magasinet rekommenderas att ske med ytliga rannor.

For avledning norrut har planomradet indelats i tva delomraden, ett i anslutning till féreslagna
parkeringsplatser och ett pa friytan inom skolomradet. P4 friytan foreslas en nedsankt yta i
form av en torr damm/multifunktionell yta att anlaggas. Den torra dammen foreslas vara
grund, maximalt 20 cm djup. Den torra dammen kraver en yta om ca 1500 mz2 inklusive
slantlutning om 1:4 och ett djup om 0,2 meter. Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym
i den torra dammen har beraknats till ca 300 m3. Avledning till den torra dammen uppnas via
framtida hojdsattning i omradet i riktning mot den torra dammen alternativt med ytliga rannor.
I anslutning till parkeringsplatserna foreslas biofilter att anlaggas for att uppna god rening
samt fordrojning, da det i detta delomrade aterfinns parkeringar och vagar vilket ar de
markytor som forvantas generera storst mangd féroreningar inom planomradet. Avledning till
biofiltrena foreslas ske genom hojdséattning alternativt ytliga rannor. En yta om ca 180 m2 har
beréknats for en tillgénglig total utiamningsvolym om 110 m3.

Enligt Kungsbacka kommun ska dagvattenanlaggning och kompensationsatgard for
biotopskydd anlaggas fristaende, dar biotopskyddet inte paverkar dagvattenhanteringen i
omradet. Enligt uppgifter fran Kungsbacka kommun ska ytan pa biotopskyddet uppga till ca
250 m? tillsammans med rekommendationer frdn kommunekolog. Féreslagen kompensation
utgors av en damm i kombination med dike med en yta om 250 m?, djuphala om 2 meter
samt slantlutningar mellan 1:2-1:4.

Avseende skyfall ska avledningen ske norrut, i samma riktning som befintligt dagvattenflode.
Flodesvagarna for ytlig avliedning astadskoms genom god hojdséattning av
utredningsomradet. Hojdsattningen bor ses éver inom hela utredningsomradet for att
sakerhetsstalla att inga instangda ytor uppstar samt for att tillgodose att saker avledning av
skyfall kan ske och att dagvatten kan avrinna till féreslagna dagvattenanlaggningar.

Med féreslagna dagvattenatgarder och med féreslagen markanvandning beddéms undersokta
kvalitetsfaktorer for Vandelsoarkipelagen inte forsamras pa ett satt som medfor att
verksamheten inte skulle vara tillaten enligt 5 kap. 4 § miljobalken.
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1. Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

P& uppdrag av Kungsbacka kommun har Sweco utfort en kompletterande
dagvattenutredning i samband med framtagande av ny detaljplan fér Asa 5:246, belagen i
norra Asa i Kungsbacka kommun. En tidigare dagvattenutredning har utférts av Sweco
hosten 2022. Vid aktuell utredning har en ny skiss 6ver omradet framtagits tillsammans med
nya forutséttningar for placering av dagvattenanlaggningar och biotopsskyddsdamm.

Detaljplanen syftar till att mojliggora for byggnation av en skola och idrottshall for ca 600
elever. Omradet bestar idag framst av jordbruksmark och &r ca 2,5 hektar.

Dagvattenutredningen syftar till att ge underlag for att jamfora och vérdera olika
handlingsalternativ avseende dagvatten. Syftet ar vidare att klarlagga dvergripande
hojdsattning av dagvattensystemet, metodval for avliedning och férdréjning samt klarlagga
reningsbehov. | utredningen undersoks vilka behov av dagvattenhantering som kravs i och
med forandrad markanvandning for att inte férandra forutsattningarna for befintliga system
eller recipient. Utredningen innefattar &ven bedémning av hur den féréndrade exploatering
inom planomradet paverkar recipientens majlighet att uppna sin miljokvalitetsnorm (MKN).
En oversiktlig skyfallskartering for planomradet utfors for att identifiera rinnvagar och
eventuella lagpunkter och kansliga omraden vid ett skyfall.

1.2 Orientering

Planomradet &r beldget i norra Asa i anslutning till Varbergsvégen i véaster samt
Klappavagen i soder, se Figur 1.

Figur 1. Detaljplanens lokalisering samt avgransning (Kungsbacka kommun).

Omradet for planerad skola och idrottshall &r ca 2,5 ha och bestar idag uteslutande av
jordbruksmark. Aven norr, dster och vaster om omradet &terfinns jordbruksmark. Séder om
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omrédet &terfinns Asa centrum, se Figur 2. | Figur 2 visas &ven en dversikt av befintligt
dagvattensystem/avrinning i anslutning till planomradet.

~— Dagvattenledning
— Avrinning sodder
il —- Dikningsforetag

— Avrinning norr
) fastighet_n

Figur 2. Dagvattensystem och avrinning fér Asa 5:246 (Kungsbacka kommun). Den roda
markeringen visar detaljplanens lage. Svarta pilar i bild visar flodesriktningar.

1.3

Underlag

Foéljande underlag har legat till grund for dagvattenutredningen:

1.4

Primarkarta fran stadsbyggnadskontoret (i dwg-format)

VA-ledningskarta frdn Kungsbacka kommun, mottagen 2022-08-17 (i dwg-format.
Inkl. dimensioner och vattengangar)

Max tillatet utflode till befintliga dagvattenledningar

Hojdfiler fran forvaltningen for Teknik (i dwg-format)

Uppdaterad skiss for skola mottagen 2022-12-08 (skalenligt i dwg-format)
Planomradesgrans mottagen 2022-08-17 (i dwg-format)

Dagvatten, Policy och riktlinjer, Kungsbacka kommun, Faststélld av
kommunfullméktige juni 2012

Anvisningar for dagvatten, Fortydligande av Kungsbacka kommuns dagvattenpolicy,
2022

Fordjupning av 6versiktsplanen for ASA, Antagandehandling, 2013

Oversiktlig geoteknisk utredning: PM avseende byggbarhet, Norconsult AB, 2011
Oversiktlig geoteknisk undersokning: Falt- och laboratorieresultat (RGeo),
Norconsult, 2011

Riktlinjer och forutséattningar

Enligt kommunikation med Kungsbackas kommuns VA-planering har det framkommit att
avledning av dagvattnet ska ske med det begransade utflodet om dagens dimensionerande
flode for ett 20-ars regn fran jordbruksmarken till de befintliga dagvattenledningarna i
omradet. Skyfallsvattnet frdn omradet ska ledas norrut, likt befintlig avrinning i omradet.
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SWECO ﬁ

| arbetet med dagvattenutredningen har féljande dokument varit styrande vid bedémningen
av dagvattensituationen samt atgarder som foreslagits:

e Dagvatten, Policy och riktlinjer, Kungsbacka kommun, juni 2012
e Anvisningar for dagvatten, Fortydligande av Kungsbacka kommuns dagvattenpolicy,
2020-12-18

| dagslaget finns det inga nationellt faststéllda gransvarden for fororeningshalter i dagvatten.
Kungsbacka kommun har inga kommunala riktvarden for féroreningar i dagvatten.
Fororeningshalterna i dagvattnet har jamforts mot Géteborg stads riktvarden
(Miljoforvaltningen Goteborgs stad, 2020) samt riktvarden angivna i dagvattenanvisningar
som Falkenberg och Varbergs kommun tagit fram tillsammans (2017).

Rening av dagvatten ska enligt Kungsbacka kommuns policy ske dar behov finns och
beddémning gors utifran recipientens kanslighet, miljokvalitetsnormer (MKN) och
vattenférekomstens klassning i VISS.

Inom omradet &terfinns ett dike som omfattas av det generella biotopskyddet enligt
Miljobalken 7 kap. 118. Forslag p& kompensationsatgarder frdn Kungsbackas
kommunekolog har mottagits och redovisas i avsnitt 6. Atgarder som paverkar diket ar
anmalningspliktig vattenverksamhet.

Kungsbacka kommun har klassat omrédet som tat bostadsbebyggelse i enlighet med
Svenskt Vattens dimensioneringskrav i P110.

1.4.1 Miljokvalitetsnormer for dagvatten

Miljokvalitetsnormer for vattenforekomster faststélls med stdd av 5 kap. miljdbalken, enligt
vattenforvaltningsforordningen och Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HVMFS
2019:25. Miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomster ska faststéllas for Ekologisk status
samt for Kemisk status. Miljokvalitetsnormerna beskriver den dnskade vattenkvaliteten fér en
vattenforekomst och tidpunkten for nar den senast ska uppnas. Malet ar att minst god status
ska uppnas i samtliga vattenférekomster. For att faststalla miljokvalitetsnormer ska det forst
ske en statusklassning av berord vattenforekomst. Statusklassningen ar uppbyggd av olika
kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur besta av olika parametrar.

Tillstdndet i vattenforekomsterna ska inte forsamras, det sa kallade icke-forsamringskravet
(férordning 2015:516). Miljokvalitetsnormerna (MKN) for vattenkvalitet galler fér
vattenférekomsten som helhet.

Bedomning av eventuell paverkan av dagvatten fran planomradet avseende ekologisk status
baseras pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna (parametrarna naringsamnen och
sarskilda férorenande amnen (SFA)).

Bedomning av kemisk status baseras pa prioriterade &mnen. Det &r dessa kvalitetsfaktorer
som bedoms kopplas till paverkan fran dagvatten fran detaljplaneomradet.

1.5 Organisation

Bestéllare, plan Emma Johansson Kungsbacka kommun, Plan
Bestéllare, VA Rikard Lundberg Kungsbacka kommun, VA
Uppdragsledare Daiva Borjesson Sweco Sverige AB
Handlaggare Elisabet Norén Sweco Sverige AB
Johanna Eriksson Sweco Sverige AB
Granskare/Specialist Elisabeth Nejdmo Sweco Sverige AB
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2. Befintliga forutsattningar

| foljande kapitel &r befintliga forutsattningar for planomradet beskriva.

2.1 Befintlig dagvattenavledning

| nulaget aterfinns inga dagvattensystem inom planomradet, daremot aterfinns
dagvattenledningar i anslutning till det sydvastra hérnet av omradet langs med
Varbergsvagen samt i anslutning till Klappavagen, se Figur 3. Dessa kopplas samman
sydvést om omrédet och vattnet leds sdderut mot Asa centrum. Dagvattenledningarna har
en dimension om 225 samt 400 mm. Ytvattnet fran planomradet avleds i nulaget norrut och
inte via det befintliga dagsystemen namnda ovan.

Marken inom planomradet har generellt en svag lutning sterut med djupare partier i de
centrala samt de nordéstra delarna av omradet, enligt topografisk analys i SCALGO live, for
vidare information se kapitel 2.4. Nivaderna inom planomradet ligger mellan cirka +3,8 och
+4,5. Vid platsbesok 2022-08-31 var omradet till stor del plant med dike nordost om
omradet, se Figur 3. Kraftig vaxtlighet aterfanns i dikena. Dagvatten fran omradet avvattnas
idag naturligt norrut till dike med troligt utlopp i havet norr om planomradet.

Bef. Dike

225 BT

400 BTG l

225 BTG
225 BTG

2

Figur 3. Befintliga dagvattenledningar i naromradet till detaljplansomradet tillsammans med
dimensioner, markerat i figur ar dven generell markutlutning (bla pilar) samt befintligt dike i svart
(VA-ledningskarta fran foérvaltningen av Teknik).

2.2 Befintliga dagvattenfléden

Berakning av dagvattenfloden har gjorts med rationella metoden och i enlighet med Svenskt
Vattens publikation P110.

Dimensionerande fldde bestams av ytorna inom avrinningsomradet, ytornas
hardgorningsgrad och nederbérdsintensitet, dar nederbordsintensiteten ar beroende av
varaktigheten pa regnet. Dimensionerande varaktighet bestams utifrdn den tid det tar for en
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vattendroppe att rinna langsta vagen genom avrinningsomradet. Det &r efter denna tid hela
avrinningsomradet beraknas belasta studerad punkt och maximalt avrinnande flode fas.

Efter exploatering bedoms omradet utgoras av tat bostadsbebyggelse vilket innebar att
kapaciteten ska dimensioneras for att klara ett regn med 5 &rs aterkomsttid vid fylld ledning
och 20 ars aterkomsttid vid trycklinje i markniva, se Tabell 1. De befintliga dagvattenflodena
har beréaknats fér namnda regnhandelser.

Tabell 1. Minimikrav p& aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt Svenskt Vattens
publikation P110

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid  Aterkomsttid Aterkomsttid for
. for regn vid  for trycklinje i markdversvamning
Nya duplikatsystem fylld ledning markniva med skador pa
byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2ar 10 ar > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 ar 30 ar > 100 ar

Omradets dimensionerande rinnhastighet for den befintliga markanvandningen bedéms vara
0,1 m/s (jordbruksmark) med en dimensionerande avrinningskoefficient om 0,1 dar den
beréknade rinntiden ar ca 37 minuter vilket saledes har ansatts till regnets varaktighet.
Omradet bestar i befintlig situation av ca 2,5 ha jordbruksmark. Detta ger foljande
regnintensiteter:

e 5ar, 37 min: ca 80 I/s ha

e 204r, 37 min: ca 126 /s ha

2.3 Befintliga dagvattenfoéroreningar

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v23.1.2) har anvants for att berakna
fororeningsbelastningen fran detaljplaneomradet.

Arsmedelnederbérden 1152 mm/ar har anvénts vid berdkningar av féroreningsbelastning.
Detta ar baserat pa normalvardet av uppmatt nederbord (1047 mm) mellan 1991 — 2020 vid
SMHI:s métstation "Rossared D” (klimathummer: 72300) multiplicerat med en korrigerande
faktor (1,1) for métfel.

Fororeningsbelastningen som beréknats i StormTac Web baseras pa ett flertal studier for
olika typer av markanvandningsomraden dar flodesproportionella féroreningsmatningar
genomforts. Som indata till ber&kningarna har samma ytor som vid dagvattenberékningarna
anvants, dvs jordbruksmark. Resultatet frdn StormTac Web redovisas i Tabell 2.
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Tabell 2. Befintliga utgdende fororeningshalter och mangder fran planomradet tillsammans med

riktvarden/malsattningsvarden fran Varbergs kommun och Goteborgs Stad. Markerat i fet stil ar de halter som

Gverstiger rikt- eller malvarden.

SWECO ﬁ

Riktvarden Malvirden
Varbergs . Koncentration Méngd
Parameter Goteborgs stad 3
kommun (ug/l) (nagll) (kg/ar)
(Ha/l)
Fosfor 200 150 110 1,8
Kvéave 3000 2500 3 000 49
Bly 14 28 8,5 0,1
Koppar 20 22 13 0,2
Zink 60 60 43 0,7
Kadmium 0,4 0,9 0,5 0,008
Krom 15 7 1,9 0,03
Nickel 20 68 1,2 0,02
Kvicksilver 0,05 0,07 0,007 0,0001
Suspenderat
material 60 000 60 000 57 000 910
Olja 1000 1000 170 2,8
Benso(a)pyren 0,05 0,27 0,005 0,0001

Fororeningshalterna i omrade ar generellt under bade Varberg och Géteborgs rikt- och
malvarden med undantag for kvave samt kadmium som Gverstiger Varbergs kommuns
riktvarden.

Resultaten fran StormTac Web &r en uppskattning av verkligheten och det ar saledes viktigt
att ta hansyn till eventuella felmarginaler i berakningarna. StormTac Web baseras pa
schablonhalter for respektive markanvandningstyp. Det finns inget som tyder pa att
schablonhalterna ar olampliga for det studerade detaljplaneomradet. Enligt Stormtac Web
har markanvandningen jordbruksmark en klassificering av sékerhet om medel till lag
sakerhet, vilket medfor att resultaten dven har medel till Iag sakerhet.

2.4 Ytavrinning- och lagpunktsanalys

For ytavrinnings- och lagpunktanalys har SCALGO live anvants. Hojdmodellen i SCALGO
Live tar inte hansyn till ledningsnat, trummor, viadukter eller liknande, vilket kan paverka de
faktiska flodesvagarna.

Nivaerna inom planomradet ligger mellan cirka +3,8 och +4,5. Lagpunkter aterfinns enligt
SCALGO i strak fran sydvast till nordoést 6ver omradet, se Figur 4. Vid platsbesoket kunde
dessa lagpunkter inte urskiljas visuellt utan detaljplansomradet var till stor del plant.
Eftersom ytan brukas/brukats som jordbruksmark kan férandringar gjorts under aren vilket
medfort att ytan kan ha planats ut. Dike aterfinns i nordostra delen av omradet, detta ar
troligen del av tidigare dikningsféretag, Asa by tf 1924, se vidare information i avsnitt 2.8.

Enligt SCALGO Live foljer ytavrinningen inte de diken som aterfinns inom och i anslutning till
omradet utan leds éver dkermarkerna nordost om detaljplansomradet. | verkligheten foljer
vattnet troligtvis delvis det dike som aterfinns nordést om omradet, vidare norrut for att sedan
troligtvis ansluta till det dikningsforetag som aterfinns ca 700 meter norr om omradet.

Utifran de lagpunkter som aterfinns inom planomradet har en lagpunktsvolym oversiktligt
berdknats, se Figur 4. Denna volym har uppmatts till ca 350 m3.
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Inga uppstromsliggande omraden tillrinner planomradet. Intilliggande vagar avvattnas via
vagdiken.

Planomrade
Ytavrinning
Ungefarligt lage for
dike, Asa by tf 1924

Lagpunkter

Figur 4. Lagpunkter samt ytavrinning/flodesackumulering inom planomradet. Markerat i figur kan aven ungefarligt lage
for dike ses tillsammans med flddesriktning (orangea pilar) (SCALGO Live).

2.5 Hoga havsnivaer

Med hjalp av SCALGO har en framtida havsnivahojning kontrollerats, dar planomradet inte
paverkas. | MSBs rapport Extremvattenstand i Kungsbacka (2018) ar hdgsta beraknande
vattenstand for kusten utanfor Kungsbackafjorden 2,69 meter och centrala Kungsbacka 3,15
meter, vilka bada ar under planomradets nivaer som aterfinns mellan ca +3,8 och +4,5
meter.

2.6 Recipient

| foljande kapitel beskrivs tva recipienter, Vandelsoarkipelagen samt Yitre
Kungsbackafjorden. Enligt Kungsbacka kommun ska dagvattnet inom planomradet avledas
soderut till befintligt dagvattennat vidare till Vandelsdarkipelagen och skyfallet norrut till Yttre
Kungsbackafjorden. De tva recipienterna ar beskriva nedan.

2.6.1 Vandelsoarkipelagen

De befintliga dagvattenledningarna strax sdder om planomradet avleds séderut och mynnar i
Vandelsodarkipelagen, med id WA34827948.

Vandelsodarkipelagen senaste klassningar fér miljokvalitetsnorm &ar forvaltningscykel 3 (2017-
2021). Dessa sager att god ekologisk status ska uppnas till 2027 och god kemisk
ytvattenstatus ska uppnds utan specificerad tidsangivelse.

Ekologisk status i recipienten har klassats som mattlig. Bedémningen baseras pa den
biologiska kvalitetsfaktorn Bottenfauna (matdata fran vattenférekomsten) och det saknas
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underlag till stodjande kvalitetsfaktor. Tillforlitligheten bedéms som lag da enbart biologisk
kvalitetsfaktor finns tillganglig och den beddémningen &r oséaker. Paverkansanalysen visade
pa betydande paverkan med avseende p& 6vergddning. Denna bedémning kvarstar da
betydande paverkan ej kan dementeras eller verifieras utifran tillgangliga underlag. Behov
finns av mer 6vervakning och eventuellt atgarder.

Kemisk status uppnar ej god och ar en évergripande klassificering for Prioriterade amnen
(PRIO). | samtliga kustvattenférekomster ar Bromerade difenyletrar (PBDE) och Kvicksilver
(Hg) klassade till "Uppnar ej God". | kustvattenforekomsten ar paverkanstrycket fran battrafik
och hamnar hdg och det finns analyser av Tributyltenn (TBT) som tyder pa att halterna ar
stallvist hdga.

2.6.2 Yttre Kungsbackafjorden

Fran planomradet avrinner dagvattnet vid befintlig situation sannolikt norrut och mynnar i
Yitre Kungsbackafjorden, med id WA36405364.

Yttre Kungsbackafjordens senaste klassningar for miljokvalitetsnorm ar forvaltningscykel 3
(2017-2021). Dessa sager att god ekologisk status ska uppnas till 2027 och god kemisk
ytvattenstatus ska uppnas men ingen tidsangivelse finns.

Ekologisk status i recipienten har klassats som mattlig och baseras pa miljokonsekvenstypen
6vergddning. Bedomningen baseras pa den biologiska kvalitetsfaktorn Bottenfauna (matdata
fran vattenforekomsten) och den stodjande kvalitetsfaktorn Naringsamnen (métdata fran
vattenforekomsten). Tillforlitligheten bedéms som Iag da biologisk och stédjande
kvalitetsfaktor ger olika svar. Paverkansanalysen visade p& betydande paverkan med
avseende pa évergddning. Denna bedomning kvarstar d& betydande paverkan ej kan
dementeras eller verifieras utifran tillgangliga underlag. Behov av mer évervakning och
eventuellt tgarder.

Kemisk status uppnar ej god detta ar en 6vergripande klassificering for Prioriterade &mnen
(PRIO). | samtliga kustvattenférekomster & Bromerade difenyletrar (PBDE) och Kvicksilver
(Hg) klassade till "Uppnar ej God". | kustvattenforekomsten &r paverkanstrycket fran battrafik
och hamnar hdg och det finns analyser av Tributyltenn (TBT) som tyder pa att halterna ar
stéllvist hdga.

2.7 Geotekniska och hydrogeologiska forutsattningar

En oversiktlig geoteknisk utredning utférdes av Norconsult 2011. | utredningen uppméttes
grundvattennivaerna ligga mellan 1,2 och 2,8 meter under markytan inom omradet.

Enligt utredningen bedéms jordlagren i omradet besta av organiska ytjordskikt (mulljord) som
underlagras av ca 1 meter rostflackig torrskorpelera. Torrskorpan underlagras av lera med
en maktighet av ca 7-35 m. Med ovanstaende jordlager bedéms infiltrationskapaciteten vara
l&g inom omradet.

2.8 Dikningsforetag

Norr om planomradet finns dikningsforetaget Bergbobéacken rf 1921. Dikningsforetaget
aterfinns pa ett avstand om ca 700 meter norr om aktuellt detaljplansomrade, se Figur 5. Ett
tidigare dikningsféretag, Asa by tf 1924 har &ven funnits inom omrédet, det nordligaste
delarna aterfinns fortfarande enligt topografisk analys i SCALGO Live, se Figur 4. Daremot
har troligtvis de delar som tidigare varit inom omradet samt séder om omradet férsvunnit i
samband med exploateringen i omradet.

Enligt Figur 5 ar dike fran planomradet inte sammankopplat till dikningsféretaget
Bergbobéacken.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning

Uppdragsnummer 30045989

Datum 2023-06-01

Dokumentreferens p:\21331\30045989_&sa_5_246\000\10_original\dvu_&sa5_246_230601.docx 13/41



(J
SWECO ﬁ

Bergbobacken rf 1921

Figur 5. Dikningsféretag (bla linjer) i anslutning till planomrédet dar planomradet &r markerat med rod cirkel
(Kungsbacka kommun).
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3. Avledning dagvatten

| aktuellt omrade har tva scenarion utretts avseende avledning av dagvatten fran aktuellt
planomrade, ett dar vattnet leds norrut via diken till dikningsféretaget Bergbobacken rf 1921,
se avsnitt 2.8 och ett sydvast till befintliga dagvattenledningar, se avsnitt 2.1.

Oversiktliga berakningar av lutningar i omradet har utforts for att sakerstalla mojligheten for
framtida dagvattenavledning. Vid avledning av dagvatten norrut mot dikningsféretaget
Bergbobéacken rf 1921 har en marknivd om +4 meter antagits inom planomradet.
Dikningsforetaget aterfinns pa ett avstdnd om ca 700 meter via befintliga diken samt antagna
diken i omradet, se Figur 6. Osakerheter finns i hur dessa befintliga och antagna diken ar
kopplade. Bottennivan i dike har uppmatts till ca +2,6 (SCALGO Live).

Figur 6. Uppmatt avstand fran planomrade till dikningsféretag markerat med réd linje i SCALGO Live.

En lutning fran omradet till Bergabobacken ar beraknad till ca 2 %o forutsatt att utlopp fran
dagvattenanlaggning ar vid markniva samt utlopp till dike sker i botten. Att avleda vatten fran
en dagvattenanlaggning i niva med markytan och utlopp i botten pa dike anses inte optimalt,
men visar pa ungefarliga lutningarna i omradet. Om utlopp fran dagvattenanlaggning &r ca 1
meter under markytan och utlopp ar ca 20 cm ovan botten i Bergabobéacken &r lutningen
beraknad till ca 0,3 %eo.

Manga osakerheter finns hur dikena ar kopplade samt den generella lutningen i omradet, da
hogre belagna partier finns i omradet mellan planomrade och Bergabobécken. Osékerheter
finns aven om trummor finns i omradet. Vid avledning av dagvatten norrut rekommenderas
vidare utredning att utféras med inmétning och kontroll av eventuell avledning av dagvatten
till Bergabobéacken.

| samrad med Kungsbacka kommun har lutningen till dikningsféretaget i norr bedéms som
lag tillsammans med osakerheterna kring hur dikena till dikningsforetaget ser ut och ar
kopplade. Beslut togs da att i aktuell utredning foresla avledning av dagvatten fran
planomradet sdderut till befintliga dagvattenledningar, vilket samtliga dagvattenlosningar ar
baserade pa.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning

Uppdragsnummer 30045989

Datum 2023-06-01

Dokumentreferens p:\21331\30045989_&sa_5_246\000\10_original\dvu_&sa5_246_230601.docx 15/41



SWECO ﬁ

4. Planerad exploatering

4.1 Planerad markanvandning

Planerad markanvandning kommer att utgoras av skolbyggnader, idrottshall, parkeringar,
asfalterade och grona ytor samt friytor. Utifran erhallet underlag fran Kungsbacka kommun
har en skiss dver markanvandning utforts enligt Figur 7.

Vag
Parkering
Gronomréde
GC-bana

Asfaltsyta/
Cykelparkering

Skola/idrottshall
Friyta
[] planomrade

Figur 7. Markanvandning i omradet utifrdn erhallen illustration fran Kungsbacka kommun.

Markanvandningen for framtida situation redovisas i Tabell 3. Markanvandingen har anvants
for att berdakna framtida dagvattenfldden samt féroreningsméangder och halter. Planomradet
har delats in i markanvandning utifran Figur 7.

Tabell 3. Ytor for framtida markanvandning.

Markanvéandning [I]t:]
Skola/idrottshall 0,6
Parkering 0,1
Asfaltsyta/cykelparkering 0,1
Véag 0,2
GC-bana 0,1
Gronyta 0,2
Asfaltsyta 0,6

Friyta*
Gronyta 0,6
Total yta 25

*| berakningar for friyta har antagande av markanvandning gjorts i samrad med Kungsbacka kommun, dar det i
aktuellt fall beraknats pa 50 % asfalterad yta samt 50 % gronyta, vilket kan skilja sig fran verkligheten.
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| Stormtac finns aven mojligheten att valja hela omradet (2,5 ha) som skolomrade med
beskrivningen "Omréde med skolbyggnad, skolgérd, eventuell idrottsplats och parkering
samt mindre andel gronytor”. Detta val gor schablonmassiga antaganden av ytor vilket i
jamforelse med aktuell markanvandning bedoms underskatta hardgdérningsgraden och
darmed floden i omradet. Darfor har antagandet av ytor enligt Figur 7 samt Tabell 3 anvants i
aktuellt fall.

4.2 Framtida dagvattenfloden

Vid berdkning av framtida dagvattenfloden har omradet delats in i tre delomraden, enligt
Figur 8. Indelningen utgar utifran trolig framtida avrinningsriktning samt uppdelning av
fordrojning och rening utefter samtal med Kungsbacka kommun. Ett tidigare féreslag var att
anlagga ett underjordiskt magasin under parkeringsyta dar samtligt vatten fran planomradet
foreslogs renas och fordrojas. Osakerheter om att uppna tillracklig lutning till befintlig
dagvattenledning samt rekommenderad tackning ovan magasinet fanns, vilket medfért att
uppdelad fordrojning och rening har féreslagits.

Figur 8. Planomradets indelning beroende pa férvantad avrinning i omradet.

Avledningen i omradet baseras pa att skolbyggnaderna anlaggs med sadeltak dar samtliga
delomraden hanteras i separata dagvattensystem.

Dimensionerande dagvattenfléden fran de tre delomradena med framtida markanvandning
har beréknats med hjélp av rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110. For
berékning av dagvattenfloden har uppskattning av avrinningskoefficienter utgatt fran Svenskt
Vattens publikation P110 (2016). Den dimensionerande avrinningskoefficienten (@ad) har
beréknats genom en sammanvéagning av respektive markanvandning och yta enligt féljande;

@d=(Qd1 X Ad1+ @d2 X Ad2 +...+ Qdn X Adn) / (Adt + Ad2+ ... + Adn)

For framtida forhallanden (utan hansyn till fordrojnings- och reningsanlaggningar) har en
rinntid uppskattats till 10 minuter for samtliga delomraden, vilket ar den lagsta
rekommenderade rinntiden for berdkningar enligt P110.
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4.2.1 Delomrade 1

Avrinningskoefficienter, ytor samt reducerande ytor fér respektive markanvandning som
anvants for berakningar av dagvattenfloden i delomrade 1 med avledning vaster/séderut
presenteras i Tabell 4. Reducerad yta motsvarar den yta som bidrar till flédet, dvs totala ytan
av en markanvandning multiplicerat med avrinningskoefficienten for den markanvandningen.

Tabell 4. Avrinningskoefficienter (), yta samt reducerande yta som anvants for berékning av framtida
dimensionerande dagvattenfloden fér avledning vaster/sdderut.

Markanvéndning Yta Avrinningskoefficient for Reducerad yta
framtida markanvandning
(Adx) (ha) (ha,ed)
((DdX)
Skolbyggnad (tak) 0,18 0,9 0,16
Asfaltsyta/cykelparkering 0,16 0,8 0,13
GC-bana 0,03 0,8 0,02
Gronyta 0,08 0,1 0,008
Total yta/
Dimensionerande 0,45 0,72 0,32
avrinningskoefficient

Dimensionerande flode for befintlig och framtida markanvandning har beréknats for ett regn
med 20-ars aterkomsttid. Dimensionerande fléden sammanfattas i Tabell 5.

Tabell 5. Varaktighet och fléden for befintlig samt framtida markanvandning vid avledning vaster/sdderut.

Aterkomsttid, 20 &r Varaktighet Dimensionerat fléde
(min) (I/s)
Befintlig markanvandning 10 13
Framtida markanvandning* 10 120

*inklusive klimatfaktor (1,25)

Skillnaden i dimensionerande dagvattenfldde i delomrade 1 fore exploatering vid ett 20-ars
regn utan klimatfaktor och efter exploatering vid ett 20-ars regn med klimatfaktor (1,25) &r en
okning pé ca 110 I/s. Okningen orsakas framst av att andelen hardgjorda ytor i omrédet ckar
men aven att klimatfaktorn bidrar till ett intensivare dimensionerande regn/fléde.

4.2.2 Delomrade 2

Avrinningskoefficienter, ytor samt reducerande ytor for respektive markanvandning som
anvants for berakningar av dagvattenfloden i delomrade 2 presenteras i Tabell 6.
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Tabell 6. Avrinningskoefficienter (), yta samt reducerande yta som anvants for berékning av framtida
dimensionerande dagvattenfloden fér delomrade 2.

Markanvandning Yta Avrinningskoefficient for Reducerad yta
framtida markanvandning
(Adx) (ha) (ha,ed)
(¢d><)

Skolbyggnad/idrottshall (tak) 0,39 0,9 0,35
Parkering 0,01 0,8 0,008
Asfaltsyta 0,52 0,8 0,42
GC-bana 0,01 0,8 0,008

Gronyta 0,52 0,1 0,05
Total yta/
Dimensionerande 1,45 0,58 0,84
avrinningskoefficient

Dimensionerande flode for befintlig och framtida markanvandning har beréknats for ett regn
med 20-ars aterkomsttid. Dimensionerande fléden i delomréde 2 sammanfattas i Tabell 7.

Tabell 7. Varaktighet och floden for befintlig samt framtida markanvandning i delomrade 2.

Aterkomsttid, 20 &r Varaktighet Dimensionerat fléde
(min) (I/s)
Befintlig markanvandning 24 24
Framtida markanvandning* 10 300

*inklusive klimatfaktor (1,25)

Skillnaden i dimensionerande dagvattenfldde fore exploatering vid ett 20-ars regn utan
klimatfaktor och efter exploatering vid ett 20-ars regn med klimatfaktor (1,25) ar en 6kning pa
ca 280 I/s. Okningen orsakas framst av att andelen hardgjorda ytor i omradet 6kar men &aven
att klimatfaktorn bidrar till ett intensivare dimensionerande regn/fléde.
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4.2.3 Delomrade 3

Avrinningskoefficienter, ytor samt reducerande ytor fér respektive markanvandning som
anvants for berakningar av dagvattenfloden i delomrade 3 presenteras i Tabell 8.

Tabell 8. Avrinningskoefficienter (), yta samt reducerande yta som anvants for berékning av framtida
dimensionerande dagvattenfloden fér delomrade 3.

Markanvéandning Yta Avrlqnlngskoefflg!ent for Reducerad yta
framtida markanvandning
Adx ha Are
(Aa) (ha) @) (Are)
Parkering 0,11 0,8 0,09
Asfaltsyta 0,02 0,8 0,02
GC-bana 0,05 0,8 0,04
Gronyta 0,16 0,1 0,02
Vag 0,24 0,8 0,19
Total yta/
Dimensionerande 0,58 0,61 0,35
avrinningskoefficient

Dimensionerande flode for befintlig och framtida markanvandning har beréknats for ett regn
med 20-ars aterkomsttid. Dimensionerande fléden for delomrédde 3 sammanfattas i Tabell 9.

Tabell 9. Varaktighet och floden for befintlig samt framtida markanvandning i delomrade 3.

Aterkomsttid, 20 &r Varaktighet Dimensionerat fléde
(min) (I1s)
Befintlig markanvandning 13 14
Framtida markanvandning* 10 130

*inklusive klimatfaktor (1,25)

Skillnaden i dimensionerande dagvattenfldde fore exploatering vid ett 20-ars regn utan
klimatfaktor och efter exploatering vid ett 20-ars regn med klimatfaktor (1,25) ar en 6kning pa
ca 120 I/s. Okningen orsakas framst av att andelen hardgjorda ytor i omradet 6kar men &aven
att klimatfaktorn bidrar till ett intensivare dimensionerande regn/fléde.

4.3 Fo6rdrojningsbehov

Enligt kommunikation frdn Kungsbackas kommun ska fordrojning av dagvatten ske med ett
begransat utgdende flode fran detaljplansomradet som ej 6verstiger dagens befintliga
dimensionerande fléde fran dagens jordbruksmark.

Dimensionerande magasinsvolym bestdams genom den maximala skillnaden mellan tillrinning
och avtappning vid olika varaktigheter p& det dimensionerande regnet.

Vid berakning av fordrojningsbehov har fordrojningsvolymerna baserats pa respektive
delomrade och dess floden, vilka presenteras nedan.
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4.3.1 Delomrade 1

| delomrade 1 har det maximala utflddet fran planomradet efter exploatering begransats till
ca 13 /s enligt Tabell 5. Det framtida dimensionerande dagvattenflodet fran planomréadet
med avrinning vaster samt soderut har uppskattats till ca 120 I/s for ett regn med 20-ars
aterkomsttid inkl. klimatfaktor 1,25.

Erforderligt behov av dagvattenfordréjning som kréavs ar beraknat till ca 100 m3.

4.3.2 Delomrade 2

| delomrade 2 har det maximala utflodet fran planomradet efter exploatering begransats till
ca 24 I/s enligt Tabell 7. Det framtida dimensionerande dagvattenflodet fran planomradet
med avrinning vaster samt soderut har uppskattats till ca 300 I/s for ett regn med 20-ars
aterkomsttid inkl. klimatfaktor 1,25.

Erforderligt behov av dagvattenférdrojning som kravs ar beréknat till ca 290 m3.

4.3.3 Delomrade 3

| delomrade 3 har det maximala utflodet fran planomradet efter exploatering begransats till
ca 14 /s enligt Tabell 9. Det framtida dimensionerande dagvattenflddet fran planomradet
med avrinning vaster samt soderut har uppskattats till ca 130 I/s for ett regn med 20-ars
aterkomsttid inkl. klimatfaktor 1,25.

Erforderligt behov av dagvattenfordréjning som kravs ar beraknat till ca 110 m3.
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5. Metoder for dagvattenhantering

| foljande kapitel redovisas kategorier av mojliga anlaggningstyper for hantering av dagvatten
i planomradet och exempel pa tekniska utformningar. Samtliga tekniska losningar kan
utformas pa en mangd olika séatt och dimensioneras for olika regnsituationer.

5.1 Torrdamm

Torra dammar ar nedséankta grona ytor som kan tillatas svamma over vid hoga
dagvattenfloden. Vid hog tillrinning bildas en tillfallig vattenspegel som sedan forsvinner
successivt da tillrinningen avtar. Aven om huvudsyftet i regel &r fordrojning, kan torra
dammar ha en viss reningseffekt p& dagvattnet, framst genom sedimentation av grévre
sediment.

De torra dammarna kan utformas som t ex parkytor och kan darmed kombineras med
skolgard, se Figur 9 och Figur 10. Dessa kan anlaggas lokalt eller samlat langre ned i
avrinningsomradet. Inloppet till en torr damm kan vara en dagvattenledning eller ett 6ppet
dike. Utloppskonstruktionen behéver dimensionernas hydrauliskt sa att flédet inte Gverstiger
det maximalt tillatna flodet. Konstruktionen kan vara en strypt ledning eller liknande.

Figur 9. Exempelbild, gréasbekladd torr damm (Sweco).
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Figur 10. Exempelbild, torr damm utformad som nedsankt lekplats (Sweco).

5.2 Underjordiskt magasin

5.2.1 Sedimentationsmagasin

Ett sedimentationsmagasin ar ett underjordiskt magasin som anvénds for att férdroja och
rena dagvatten. De innehaller en permanent vattenvolym och en 6vre reglervolym som kan
anvandas for flodesutjamning. Sedimentationsmagasinet dimensioneras med tillrécklig
permanent volym for att fa en effektiv sedimentering och kan utformas med ett strypt utlopp
for att uppna en effektivare rening. Reningseffekten uppstar framst genom att suspenderat
material och partikelbundna féroreningar sedimenterar. Magasinet &r utformat med tét
botten.

Sedimentationsmagasinet ar lampligt i omraden dar det rader platsbrist och dar det av olika
skal inte ar lampligt att 1ata vattnet infiltrera.

Oppning for

| ] [ ] underhall

Sediment

Figur 11. Principskiss av sedimentationsmagasin (Larm, Blecken, 2019).

5.2.2 Kassettmagasin

Kassettmagasin &r en form av modulsystem som fungerar som férdrdjningsmagasin. Dessa
tillater viss infiltration till underliggande mark. Kassetternas vatvolym uppgar till 96 %
(beroende pa fabrikat) vilket medfor att de ar mycket utrymmeseffektiva. Ett exempel pa
system med dagvattenkassetter visas i Figur 12.
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—

—_
Inlopp strypt utlopp

Figur 12. Principskiss av underjordiskt kassettmagasin (Larm, Blecken, 2019).

For att forhindra att smuts och jord kommer in i kassettmagasinen klas dessa med duk av
geotextil. Kassettmagasin kan anlaggas aven om grundvattenytan ar hdg. For att forhindra
att grundvatten tranger in i eller lyfter magasinet erfordras att hela magasinet klas i en
vattentat duk. Observera att detta aven omdjliggor perkolation.

Beroende pa utformning kan en viss avskiljning av sediment ske. Oftast saknas en volym for
sediment da utloppet i regel &r i samma niva som botten.

5.3 Stuprorskastare

Stuprorsutkastare och t ex skalade betongrannor utgor ett effektivt aviedningssystem av
takvatten fr&n byggnader, se Figur 13. Takvattnet bor ledas ut cirka 2,5 meter fran byggnad
for att undvika belastning pa byggnadens draneringssystem. Marken narmast huset maste
ges en lutning ut frdn byggnaden for att hindra vattnet att rinna in mot byggnaden.

Figur 13. Stuprorutkastare med ranna med erosionsskydd (Kalla: Sweco).

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning

Uppdragsnummer 30045989

Datum 2023-06-01

Dokumentreferens p:\21331\30045989_&sa_5_246\000\10_original\dvu_&sa5_246_230601.docx 24/41



SWECO %

5.4 Biofilter

Biofilter, aven kallade rain gardens, ar ett system som bestar av nedsankta vaxtbaddar som
lokalt tar hand om dagvatten. Baddarna ar uppbyggd av jordlager med olika fraktioner for att
medge en god rening av dagvatten vid infiltration, se Figur 14. De utformas s att allt
instrommande vatten skall kunna magasineras och infiltreras effektivt inom ett dygn efter
nederbdrdstillféllet. Det &r endast under en kort period i samband med ett kraftigt regn som
det kan finnas ndgon vattenspegel. Vaxterna medfor en mycket storre formaga att avdunsta
vatten &n exempelvis en steril infiltrationsbadd av makadam.

Biofilter kan anvandas i stadsmiljé och for att ta emot dagvatten fran tak, vagar och
parkeringsytor. Férdréjningen sker huvudsakligen i volymen ovan
biofiltret/planteringsbadden och reningen till storst del i den dvre delen av jordlagret.
Véaxterna renar aven genom upptag och avdunstar delar av dagvattnet innan éverskottet
infiltrerar ned genom badden.

Efter att dagvatten infiltrerats genom anlaggningarna avleds dagvattnet i en
draneringsledning i botten av anlaggningen, som sedan ansluter till dagvattenledningsnatet.
De platsspecifika forutsattningarna medfor att infiltration av dagvatten till grundvattnet ar
begransat.

T
60
‘l
o

-

Ivt'ixtiord
’mineroliord
avskiljande lager
7

makadam

dagvatten- 5= =
ledning dréneringsrér

Figur 14. lllustration biofilter (Sweco).
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6. Dagvattenhantering kopplat till biotopskydd

Inom planomradet aterfinns befintliga diken dar kommunen ska anstka om
biotopskyddsdispens, se Figur 15. Kungsbackas kommunekolog har givit forslag till
utformning av en dagvattendamm. Dagvattendammen kan darmed anpassas till groddjur och
pa sa satt fungera som en kompensationsatgard.

Figur 15. Dike inom planomrade dar kommunen behover ansoka om biotopskyddsdispens (ljusbla linje) tillsammans
med dikningsforetaget Asa by tf 1924 i mérkbla linje (Kungsbacka kommun).

Foljande forslag har givits fran kommunekolog,

» Sydsidan pd dammen bor vara sa flack som mgjligt (inte brantare an 1:4). Denna del
bor &ven vara langgrund. Detta for att groddjur (grodor, paddor, salmandrar) ska
kunna ta sig in och ut ur dammen samt att vattnet varms upp snabbare pa varen.
Sdodra sidan ska vara fri fran buskar och trad da dessa skuggar och hindrar
ljusinstralning. Buskage far garna planteras pa 6vriga sidor av dammen och bor vara
av inhemskt ursprung. Buskage fungerar som skydd for djuren samt utgor
vindskydd.

» Endjuphala (ca 2 m) ska finnas i dammen. Detta for att minska risken for uttorkning
under torrperioden.

» Om mojligt ska garna vattenlevande inhemska véxter planteras i dammen (t.ex.
dyblad, vattenkl6ver, hornsarv, gul svéardslilja, vattenmdja, fackelblomster etc.) se
info frAn HaV. Undvik arter som upptrader invasivt.

> Fisk eller kraftor ska inte planteras ut, eller tillatas vandra in i dammen eftersom
dessa ater undervegetationen samt groddjurens agg och yngel.

» Storre stenar, stenmurar, stenrésen, hégar med grévre, dod ved och andra
gobmstallen for groddjur bor placeras langs stranderna och omkring dammen. Detta
skapar 6vervintringsmajligheter och livsutrymme for smakryp vilket groddjuren ater.

» Dammen bor omfattas av en skotselplan som innefattar slatter av vass och liknande
vegetation for att forhindra igenvéxning. Detta bor ske en gang per ar.

> Ska dammen rensas bor detta ske mellan november till mars. D& finns det inga
groddjur eller yngel i vattnet.
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7. Foreslagen dagvattenhantering

Foreslagna dagvattenlosningar ar indelade i de tre delomraden som visas i Figur 8. For
respektive delomrade foreslas en dagvattenlosning. Da planomradet &r plant ar aven fokus
pa att kontrollera eventuella pakopplingar pa befintligt ledningssystem.

7.1 Delomrade 1

| delomrade 1 finns begransande forutsattningar for 6ppna dagvattenlésningar da stor del av
ytan inom omradet bestar av cykelparkeringar, tak samt asfaltsytor. Med tanke pa den
begransande ytan foreslas ett underjordiskt magasin att anlaggas for att mojliggora
fordréjning av ca 100 m3. Det underjordiska magasinet rekommenderas att anlaggas i
anslutning till entrén, dar storst yta finns tillganglig samt narheten till dagvattenledning for att
lattare uppna sjalvfall, se Figur 16.

Det finns olika underjordiska magasin som anses lampliga inom omradet. | omradet
forvantas inga storre mangder fororeningar genereras forutsatt att hallbara materialval
anvands, tex att koppar- och zinktak undviks. Inga parkeringsplatser aterfinns inom
delomradet vilket generellt &r de ytor som genererar hogst halter av féroreningar till
recipienten inom planomradet. Tva alternativa magasin foreslas, kassettmagasin samt
sedimentationsmagasin. De bada magasinen kraver ett ytbehov om ca 100 m2 och har en
erhallen fordrojning om ca 100 m3. Bada har en reglerhéjd om 1 meter dar utlopp fran
magasinet anses vara 1 meter under toppen av magasinet. Vid berékningar av en 5 %o
lutning till narliggande dagvattenledning fran foreslaget magasins utlopp kan en tackning
ovan magasinet erhallas om ca 80 cm. Tackningen &r baserad pa befintlig markniva om +4,2
meter, ett utlopp frAn magasinet ca 1 under magasinets topp och anslutning till
dagvattenledningen pa +2,28 meter, se Figur 17. Avstandet fran utlopp fran magasinet till
dagvattenledning har 6versiktligt uppmatts till ca 25 meter. Ar grundvattennivaerna héga
maste magasinet aven kunna st emot den lyftkraft grundvattnet skapar, vilket bor utredas.

Avledning till det underjordiska magasinet rekommenderas att ske med ytliga rannor med en
total langd av ca 240 meter i riktning mot magasinet. Rannorna kan med fordel anlaggas
med galler (Aco-drain) for att pa sa satt lattare kunna transportera cyklar mm i omradet.
Réannorna ska mojliggora avledning av ett 20 ars regn fran delomradet till magasinet.
Ledningens dimension och placering bor detaljprojekteras i kommande skeden av
exploateringsprocessen.
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[ Underjordiskt magasin

— Ytlig ranna

Figur 16. Foreslagen principiell dagvattenhantering for delomrade 1. Tunna gréna linjer visar befintliga
dagvattenledningar i omradet.

Befintlig markniva
+4.2m

Tackning
0,8m

Underjordiskt magasin Reglerhojd
100 m3 im

Strypt utlopp

Anslutningspunkt
42,28 m

Figur 17. Principskiss 6ver anlaggningens sektion med ungefarlig befintlig markniva, tackning, reglerhéjd samt
anslutningspunkt. Bilden &r ej skalenlig.

7.2 Delomrade 2

| delomrade 2 foreslas efter diskussion med Kungsbacka kommun en nedsankt yta i form av
en torr damm att anlaggas. Den torra dammen foreslas vara grund, maximalt 20 cm djup
med tanke pa att den anlaggs inom skolomrédde med hansyn till barnens trygghet, da det vid
storre regn kommer vara stdende vatten i dammen (under kortare perioder). Féreslagen
placering ar pa norra delen av skolomradets friyta och anlaggs med fordel som en
multifunktionell yta, se Figur 18. Det finns en mangd olika satt att utforma en multifunktionell
yta som kan integreras med skolmiljén och géra den inbjudande aven néar det regnar, vilket
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bor utredas vidare i ett senare skede. Genom att utforma den torra dammen som en
multifunktionell yta tas ingen friyta i ansprék och samtlig yta inom planomradet kan nyttjas for
dess andamal. Avseende den torra dammens placering i norra delen av omradet anses
fordelaktigt da skyfallsvattnet enligt Kungsbacka kommun ska ledas norrut.

Den torra dammen kraver en yta om ca 1500 m2 inklusive slantlutning om 1:4 och ett djup
om 0,2 meter. Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym i den torra dammen har
beraknats till ca 300 m3. Avledning till den torra dammen uppnas via framtida hojdsattning i
omradet i riktning mot den torra dammen alternativt med ytliga rannor, likt delomrade 1.

Utlopp fran den torra dammen foreslas ske via kupolbrunn som leds till ledning som
pakopplas till befintligt dagvattenledningsnat sydvast om planomradet. For att uppna en 5 %o
lutning till befintlig dagvattenledning fran foreslagen torr damm ar vattengangen (VG) fran
kupolbrunnen pa nivan om ca +3,3 meter, dvs ca 50 cm under botten pa dammen. Lutningen
ar baserad pa nivan pa vattengang till befintligt ledningsnat om +2,63 samt pa en langd om
ca 140 meter, se Figur 19. Om lagre lutning pa ledningen kan godkannas kan en stérre
tackning uppnas. Detta bor detaljprojekteras i kommande skeden av
exploateringsprocessen.

Inom delomrade 2 foreslas aven kompensationsatgarden for biotopskyddet att placeras,
information om placering samt utformning finns beskrivet i avsnitt 7.5.

[ Underjordiskt magasin
— Ytlig ranna

777 Torr damm

e Kupolbrunn

—— Dagvattenledning

Figur 18. Foreslagen dagvattenhantering for delomrade 1 och 2 tillsammans med féreslagen avrinning mot den torra
dammen markerat med blda pilar. Tunna gréna linjer visar befintliga dagvattenledningar i omradet.
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Torr damm

1500 m2 Befintlig markniva
Djup I \ / +40m
02m -

Tackning
0,5m 5%
UG& Anslutningspunkt
B +263m
+3.3m

Figur 19. Principskiss 6ver anlaggningens sektion med ungefarlig befintlig markniva, tackning, vattengang samt
anslutningspunkt. Bilden &r ej skalenlig.

7.3 Delomrade 3

| delomrade 3 aterfinns parkeringar och vagar vilket ar de markytor som férvantas generera
storst mangd fororeningar inom planomradet. For att uppna en god rening samt fordrojning

foreslas biofilter att anlaggas. Biofilter skapar aven ett gront inslag i omradet och kan bidra

till ekosystemtjénster i omradet.

D& skyfallsvattnet ska avledas norrut fér att inte belasta Asa centrum med ytterligare vatten
foreslas biofiltrena att anlaggas pa norra delen av parkeringen pa gronyta, se Figur 20.
Avledning till biofiltrena foreslas ske genom hojdsattning alternativt ytliga rannor. Inloppet till
biofiltret sker via markytan vilket inte mojliggdr avledning via ledningar till féreslaget biofilter i
omradet, utan att pumpning kravs.

En yta om ca 180 m2 har beréknats for en tillganglig total utjgmningsvolym om 110 m3.
Berakningar av biofiltrets totala djup har utforts med standardvarden i StormTac Web, dessa
baseras pa en reglervolym om 40 cm, filtermaterial om 40 cm, materialavskiljande lager om
10 cm samt makadam 20 cm. Draneringsledningen aterfinns i makadamlagret. Med ovan
givna standardvarden kan en lutning om ca 4 %o uppnas till befintlig dagvattenledning.
Lutningen ar baserad pa en marknivd om +4 meter, VG for befintlig dagvattenledning pa
+2,28 meter samt en langd om 190 meter, se Figur 21. For att eventuellt 6ka lutningen pa
ledningen till befintlig dagvattenledning kan de olika lagrens tjocklek minskas, detta kan
paverka reningen och férdrajningsvolymen, vilket bor utredas vidare om aktuellt.
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[ Underjordiskt magasin
= Ytligranna

7777 Torr damm

e Kupolbrunn

= Dagvattenledning
[ Biofilter

Figur 20. Foreslagen dagvattenhantering fér delomrade 1, 2 och 3 tillsammans med féreslagen avrinning mot
anlaggningarna markerat med blaa pilar. Tunna gréna linjer visar befintliga dagvattenledningar i omradet.

Befintlig markniva
+40m

Djup till ledning Biofilter
0,95m 180 m2

4 %o
Anslutningspunkt
+2,28m

Figur 21. Principskiss over anlaggningens sektion med ungefarlig befintlig markniva, tackning samt
anslutningspunkt. Bilden &r ej skalenlig.

7.4 Ovrigt

Definitiva ledningsstrackningar, ledningsdimensioner och anlaggningar for rening och
fordrojning faststalls nar utformningen av bebyggelse ar beslutad. Dagvattenledningarnas
och anlaggningarnas lagen och strackningar kommer delvis bero pa hojdsattningen inom
omradet.

Det ar viktigt att foreslagna dagvattenanlaggningar &r lattillgangliga fér fordon vid drift och
underhall (t.ex. slamtémning, kontroll av in- och utlopp). En drift- och underhallsplan som
sakerstaller vad, néar och av vem drift ska genomforas, bor tas fram i detaljplaneskedet.

Samtliga atgarder som foreslagits i denna dagvattenutredning behover detaljprojekteras i
kommande skeden av exploateringsprocessen. Eventuella férandringar i lokalisering, yta
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eller utformning av byggnader och infrastruktur eller férandrad markanvandning kan paverka
genomforbarheten av foreslagna atgéarder.

Vidare utredning bor utforas gallande grundvattennivaerna i omradet, speciellt vid
anlaggning av underjordiskt magasin, d& ett stort spann p& grundvattennivan noterats i
omradet enligt Norconsults tidigare utredning (1,2-2,8 meter under markytan) vilket kan
innebara att magasinet maste anlaggas tatt samt att kunna std emot den lyftkraft
grundvattnet eventuellt skapar.

7.5 Kompensationsatgard for biotopskydd

Enligt Kungsbacka kommun ska dagvattenanlaggning och kompensationsatgard for
biotopskydd anlaggas fristdende, dar biotopskyddet inte paverkar dagvattenhanteringen i
omradet. Med tanke pa de olika delomradena med respektive anlaggning foreslas
placeringen p& damm/dike till biotopskyddsomradet till det nordvastra hornet. Pa sa satt
paverkar inte biotopskyddet samt dagvattenanlaggningarna varandra.

Enligt uppgifter fran Kungsbacka kommun ska ytan pa biotopskyddet uppga till ca 250 m2
tilsammans med rekommendationer fran kommunekolog som redovisas i avsnitt 6.
Fortydligande om aktuell djuphala samt slantlutningar har &ven kommunicerats med
Kungsbacka kommun déar det framkommit att djuphalan endast behtver vara av mindre
omfattning déar samtliga lutningar i damm/dike inte kraver 1:4. Slantlutning om 1:4 ska
placeras soderut samt i och fran djuphala.

Med ovanstaende uppgifter har féljande forslag pa damm/dike for kompensationsatgard for
biotopskydd framtagits, se Figur 22.
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Figur 22. Foreslagen placering p& damm/dike som kompensationséatgard for biotopskydd (markerat i lila)
tillsammans med principskiss éver djuphala och dike (bild till héger). Den totala ytan for biotopskyddet &r 250 m2.

Féreslagen kompensation utgérs av en damm i kombination med dike. Atgarden kan
utformas pé& en mangd olika satt dar Figur 22 visar en mgjlig utformning. For att uppna
aktuella rekommendationer frdn kommunekolog féreslas foljande lutningar och djup, se Figur
23.
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Djuphdla Dike

ID,5m
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0,5m
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Figur 23. Foreslagna slantlutningar och djup fér att uppna rekommendationer fran kommunekolog. Observera att
figurerna ej ar skalenliga.

Samtliga slantlutningar sdderut erhaller darmed en lutning om 1:4 tillsammans med
slantlutningen till och fran djuphalan till det dike som foreslas. Med tanke pa det foreslagna
djupet om 2 meter i djuphala samt planomradets blivande markanvandning i form av
skolomrade rekommenderas ett staket att anlaggas runt anlaggningen ur sakerhetssynpunkt.

Vidare utredning rekommenderas att utforas for att forhindra uttorkning i djuphalan under
torrperioder. | denna bor det inkluderas ytterligare utredning om grundvattennivaerna i
omradet da grundvattennivan enligt Norconsults tidigare utredning lag pa en stort spann om
1,2-2,8 meter under markytan. Aven eventuell avledning av dagvatten till dammen bor
utredas vidare och diskussion bor féras med kommunekolog for att uppna optimala
forutsattningar for groddjuren i omradet.
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8.

Dagvattenfororeningar

For befintliga och framtida fororeningshalter och mangder fran planomradet har
markanvandningen i avsnitt 2.1 och 4.1 anvants. Berakning av féroreningsmangder fran
planomradet fore exploatering, samt efter exploatering utan och med reningsanlaggning
sammanfattas i Tabell 10. Redovisade mangder avser totalt fran planomradet.

Tabell 10. Forvantade fororeningshalter ut fran omradet vid befintlig markanvandning samt framtida
markanvandning utan och med féreslagen rening. Markerat med fet stil &r de halter som 6verstiger Falkenberg och
Varbergs kommuns riktlinjer samt Géteborgs kommuns malvarden.

SWECO ﬁ

. Falkenberg Géteborgs _— Framtida Framtida
Koncentration kommun, Befintlig . . . .
och Varbergs e 5o markanvandning | markanvandning
ug/l Ovriga markanvandning . .
kommun . . utan rening med rening
recipienter
Fosfor 200 150 110 83 48
Kvave 3000 2 500 3000 1500 950
Bly 14 28 8,5 5,3 1,4
Koppar 20 22 13 16 7,7
Zink 60 60 43 43 19
Kadmium 0,4 0,9 0,5 0,4 0,1
Krom 15 7 1,9 8 3
Nickel 20 68 1,2 3,9 1,3
Kvicksilver 0,05 0,07 0,007 0,03 0,016
Suspenderat 60 000 60 000 57 000 25000 7300
material
Olja 1000 1000 170 420 74
Benso(a)pyren 0,05 0,27 0,005 0,02 0,006

Vid framtida markanvandning utan rening téverstiger endast krom Géteborgs kommuns
malvarden. Bade 6kande och minskande halter kan ses vid framtida markanvandning utan
rening vid jamférelse vid befintlig markanvandning, dar koppar, krom, nickel, kvicksilver, olja
och benso(a)pyren 6kar ut fran planomradet. Med foreslagen rening sa 6verstiger inga halter
vare sig Varbergs eller Goteborgs riktvarden/malvarden. Majoriteten av parametrarna
minskar aven jamfort med befintlig markanvandning med undantag for krom, nickel,
kvicksilver och Benso(a)pyren.
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Tabell 11. Forvantade fororeningsmangder (kg/ar) ut fran omradet vid befintlig markanvandning samt framtida
markanvandning utan och med féreslagen rening. Markerat med fet stil & de halter som 6verstiger befintlig
markanvandnings méangder.

Mangd Befintlig Fram.t.ida . Fram.t.ida .
kg/ar markanvandning markanvan.dnlng markanvan.dnlng
utan rening med rening
Fosfor 1,8 1,9 1,1
Kvave 49 34 21
Bly 0,1 0,1 0,03
Koppar 0,2 0,4 0,2
Zink 0,7 0,96 0,4
Kadmium 0,008 0,008 0,003
Krom 0,03 0,18 0,07
Nickel 0,02 0,09 0,03
Kvicksilver 0,0001 0,0007 0,0004
Suspenderat material 910 550 160
Olja 2,8 9,4 1,7
Benso(a)pyren 0,0001 0,0005 0,0001

Avseende fororeningsbelastningen sa okar generellt mangderna vid framtida
markanvandning utan rening jamfort med befintlig markanvandning. Med féreslagen rening
minskar generellt fororeningsmangderna fran omradet med undantag for krom, nickel, och
kvicksilver.

8.1 Osakerheter i féroreningsberéakningarna

Berakningar med StormTac Web ger upphov till osdkerheter i redovisade féroreningshalter
och -mangder. Detta beror pa att féroreningsinnehall och -halter i dagvatten ar ytterst
platsspecifikt, men stora variationer kan dven férekomma fran samma avrinningsomrade
mellan olika och under samma regn och sndsmaéltningshandelser. Darfoér kan
koncentrationerna under ett specifikt regn avvika signifikant fran arsmedelvardet som
beraknats med StormTac Web. Samma galler reningsgraden for dagvattenanlaggningar.
Aven hér varierar reningsgraden i procent mycket mellan olika regnhandelser. Anledningar
till dessa variationer ar bland annat olika arstider och vaderforhallanden (regnintensitet,
temperatur, véaxtlighet, mm.) och regnférhallanden (regnintensitet, langd torrperiod sedan
forra regn, mm.). Inte minst spelar utformningen av en dagvattenanlaggning och hur
fororenat ingaende dagvatten ar roll for vilken reningseffekt som erhalls i anlaggningen
tillsammans med underhall och skétsel.

Forutom detta varierar dataunderlaget i StormTac Webs databas. Dataunderlaget ar stort for
t.ex. vissa tungmetaller, suspenderat material samt naringsdmnena kvéave och fosfor som
har undersokts i ett stort antal studier, medan underlaget for andra féroreningar &r
begransat. Samma géller for olika markanvéandningar; for vissa mera allmanna
markanvandningar finns ett brett dataunderlag, fér andra mera specifika bara nagra enstaka
matvarden.

Planomradet ar relativt litet vilket ocksa bidrar till osékerheter. | storre bostadsomraden finns
olika aktiviteter som jamnar ut varandra vilket ger en stdrre chans att de verkliga
fororeningskoncentrationerna ligger nara de beréknade. | ett litet planomrade kan dock
enstaka aktiviteter paverka beraknad dagvattenkvalité mycket.
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Darfor medfor bade berakning av féroreningar och dagvattenanlaggningarnas reningsgrad
en ganska hdg osakerhet, vilket bor beaktas nar resultaten ovan tolkas. Trots osakerheterna,
och i brist p& andra verktyg, bedéms berakningarna vara en lamplig metod fér att ge en
indikation pa forvantade fororeningshalter och -mangder.

8.2 Paverkan pa recipient med avseende pa MKN

Fororeningshalter fran foreslagen exploatering med rening berdknas underskrida riktvarden i
dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner samt riktvarden och
malvarden i Géteborg stad for samtliga studerade amnen.

Den generella bedomningen ar att planomradet kommer att ha mycket liten till ingen
inverkan p& radande status i recipienterna eller deras mdéjlighet att uppnd MKN.
Beddmningen gérs med hansyn till att berdknade féroreningsmangder ar lagre for féreslagen
exploatering med rening an for befintlig markanvandning for majoriteten av de undersokta
amnena. Paverkan beddms vidare ha liten paverkan pa status i recipienterna med hansyn till
planomradets ringa storlek i forhallande till det totala avrinningsomradet till recipienten.
Avstandet fran planomradet till recipienten &ar aven stort, eventuella féroreningar fran
planomradet kan férvantas avlagras och/eller infiltreras under vattnets vag till recipienten.
Krom, nickel och kvicksilver 6kar jamfort med befintlig markanvandning. Avseende nickel
anses 6kningen vara marginell (0,02 kg/ar till 0,03 kg/ar) tillsammans med osékerheterna
som finns inom StormTac Web, vilket medfor att resultatet anses vara inom felmarginalen.

For amnena krom och kvicksilver genereras hogst halter fran markanvandningarna vag och
parkeringsytor. Biofiltret foreslas att anlaggas i anslutning till bade parkeringsplatser samt
vag in till omradet. P& sa satt hanteras fororeningarna nara kallan, vilket medfor att
féroreningarna inte sprids utan tas hand om lokalt.

Bedomning av potentiell paverkan pa recipienten avseende kvicksilver och krom (vars arliga
mangder Okar efter exploatering med foéreslagen rening) har gjorts genom jamforelse mellan
beréaknade halter (efter exploatering med rening) och bedémningsgrunderna for kemisk
status enligt HYMFS 2019:25, se Tabell 12.

Tabell 12. Jamforelse av beréknade halter och gréansvéarden for kvicksilver och krom (ug/l).

Halt Kvicksilver Krom
Berdknad halt (efter exploatering och rening) 0,0004 0,07
Gransvarde, Arsmedelvirde - 3,4
Gransvarde, maximal tillaten koncentration 0,07 -

De utgaende halterna efter exploatering och rening beréknas underskrida gransvardena for
god status med god marginal. Med anledning av detta bedéms ingen foérsamring av en
enskild kvalitetsfaktor ske.

De forandringar av markanvandning som planen foreslas medge beddéms inte innebéra att
undersokta kvalitetsfaktorer for Vandelsdarkipelagen forsamras pa ett satt som medfor att
verksamheten inte skulle vara tilldten enligt 5 kap. 4 § miljobalken.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning

Uppdragsnummer 30045989

Datum 2023-06-01

Dokumentreferens p:\21331\30045989_&sa_5_246\000\10_original\dvu_&sa5_246_230601.docx 36/41



SWECO ﬁ

9. Skyfall

Ytavrinnings- och lagpunktsanalysen, se avsnitt 2.4, visar pa vattnet inom omradet idag leds
nordost frAn omradet, via diken. Lagpunkter har identifierats i SCALGO Live inom
planomradet, se Figur 4. Lagpunktsvolym inom omradet har uppmatts till ca 350 m3, se
avsnitt 2.4. Med en beraknad utjamningsvolym i planerad dagvattenldsning om ca 500 m3
kompenseras @ven denna volym som eventuellt byggs bort ut i samband med
exploateringen vilket medfor att det inte kommer bli ett 6kat fléde nedstroms.

Enligt forfragningsunderlaget har Asa centrum, som aterfinns séder om planomrédet, tidigare
haft problem med dagvatten och skyfall, det rekommenderas darmed att skyfallsvattnet inom
omradet leds nordost fran omradet, likt den befintliga situationen idag. Dagvattnet kommer
daremot efter kommunikation med Kungsbacka kommun att ledas séderut, da begransande
mojligheter fanns att leda detta vatten norrut.

| samband med exploatering av omradet ar det viktigt att sakerstélla att inte nya riskomraden
skapas. Foljande bor tas i beaktande vid planering och héjdsattning av omradet:

e Sakerstélla att instangda omraden inte skapas nar omradets hojdsattning
forandras.

e Sakerstalla att avrinning vid skyfall kan ske langs sakra strak utan att risk for
skada p& bebyggelse eller manniskors halsa uppstar.

e Sakerstalla framkomlighet pa nya vagar inom och till planomradet genom en
tydlig hojdsattning och alternativa infarter till planomradet.

e Omsorgsfull héjdsattning och utformning av byggnader, entréer m.m. for att
sakerstalla att 6versvamning av byggnader inte sker. Omradet bor hojdsattas sa
att byggnader inte tar skada ens vid extrem nederbdrd. Byggnadens lagsta
golvniva ska vara beldgen ovan niva pa angransade gata eller gronstrak
(rekommenderat ca 30 cm). Detta for att sdkert kunna avleda dagvattnet ytledes
pa ytan vid extrem nederbord och i handelse av att dagvattensystemets
maxkapacitet dverskrids. Narmast huskroppen rekommenderas en marklutning
pa 5 %. Langre ifrdn huset (ca 3 m) anses en marklutning pa 1-2 % vara
tillracklig. Principskiss rekommenderad hojdséattning av planomradet i linje med
rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P105 kan ses i Figur 24.

Stuprorskastare Stuprorskastare

Figur 24. Principskiss 6éver rekommenderande lutningar fran byggnader for att undvika att
yt- och dagvattnet stéller sig intill huskropp.

Skyfallsvattnet rinner idag i riktning mot planerad idrottshall utifran befintlig terréang, utan
hansyn till rekommenderad hojdséttning och marklutning listat ovan. Viktigt &r att en god
hojdsattning erhalls inom planomradet med lutning fran byggnaderna. Extra hansyn maste
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tas till den planerade idrottshallen fér att férhindra att ytvatten ansamlas i anslutning till
idrottshallen vid kraftig nederbérd.

Forslag pa hur dagvattnet bor avledas ytligt vid extremregn framgar av Figur 25.
Avledningen sker norrut, i samma riktning som befintligt dagvattenfldde till befintlig
jordbruksmark. Viktigt ar att vagen in till omradet har lutning norr/norddst for som méjliggor
att skyfallsvattnet kan ta sig 6ver vagen vid kraftiga regn.

Figur 25. Forslag till principiell avrinning vid extremregn. BI& pilar visar féreslagen avrinning i omradet samt bla
cirklar foreslagna dagvattenanléaggningar.

En alternativ I6sning ar att anlagga ett dike pa norra delen av planomradet vilket mojliggor
avledning av skyfallsvattnet till befintligt dike nordést om planomradet vidare norrut till
Bergabobacken. P4 sa satt kan skyfall ledas till en samlad punkt vilket i sin tur kan
underlatta en eventuell framtida byggnation i naromradet till planomradet, dar samtligt
skyfallsvatten leds ut fran omradet i en samlad punkt. Detta alternativ medfor att vidare
utredning kravs om hur befintliga diken norr om omradet ar kopplade samt lutningarna i
omradet.
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10. Schablonmassig kostnadsberakning

Nedan foljer en schablonmassig kostnadsuppskattning éver de atgarder som i huvudsak lyfts
i denna rapport. Uppskattningen ar en mycket generaliserad schablonkostnad och bor enbart
anvandas som en vagledning for atgardskostnaden.

Kostnadsuppskattningen i denna utredning utgar fran att Iésningar i mark inte behéver
konstrueras téta.

Kostnadsuppskattning fér dagvatten baseras pa StormTac Webs databas. |
kostnadsuppskattningen ingar arbete, material och transport men inte
projekteringskostnaderna, aterstéllning av markyta samt skotsel. Kostnaderna &r grova
uppskattningar och ska endast anvéndas i en tidig projektfas. Kostnaden for att anlagga de
foreslagna anlaggningarna beror pa utformning och platsspecifika férutsattningar och kan
skilja sig fran de grovt uppskattade kostnaderna.

Den uppskattade kostanden med féreslagen dagvattenhantering presenteras i Tabell 13.

Tabell 13. Grovt dversiktlig kostnadsberéakning (StormTac Web).

Anlaggningstyp Omfattning | a-pris Total kostnad, kr
Sedimentationsmagasin 100 m3 9 400-28 000 kr/m3 940 000-2 800 000
Torr damm 300 m? 560-1000 kr/m? 168 000-300 000
Biofilter 180 m? 6 100-19 400 kr/m? 1098 000-3 492 000
Summa 2 206 000-6 592 000

Grovt uppskattat beddms foreslagen dagvattenhantering kosta mellan ca 2,2 miljoner till ca
6,6 miljoner kronor.
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11. Oversiktlig bedéomning av drift- och
underhallskostnader

Exakta kostnader for drift och underhall saknas men sannolikt ligger den arliga drift- och
underhallskostnaden runt ca 1- 5 % av anlaggningskostnaderna.

En bedémning bor géras for varje enskilt fall under projekteringsskedet. Driftkostnaden
kommer vara hogre de forsta aren for att sedan minska nar vaxter med mera har etablerat
sig. Kostnaden kommer att variera kraftigt beroende pa om det férekommer skyfall och
stormar. For alla typer av anlaggningar ska det vid planeringen tankas pa atkomst for
skotsel, sdsom angoring med grasklippare, snorojningsfordon och 6vriga maskiner.

Att uppratthalla funktionen i foreslaget dagvattenhanteringssystem kraver kontinuerligt
underhall. Darfér rekommenderas att en plan for bade kortsiktig och langsiktig drift och
underhall samt ansvarsfordelning tas fram i detaljplaneskedet.

12. Ekosystemtjanster

Med en genomténkt gestaltning och utformning kan dagvattenhanteringen bidra till att
bibehalla eller skapa olika ekosystemtjanster. Ekosystemtjanster ar direkta eller indirekta
nyttor fran naturen som bidrar till manniskors valbefinnande.

| Kungsbacka kommun efterstravas en hallbar dagvattenhantering dar dagvatten ses som en
resurs i samhallsplaneringen. For att uppna detta ska dagvattnet i kommunen i forsta hand
hanteras i 6ppna, grona dagvattensystem med langsam avrinning. Oppen
dagvattenhantering ar ett satt att hantera avrinning och samtidigt rena dagvattnet. Det
handlar om system som ligger i eller nara markytan och som hanterar dagvatten pa satt som
aterfinns i naturen.

Dagvattenhanteringen i Kungsbacka ska vidare ses som en resurs, vilket utgor en stark
koppling till att integrera ekosystemtjanstperspektivet i arbetet. Med en god och genomtéankt
gestaltning kan dagvattenhanteringen 6vergripande bidra till en 6kad tillgang till bade vatten,
grénska och natur i bebyggda miljoer. Den kan t.ex. integreras i parker och grénomraden,
skapa attraktiva inslag i urban miljé samt anvandas for bevattning av gatutrad och
planteringar.

Det ar viktigt att i ett tidigt skede hantera hur den tekniska funktionen och
gestaltningsuttrycket ska samspela. Beroende pa utformningen av anlaggningarna kan bade
god gestaltning och funktion uppnas. Anlaggningarna bor vara estetiskt tilltalande bade da
de &r torra och fulla med dagvatten.

Dagvattenhanteringen kan aven inga som en del i kommunens 6vergripande gréna
infrastruktur som sakrar de ekologiska sambanden och olika arters spridningsmdjligheter.
Dagvattenhanteringen bidrar saledes till ekosystem-tjanster i samhallet i stort, vilket darmed
Okar anlaggningens varde ur ett samhallsperspektiv.

Det ar ofta ont om vatten i marken i stadsmiljé och att halla kvar vatten ger manga fordelar
som att vaxterna mar battre och blir storre, med alla positiva effekter detta har i form av
skuggning och estetiska varden. En fuktig jord avdunstar &ven vatten och kyler darmed ner
omgivningen, vilket kan uppfattas som positivt under mycket varma perioder.

De forslag pa 6ppna dagvattenanlaggningar inom planomradet i form av torr damm och
biofilter kan bidra till flera ekosystemtjanster. De framsta ar utjamning av flodestoppar,
grundvattenbildning och rening av férorenat vatten. De kan aven beroende pa utformning
bidra till 6kad biologisk mangfald samt 6kade estetiska varden. For att utnyttja 6ppna
dagvattenanlaggningar pa basta satt behovs bedémning av deras bidrag till
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ekosystemtjansterna. Detta foreslas inkluderas i den vidare detaljprojekteringen av
l6sningarna. | detta arbete bor darmed ytterligare ekologisk kompetens ocksa integreras.

Skyltning och information i anslutning till Idsningarna berikar upplevelsen ytterligare och har
potential att 6ka forstaelsen for de miljder och strukturer som skapats. Miljoerna skulle
darmed kunna nyttjas for kompletterande undervisning, bade av skolan inom planomrédet
samt andra narliggande forskolor och skolor.

Inom fastigheten kommer dven en kompensationsatgard for biotopskydd att anlaggas i form
av damm/dike. Med en genomtankt gestaltning och utformning kan biotopskyddet bidra till att
bibehalla och/eller skapa olika ekosystemtjéanster. Beroende pa utformning kan
dammen/diket &ven bidra till 6kad biologisk mangfald samt 6kade estetiska varden.

13. Rekommendationer till fortsatt arbete

Rekommendationer och férslag for vidare utredning av dagvatten och skyfall i fortsatt
process ar:

e Hojdsattningen bor ses éver i detaljplaneskedet inom hela planomradet for att
sakerhetsstalla att inga instangda ytor uppstar. Hojdsattningen behdéver tillgodose att
saker avledning av skyfall kan ske norrut samt ska aven medféra att dagvatten kan
avrinna till féreslagna dagvattenanlaggningar med sjalvfall.

¢ Anlaggningar for hantering av dagvatten behdver byggas med hénsyn till
platsspecifika forhallanden. Grundvattnets niva har stor inverkan pa hur en
anlaggning for hantering av dagvatten kan utformas. Detta bor kontrolleras infor
projektering.

e Vidare utredning rekommenderas att utféras for kompensationsatgéard for
biotopskyddet. Utredningen bor innefatta kompensationsatgardens mojlighet att
uppna optimala forutsattningar for biotopskyddet samt dven for att forhindra
uttorkning i djuphala.

e Ledningslutningar till och frAn dagvattenanlaggning och anslutningspunkter bor ses
over for att tillgodose att ratt fall uppnas i projekteringsskedet.

e Vidare utredning om dike/avledning norr om omradet. Vilka méjligheter som finns for
skyfallsvattnet mm.

e En drift- och skétselplan bér tas fram for foreslagna dagvattenanlaggningar for att
sakerstéllas for anlaggningarnas funktion i samband med byggnation.

¢ Dagvattenhanteringen bor sakerstéllas i planbestdmmelserna till exempel genom att
ange lutningspilar for héjdsattningen och yta for dagvattenanlaggning avsatts.

¢ Vid eventuella férandringar i planomradets utformning behéver nya beréakningar av
floden, fororeningar och anlaggningar utforas.
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