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GEOTEKNISK UTREDNING-DETALJPLAN HAMMARGARD
Sammanfattning/Slutsats

Geoteknik

Omradet inringas av berg i st och syd samt av befintliga byggnader i norr. Vidare stracker sig
en jarnvag strax vaster om omradet. Markytorna i omradet utgors av upplagsytor for bransle
till fjarrvarmeverket med verksamhet pa Hammargéard 1:7 och upplag for hantering av avfall
fran Kungsbacka avloppsreningsverk med verksamhet pa Kungsbacka 6:27. Mellan
upplagsytorna ligger en mindre jordvall som forhindrar att avfall beblandas med branslet till
fiarrvarmeverket. Utdver den 1-1,5 meter hoga jordvallen ar omradet platt anda ut mot
bergvaggen i 6ster och jarnvagsomradet i vast.

Ytliga jordskikt utgors av fylining pa torrskorpa. Under torrskorpan ligger ett lerlager med en
maktighet pa upp till 32,5 meter under leran foljer ett lager friktionsjord pa berg. Mot
bergsluttning minskar lerans maktighet succesivt.

Leran &r 16s och skall ses som sattningsbenagen vid belastning. Inga stabilitetsproblem har
identifierats inom omradet da dess markyta har mycket flack lutning pa ca 1:20.

Bergteknik

Bergarten inom omradet kan beskrivas som gra till rédgra fintmedelkorning till medelkorning
granitoid. Foliationen varierar nagot inom omradet, med en vanligaste forekommande stryk-
/stupning av cirka 150°/50°. Med avseende pa sprickornas rahet och ytform ar slata och
undulerande sprickor vanligast forekommande. Sprickorna inom omradet stryker vanligen at
sydost, nordost och nordvést. Utdver dessa forekommer aven enstaka sprickor med
varierande riktning

Inga riskblock noterades i eller i anslutning till planomradet. Det bedoms inte foreligga risk for
blocknedfall i eller utanfor detaljplaneomradet, som kan innebér risk for skada pa person eller
egendom vid befintliga forhallanden i omradet.

Radon

Resultatet visar att den berdknade radiumhalten o6verstiger 60 Bg/kg, gransvarde for
normalradon, i 7 av 13 matpunkter. Berggrunden i omradet kan i sin helhet klassas som
normalriskomrade avseende radon.
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GEOTEKNISK UTREDNING
Uppdrag och syfte

Pa uppdrag av Kungsbacka kommun har Norconsult AB utfért en geoteknisk utredning som
ska ligga till underlag for framtagande av detaljplan Hammargard 1:7 och Kungsbacka 6:27,
Kungsbacka kommun. En illustrationsplan har upprattats for att redovisa den tilltankta
markanvandningen vilken Norconsult har tagit del av, se Figur 1.

Syftet med foreliggande handling ar att bedéma de geotekniska férutsattningarna och
stabiliteten inom planomradet.

@
e
o

oV

; A\
Figur 1, lllustrationsplan for markanvandning Kungsbacka 6:27 och Hammargard 1:7 erhdllen av
Kungsbacka kommun, upprattad 2022-06-30.
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Underlag for Geotekniskt PM
Underlaget for de i denna utredning redovisade utvarderingar utgors av:

e Norconsults geotekniska understkning, MUR_geoteknik, daterad 2022-04-07.

Geotekniska forhallanden

Planomradet avgransas av berghallar i norr, 6st och syd samt en dubbelspérig jarnvag som
l6per vaster om omradet. | norra delen av planomradet ligger bebyggd yta med fjarrvarmeverk
och avloppsreningsverk. Sodra planomradet utgors av upplagsytor for verksamheterna.

Jordlagerbeskrivning
e Mulljord till ca 0,2 m. Stora delar ar dock utfyllt med ca 1 meter fyllning ovanpa
torrskorplera
e Torrskorplera med ca 1-2 meter maktighet
e Lera med maktighet mellan 0-32,5 meter
e Friktionsjord med maktighet 0—8 meter
e Berg

Enligt tidigare och nu utférda undersokningar ar jorddjup och darmed lerans maktighet som
storst i vastra delarna av omradet. Langs i Ost ligger berg i dagen och detta sluttar sedan
gradvis vasterut varpa lermaktigheten okar. Storst jordmaktighet som uppmatts ar 43 meter
med 32,5 meter lera (punkt 22NCO01).

Mulljorden beddms utgdras av materialtyp 6B och tjalfarlighetsklass 1 enligt AMA anlaggning

Torrskorplera ar gra och innehdller stallvis sand och fylinadrester. Jorden har en vattenkvot
pa 27-38% och beddms ha materialtyp 5A och tjalfarlighet 4.

Den losare leran under torrskorpan ar gra, gyttjig, siltig och innehaller skalrester, vaxtdelar
samt sulfid. Skalrester och vaxtdelar har patraffats till 3 meters djup. Leran &r gyttjig till 10
meters djup. Sulfidelement férekommer mot djupet till mer an 15 meters djup. Lerans
vattenkvot och kornflytgrans varierar mellan 57-96% respektive 67—-84%. Uppmatt
sensitiviteten i leran ar 5-27 och klassas sadledes som mellansensitiv. Leran bedoms ej som
kvick, vilket aven kan verifieras med hjélp av SGI:s excelprogram for tryck- och CPT-sondering.
Densiteten pa leran varierar mellan 1,51 till 1,71 t/m2. Leran bedoms vara av materialtyp 5A
och tjalfarlighet 4 enligt AMA anlaggning.

Enligt utférda CPT, ving- och kornférsok varierar lerans odranerade skjuvhallfasthet
(korrigerat) mellan 10—-48 kPa med storre varden mot djupet.

Friktionsmaterialet beddoms utgdras av sand och silt och blandgraderad i botten med block
och stenar. Utforda sonderingar vittnar om att méaktigheten pa friktionsmaterial ovan berg
varierar mellan 0—8 meter.

Hydrogeologiska forhallanden

Tellstedt Geoteknik AB monterade 3st Bat-spetsar for matning av portryck i leran. Matningar
av dessa antyder att portrycket i leran ar forhojt i jAmforelse med hydrostatiskt tryck med en
tryckniva som motsvarar 0 till 2 meter 6ver markytan. Detta innebar att friktionsmaterialet under
leran har instrommande vatten fran kringliggande berghéllar vilket skapar ett artesiskt
grundvattentryck. Om leran, som fungerar som barriér, penetreras ned till friktionsmaterialet
finns saledes risk for upptrangning av grundvatten.
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Befintliga byggnader

Inom aktuellt fokusomrade for nu utférda undersokningar ligger en fjarrvarmeanlaggning med
branslelager och panncentral. Denna byggnad &ar grundlagd pa spetsburna betongpalar av
dimension 235x235 mm och 275x275 mm. Enligt matprotokoll ar pallangderna mellan 8-35
meter.

Utover fjarrvarmeanlaggningen finns flertalet byggnader tillhdrande fjarrvarmeverket pa
fastigheten Hammargard 1:7 samt reningsverket pa fastigheten Kungsbacka 6:27.

Delen av Hammargard 1:7 soder om fjarrvarmeverket nyttjas som upplag for bransle till
varmeverket.
Sodra delen av Kungsbacka 6:27 nyttjas som upplag for restavfall fran reningsverksamheten.

Harledda egenskaper
Odranerad skjuvhallfasthet, lera

Lerans odranerade skjuvhallfasthet har korrigerats med avseende pa kornflytgransen i
materialet. Valda varden for lerans korrigerade odranerade skjuvhallfasthet redovisas i Tabell
1 och Figur 2.

Tabell 1, Valt harlett varde pa lerans skjuvhallfasthet

Djup [m] Cy [kPa]
0 25
2 25
2 12
5 15
15 22
27 48
34 48
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Kungsbacka 6:27 - Hammargard 1:7

Sodra omradet, upplagsytor

Korrigerad Odranerad skjuvhallfasthet, tfu (kPa)
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Figur 2. Harledda och valda varden for lerans odranerade skjuvhallfasthet

Sida 6 av 18



Uppdragsgivare: Kungsbacka kommun
Uppdragsnr: 1081379 Version: 3.0

Norconsult 4%

Stabilitet

Omradet med lera ar flackt och utgors till storsta del av bebyggda ytor och tva upplagsytor.
Den ena upplagsytan tillhor flisvarmeverket och nyttjas fér upplag av flis/bransle och den andra
ytan tillhor reningsverket dar restavfall/exkrement hanteras. Mellan de bada ytorna finns en
mindre vall som forhindrar att avfall fran reningsverket blandas med branslet. Omradet for
upplagsytorna ar platt och sluttar betydligt mindre &n 1:10. Upplag pa leromraden kan ge
stabilitetsproblematik, men sa lange nuvarande gransvarden for upplagsytorna inte éverskrids
sa ses omradet som stabilt d& inga jordslanter upp mot berghallarna har identifierats. Nya
upplagsytor forutses ligga pa packad fylining ovanpa berg da planen anger ytor som &r objekt
for bergschakt som potentiella nya upplagsytor.

| omradets nordostra del &r en tillfartsvag belagen. Langs med vagen sluttar marken nagot mer
jamfort med 6vriga leromraden och har en sluttning pa ca 1:10. Inga jordslanter har identifierats
upp mot berghallarna som omger planomradet. Sluttning i vagens langsriktning anses stabil
da den redan i dagslaget ar bebyggd och da tillfartsvagen ligger till stérsta del utanfor aktuellt
planomrade sa forutses att vagen inte belastas ytterligare utifrdn nuvarande forhallanden.
Storst sluttning ligger till sdéder om vagen dar berghallar reser sig. Inga jordslanter har
identifierats upp i slanterna med berg i dagen i slantfot. Berg ar tankt att schakts bort for att
gora plats till nya potentiella upplagsytor. Detta innebar att slanterna ut mot vagen kommer att
minskas och saledes minskar @ven risken for ras och skred mot tillfartsvagen fran dagslaget.
Upplagsytan soder om vagen forutses utgoras av packad fyllning pa berg som planen anger.

Inga stabilitetshojande atgarder behover vidtas for planomradet savida dagens gransvarden
for upplag pa upplagsytor pa leromradet inte 6verskrids. Om tillfalliga schaktarbeten i jord eller
lera ska utféras inom planomradet skall dessa kontrolleras for stabilitet.

Ett aktsamhetsomrade har identifierats via efterarbetad lutningsanalys och redovisas i SGU:s
kartvisare for forutsattningar for skred i finkornig jordart.

Till foljd av detta har en stabilitets analys utforts pa upplagsytorna. Stabiliteten har kontrollerats
genom dranerad- och kombinerad analys

Antaganden for berakning
Berakning ar utford i ost-vastlig riktning pa upplagsytor i sédra omradet som har en generell
lutning pa ca 1:20, se Figur 3.

| uppdraget har inte lastférutsattningar varit kanda. For stabilitetskontrollen har en permanent
ytlast pa 20 kPa tillforts.
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Figur 3. Omrade for stabilitetsberakning
Val av partialkoefficienter och dimensionerande varden har gjorts enligt Bilaga 1.

Resultat av berakning
Berakningar visar att stabila forhallanden rader med Fey >1,06.

Resultat av kritiska glidytor redovisas i Bilaga 2.

Sattningar

Lerans sattningsegenskaper har ej undersokts i detta skede inom aktuellt omradet. Med
anledning av lerans skjuvhallfasthet och uppmatt vattenkvot &ar det sannolikt att leran ar
normalkonsoliderad och stéllvis latt dverkonsoliderad. Detta innebar att laster som pafors eller
redan paforts leran ska forutsattas leda till sattningar.
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BERGTEKNIK

Inledning och syfte

Norconsult AB har pa uppdrag av Kungsbacka kommun utfort en bergteknisk besiktning och
gammaspektrometermatning av detaljplaneomrade Hammargard 1:7 samt Kungsbacka 6:27,
i Kungsbacka kommun, se Figur 4. Besiktningen utférdes 2022-03-01 med avseende pa:

bergstabilitet samt risk fér blocknedfall
sprickforhallanden

forutsattningar for byggnation

risk for omgivningspaverkan
radonriskbedémning

Besiktningen avser aktuellt planomrade och samtliga anslutande bergsomraden som kan
komma att paverka eller paverkas av planomradet.

Norconsult 0:0 Skala 1:4 500 (A4) | Koordinatsystem SWEREF99 TM | Skapad 21 April 2022 av | Dinger

Meters

0 25 50 75

Figur 4 Oversikt over det besiktigade omradet med ungeféarliga fastighetsgranser markerade med réd
kontur. Samtliga bergsomraden i direkt anslutning till fastigheterna ingar i den bergtekniska besiktningen.

Sida 9 av 18



Uppdragsgivare: Kungsbacka kommun
Uppdragsnr: 1081379 Version: 3.0

Norconsult 4%

Geologisk beskrivning

Berget i omradet utgors av tva hogre bergpartier, ett i 6stra delen av omradet samt ett i norra,
se Figur 5. Hojden pa det Ostra bergomradet varierar fran 15 m i soder till 5 i norr, medan
hojden pa det norra bergpartiet varierar mellan 5-10 m i ytterkanterna till 20-25 m i de centrala
delarna. For foton se Bilaga 3 Bergteknik.

Meters

.0 25 50 75

i F\"\_ DSOTC

Norconsult 0:0 Skala 1:4 500 (A4) | Koordinatsystem SWEREF99 TM | Skapad 21 April 2022 av | Dinger

Figur 5 Oversikt dver omradet. Fastighetsgranser &r markerat med réd kontur. Ungefarlig grans for
omraden med bergslanter och berg i dagen visas med orange streckad linje.

Bergartsbeskrivning

Detaljplaneomradet utgors enligt SGU:s bergartskarta av granodiorit-tornalit. Detta bekraftas
av faltobservationer. Bergarten kan beskrivas som gra till rodgra fintmedelkorning till
medelkorning granitoid, se Figur 6. Foliationen varierar nagot inom omradet, med en vanligast
forekommande stryk-/stupning av cirka 150°/50°.

Pegmatitgadngar, ca 10-20 cm breda, aterfinns inom omradet men bedoms inte paverka
berggrundens stabilitet. | bergsomradets norra del forekommer 2-3st cirka 10 cm tjocka
glimmerskiffriga zoner av biotit som féljer foliationen, se Figur 6. Berggrunden inom omradet
beddms som storblockig.
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Figur 6 T.v. Gr&-rod granitoid fin medelkorning till grov medelkorning grundmassa. Foto taget i omradets
nordodstra del. T.h. Oversiktshild pa glimmerskiffriga zoner av biotit i omradets norradel.

Geologiska strukturer

Med avseende pa sprickytornas rahet och ytform ar slata och undulerande sprickor vanligast
forekommande, ett fatal rda och undulerande samt slata och plana sprickor férekommer.
Sprickorna inom omradet stryker vanligen at sydost, nordost och nordvast. Utover dessa
forekommer aven enstaka sprickor med varierande stryk-/stupning, se Figur 7.

RQD (Rock Quality Designation) av bergmassan i omradet uppskattades till 80%, vilket
innebar att 80% av sprickavstanden i bergmassan ar éver 10 cm. Ett RQD pa 80% indikerar
att bergkvalitén ar god, med avseende pa spricktathet (NGI, 2015) 2.

1 NGI (2015) Using the Q-system, Rock mass classification and support design, Handbok, www.ngi.no
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Figur 7 Stereogram 6ver uppmétta sprickriktningar i planomradet.

Sprickgrupp 1 (SG1) har en syddostlig strykning och bedémdes okulart som slat undulerande,
men slata och plana férekom ocksa. Sprickgruppen stupar 44°-62° mot sydvast, med en
vanligast forekommande stupning av cirka 50°. Sprickgruppen ar foliationsparallell med den
vanligaste uppmétta foliationen inom omradet.

Sprickgrupp 2 har en norddstlig strykning och beddmdes okulart som slat undulerande.
Sprickgruppen stupar 68°-89° mot sydost, med en vanligast forekommande stupning av cirka
80°.

Sprickgrupp 3 har en nordvastlig strykning och bedémdes okulart som slat undulerande.
Sprickgruppen stupar 62°-85° mot nordost, med en vanligast férekommande stupning av cirka
80°.

Tabell 2 Sammanfattning av detaljplanomradets huvudsprickriktningar.

Strykning Stupning Kommentar
Sprickgrupp 1 | 136°-165° 44°—62° Foliationsparallell
Sprickgrupp 2 | 36°-59° 68°-89°
Sprickgrupp 3 | 280°-309° 62°—85°

Bergras och blocknedfall

Inga riskblock noterades i eller i anslutning till planomradet. Det bedoms inte foreligga risk for
blocknedfall i eller utanfor detaljplaneomradet, som kan innebér risk for skada pa person eller
egendom vid befintliga forhallanden i omradet.
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RADON

Gammaspektrometermatning

13 matningar utférdes med en GT 32 SUPER-SPEC pa fast berg, for matningarnas ungefarliga
position, se Figur 8. Varje matning varade i 3 min, 180 s. Matningen inkluderar dosrat, kalium,
uran och torium. Dessa anvéands for att berdkna aktivitetsindex samt radiumhalt. Radiumhalt
anvands som en uppskattning av radonavgang genom sonderfall av Radium??® till Radon???,
Aktivitetsindex (Al) ar ett viktat matt utifran koncentrationen av nukleider och anvands for att
berakna straldos Over tid och darmed lamplighet av material vid byggnation. Resultatet for
gammaspektrometermatningen presenteras i Tabell 3 samt respektive gransvarden for lag-,
normal- och hdgradon i Tabell 4.

Norconsult 4§ Skala 1:1 500 (15,7 cm X 22.2 cm) | Koordinalsystem SWEREF99 TM | Skapad den 3 mars 2022 av | Dinger

Figur 8 De 13 matpunkternas lokalisering i och utanfér omradet markerade med grona, gula och réda cirklar
beroende pa radiumaktiviteten (Bg/kg).
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Radonrisk Hammargard, Kungsbacka
Resultatet visar att den berdknade radiumhalten dverstiger 60 Bg/kg, gransvéarde for normalradon, i 7
matpunkter (nr 1,3-6, 10-11), se Tabell 3.

Tabell 3 Resultatet av gammstralningsmatningen samt beraknat radiumaktivitet och aktivitetsindex (Al).

. . K eU eTh Gammastralning Radiumaktivitet Aktivitets-
Métpunkt Material .
[%] [ppm] [ppm] uSv/h Ba/Kg index

1 Gra granitoid 47 75 21,1 0,19 92,6 1,2
2 Gra granitoid 30 34 144 0,14 42,0 0,8
3 Gra granitoid 3,0 59 13,9 0,13 72,9 0,8
4 R&d granitoid 41 6,0 17,5 0,16 74,1 1,0
5 Pegmatit 56 8,6 8,4 0,17 106,2 1,1
6 Pegmatit 49 294 14,7 0,32 363,1 2,0
7 Morkgra bergart 4,6 3,5 8,4 0,12 43,2 0,8
8 Kvartsgang 16 23 8,8 0,07 28,4 0,4
9 Gra granitoid 12 1,7 4,5 0,04 21,0 0,3
10 Gra granitoid 18 6,3 17,2 0,13 77,8 0,8
11 Gra granitoid 34 55 13,2 0,13 67,9 0,9
12 Gra granitoid 2,2 3,6 10,7 0,09 445 0,6
13 Gra granitoid 1,8 3,0 8,5 0,08 37,1 0,5

De tva hogst uppmatta matvardena, punkt 5: 106 Bg/kg och 6: 363 Bg/kg, ar bada uppmatta
pa pegmatit. Det antyder att pegmatiterna inom omradet sannolikt har hogre radiumaktivitet
an omliggande berggrund.

Da mer &n halften av matpunkterna 6verstiger 60 Bg/kg skall berggrunden i omradet i sin
helhet bedoémas som normalriskomrdde avseende radon (60-200 Bg/kg) enligt
Byggforskningsradet (R85:1988, reviderad 1990). For ytterligare kannedom om omradets
eventuella uppfyllande av andra potentiellt relevanta gransvarden, se Tabell 3.

Tabell 4 Rekommenderade gransvarden for 1ag, normal- och hégradonhalter i berggrund, for byggnation
av bostader. Kalla: Byggforskningsradet R85:1988, reviderad 1990.

Marktyp Lagradon [Bq/kg] Normalradon [Bg/kg] Hogradon [Bg/kg]
Berggrund <60 60-200 >200

Tabell 5 Uppfyllande av krav och rekommendation gallande radon- och stralningshalt enligt Boverket,
Flaggboken och RP112 enligt Eliasson och Jelinek (2015).
Boverket @ Flaggboken @ RP112 ®
Matpunkter 1 och 4-6  Matpunkter 1 och 4-6 uppfyller
uppfyller ej gj

Méatpunkter 6 uppfyller gj

@ Dosrat <0.3 pSv/h
@ Aktivitetsindex <2.0 samt radiumhalt <200 Bg/kg
@ Aktivitetsindex <1
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REKOMMENDATIONER

Geoteknisk stabilitet

Medellutningen pa omradet ar 1:10 eller flackare, schakt djupare an 1 meter ska foregas av
detaljerad stabilitetsutredning med avseende pa lokal- och totalstabilitet. Detta galler
exempelvis jordschakter for grundlaggning av nya byggnader, ledningar och gator etcetera.
Vidare foljer jordlager inte med upp i bergslanter utan berget stupar kraftigt i dagen tills jord
mots pa en relativt jamn niva. Belastning pa upplagsytorna som éverskrider 20 kPa ska foregas
av en stabilitetsutredning. Gransvarden pa redan etablerade upplagsytor ska inte 6verskridas
varken under byggtid och darefter savida det inte kan motiveras med en detaljerad
stabilitetsutredning.

Markarbeten och grundlaggning

Grundlaggning av byggnader och stérre konstruktioner bedéms preliminart behdva utféras
med stodpalar till berg. For lattare byggnader och konstruktioner bedoms det preliminart vara
mojligt att grundlagga med platta p4 mark men skall studeras vidare i samband med en
detaljprojektering for val av slutgiltig produkt. Vid grundlaggning med platta pa mark bor risken
med differentialsattningar beaktas da berget har relativt kraftig lutning.

Byggnader som forlaggs med palgrundlaggning bor forses med flexibla ledningskopplingar for
att minimera risk for ledningsbrott vid eventuella sattningar i kringliggande mark. Da det finns
tecken pa artesiskt grundvattentryck skall palslagning till undre magasin beakta eventuella
risker med upptrangning av grundvatten fran undre magasin.

For att minimera belastningar och eventuella sattningsrorelser bor hojdsattningen i omradet
preliminart inte Overstiga nuvarande nivaer, i synnerhet i delar med befintliga ledningar. Mindre
uppfylinad kan eventuellt utféras pa omradet framst for ytor som nyttjats som upplag, men i
vilket utstrackning bor kontrolleras i samband med detaljprojektering.

Byggtekniska atgarder som medfér permanent grundvattensankning bor undvikas.
Grundvattensénkning orsakar inte enbart lokala problem med séttningar utan kan &ven
paverka intilliggande mark.

Da leran ar 16s forutses schakt att utféras inom spont tills att 6ppen jordschakt visat sig mojlig
vid detaljprojektering. Vid djupa langstrackta jordschakter i leran skall &ven en
totalsakerhetsanalys utforas.
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Bergras och blocknedfall

Det foreligger ingen risk for bergras och blocknedfall som kan paverka omradet for
detaljplanen, inga atgarder kravs under rddande forhallanden. Inga I6sa block som riskerar att
rasa har identifierats. Losa block har identifierats i de sprangda slanterna, men dessa vilar
stabilt p& underliggande berg och utgor ingen risk. Dessa bergslanter bedéms vara
bergrensade sd att inga stenblock som kan rasa ut finns kvar. Inga tidigare nedfallna block
patraffades nedanfor slanterna invid slantfot.

Pa naturliga bergslanter och bergkullar patraffades inga losa riskblock, varken innanfor
fastighetsgransen eller i omkringliggande omraden. Foliationen samt huvudsakliga
sprickriktningarna ger generellt gynnsamma forhallanden for storstabiliteten. Om
bergschaktning utférs med forsiktig sprangning bedoms vibrationer fran sprangning inte
paverka bergmassan utanfor fastigheten i ndgon namnvard omfattning.

Innan sprangarbeten pabodrjas i omradet skall en riskanalys upprattas avseende risk for
omgivningspaverkan i naromradet. | riskanalysen sétts bland annat gransvarden for maximala
tillatna vibrationer i omgivande byggnader och anlaggningar.

Rekommendationer vid framtida bergschakt

Vid berakningar pa potentiella utfall vid bergschakt har strykning pa Slant A antagits till cirka
170° och Slant B till cirka 260°, se Figur 9. Om tilltankt byggnation uppfors pa samma hojdniva
som befintlig byggnation kan en schaktvagg pa cirka 15 meter antas i sddra delarna av
omradet och 20 meter i norra.

Spricksystemen i omradet tyder pa en hog sannolikhet for kilbrott sa val som planbrott vid
schaktning i namnda strykningsriktningar, se Tabell 6. Brottanalyser ar utférda utifran
observerade sprickor uppmatta i och i anslutning till planomradet.

Meters

0 25 50 75
Norconsult 0:0 Skala 1:4 500 (A4) | Koordinatsystem SWEREF99 TM | Skapad 21 April 2022 av | Dinger

Figur 9 Antagna slantriktning vid berakning av potentiella blocknedfall markerad gult och blatt.
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Tabell 6 Sammanstélining av kilbrott- samt planbrottsanalys utférd i Dips 7.0 for slantlutningar 2:1, 3:1, 5:1
samt 10:1 for sléant A samt slant B.

Slant A Slant B
Kilbrott Kilbrott
Slantlutning | Kritiska Total Procent Slantlutning | Kritiska Total Procent
2:1(63°) | 229 666 34,4% 2:1 (63°) 89 666 13,4%
3:1(71°) | 270 666  40,5% 3:1 (71°) 139 666 20,9%
5:1(79°) | 298 666 44,7% 5:1 (79°) 185 666 27,8%
10:1(84°) | 319 666 47,9% 10:1 (84°) 212 666 31,8%
Planbrott Planbrott
Slantlutning | Kritiska Total Procent Slantlutning | Kritiska Total Procent
2:1(63°) 11 37 29,7% 2:1 (63°) 2 37 5.4%
3:1(71°) 12 37  32,4% 3:1(71°) 6 37 16,2%
5:1(79°) 12 37 32,4% 5:1 (79°) 8 37 21,6%
10:1 (84°) 14 37 37,8% 10:1 (84°) 10 37 27.0%

Infér utformning av nya bergslanter bor flera alternativ utvarderas. Om en stor tillganglig yta
ska sprangas fram sa nara fastighetsgransen som mdgjligt kommer det troligtvis behovas
bergférstarkning/bergbultning for att sdkra bergslanterna.

For att potentiellt minska mangden bergforstarkning efter schaktning kan sléanten i éster stéllas
med en lutning som narmare motsvarar foliationen 2:1 (63°). Det ger stabilare slanter, men en
nagot mindre plan yta nedanfor.

Pa grund av blockutfallsrisk samt den potentiella hojden pa slanterna rekommenderas att
brantare slanter inte stalls for nara fastighetsgransen for att inte riskera att blockutfall eller
bergrensning inkraktar pa grannfastigheten. En mgjlig 16sning ar en buffertzon pa 2-5 meter,
men denna beror bland annat pa hur brant slantlutningen planeras vara samt om det ska fa
plats ett staket innanfor fastighetsgransen.

Vid héga och branta slanter rekommenderas forférstarkning av slantkron innan schaktning
paborjats for att sékra kronets lage. Vid slanter pa 15 meter eller hogre bor byggnation ske
minst 10 meter fran slantfot. Det gar dven att bygga en vall alternativt en betongmur nedanfor
slanten for att eventuella nedfallande stenar inte ska utgdra risk for personer och fordon som
vistas i narheten.

Bergsakkunnig bér se dver behovet av eventuell forforstarkning och bergférstarkning innan
och under arbetets gang.

Da all bergschaktning kommer utféras i narheten av bebyggelse s& bedoms enbart forsiktig
sprangning vara aktuellt.

Det rekommenderas att besiktning av nya slanter gors efter fardigstallt bergschakt.
Besiktningen skall utféras av bergsakkunnig med avseende skrotning samt eventuell
bergférstarkning av berérda slanter, lampligen innan bergentreprendren avetablerar utrustning
och manskap. Slutliga slanter ska utforas sa de ar langsiktigt stabila.

Framtida forvaltning

Det rekommenderas att bergslanter hanteras och dvervakas kontinuerligt med regelbundna
inspektioner och planering av eventuella atgarder. DA Kungsbacka kommun anvander
forvaltningssystemet BaTMan for bergslanter langs kommunala vagar sa ar det lampligt att
nya bergslanter tillhérande denna detaljplan hanteras pa samma sétt.
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Radon

Berggrunden i omradet kan i sin helhet bedémas som normalriskomrade avseende radon. Pa
grund av detta rekommenderas foljande:

o Uppférandet av planerade byggnader rekommenderas utféras radonskyddande
(Clavensjo & Akerblom, 2004). Radonskyddande grundkonstruktion innebar till
exempel att grundlaggning gors pa betongplatta dar rorgangar och haltagning tatas
fran genomstromning av markluft, stort sett alltid ar fallet vid modern
bostadsbyggnation.

e Block och sprangsten inom omradet skall antas ha samma stralningsegenskaper som
omgivande berggrund och bor inte anvandas vid grundlaggning.

e Eventuellt tillfért material som till exempel fyllnadsmassor bor ha laga
stralningsegenskaper for att inte bidra till en 6kad radonrisk. For utifran tillfort
grundlaggningsmaterial bor aktivitetsindex och radiumhalt deklareras av leverantér,
alternativt faststallas pa plats baserat pa méatning med gammaspektrometer.

BILAGOR

Bilaga 1 — Sammanstéllning av dimensionerande varden
Bilaga 2 — Stabilitetsberakning
Bilaga 3 — Bergteknik
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Faltbilder

Figur 2 Foto av norra delen av bergsomradet inom planomradet. Foliationsparallella sprickor markerade med rod
streckad linje, vy mot nordost.
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Figur 4 Foto av den mittersta delen av bergsomradet inom planomradet. Vy mot nordost.
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Figur 6 Foto av den sddra hogre delen av bergsomradet inom planomréadet. Vy mot sydost.
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