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Bakgrund

Gallande dagvattenhanteringen i centrala Asa med utslapp i Sérvik pa Vita Sand, har Teknik under en
langre tid arbetat med detta som ett projekt (5061 VUTB Asa Vita Sand dagvatten) dar ett forslag till
systemldsning togs fram och planerades att byggas ut med start under hésten 2023. Efter att
forslaget vackt upprorda kanslor i Asa tog Namnden for Teknik, 2023-06-21 beslutet att
Forvaltningen for Teknik ska ta ett omtag i denna fraga och presentera fler férslag samt titta brett pa
fragan utifran olika perspektiv sdsom turism, boende, skotsel, tillganglighet mm.

”Denna strand dr av stor vikt for savdl invanare som turismen och lokala féretagare. Utifran
pdgdende arbete med dagvattenlésning mot stranden Vita Sand 6nskar Alliansen att férvaltningen
tar ett omtag i denna frdga och presenterar fler férslag samt tittar brett pd fragan utifrdn olika
perspektiv sGsom turism, boende, skétsel, tillginglighet mm. Vi énskar konsekvensanalyser for dessa
alternativ samt dven kostnadsférslag.”

Dagvattenl6sningen ska kunna avleda dagvatten fran bebyggelsen till dess recipient Sérviken, dar en
levande och vdlm3ende vattenmilj6 ska sakerstallas®. Reningskrav baseras pa féormodad
féroreningshalt utifrdn markanvandning och recipientens kénslighet?. Lésningen bér dven ingd i en
helhetslésning dar skyfall kan avledas pa ett sakert satt utan att skada méanniskor eller egendom.

Det allmanna dagvattensystemet genom Asa, lings Varbergsvigen och ner mot Vita Sand, behover
forstarkas for att klara av kommande exploateringar. Flera detaljplaner ar pa gang som innebér en
fortatning av Asa centrum och en hogre belastning av dagvattensystemet dar. Exploateringar i
Skantzes angar och Norra Asa kommer att 6ka behovet av avledning ytterligare.

Utjamningsmajligheterna i centrala Asa ar begrinsade, och behoéver 6ka i takt med att omradet
fortatas. VA-huvudmannen anser det rimligt att se till att en den allmédnna systemldsningen for
dagvattenhantering i centrala Asa ska klara av att leda bort regn med en aterkomsttid pa 20 ar (ett sa
kallar 20-arsregn) med klimatfaktor, pa ett sakert satt fran de bebyggda omradena uppstroms, enligt
Svenskt Vattens publikation P110s minimikrav for tat bebyggelse.

Inledande dialogmdte

Omtaget inleddes med att verksamhetsutdvare och boende i Asa bjéds in av kommunen till ett
dialogmote den 7e mars. Dar diskuterades framfor allt fyra punkter:

1. Regnvatten langs Varbergsvigen
Vi diskuterade hur regnvatten kan anvandas som ett positivt inslag i omgivningen langs
Varbergsvagen. Mojligheter som att skapa gronomraden, dammar eller andra naturliga
avrinningslosningar togs upp.

2. Dagvattenhantering i centrala Asa
Forslag pa hantering av dagvatten i centrala Asa diskuterades. Det kan inkludera
draneringssystem, grona tak, permeabla ytor och andra metoder for att minska
Oversvamningar och férbattra vattenkvaliteten.

3. Atgirder pa egen fastighet
Invanarna delade sina idéer om vad de kan gora pa sina egna fastigheter for att hantera

1 VA-huvudmannens ansvar vid nyexploatering stracker sig till att hantera dagvattenfléden fran
dimensionerande regn. Enligt gadllande dom fran Statens VA-namnd stracker sig VA-huvudmannens ansvar till
att kunna hantera det s.k. 10-arsregnet.
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dagvatten. Det kan vara att installera regntunnor, skapa mer gréna ytor, ytor for vatten eller
anpassa avrinningssystem.

4. Utlopp fér dagvatten
Diskussionen om hur utloppet for dagvatten skulle se ut inkluderade forslag pa estetik,
funktionalitet och hallbarhet.

Inkomna idéer, lokal kunskap och férslag fran boende och verksamhetsutdvare har legat till grund for
den fortsatta utredningen.

Avrinningsomrade

Sorvikens avrinningsomradet (med utlopp pa Vita Sand) har en maktighet om cirka 166 Ha, utifran
Scalgo LIVE simuleringar med 68 mm regn (Se Bild 1). Markanvandningen inom avrinningsomradet
har exporterats fran Scalgo LIVEs landanvandningsdatabas och presenteras i tabell 1 nedan.
Avrinningskoefficienten ar i medel cirka 0,34. Tidigare utredning (Analys av dagvattenatgarder Asa —
Oppet dike m.m, Afry 2021-04-28) har riknat med en medelavrinningskoefficient om 0,148 (samt att
man i den analysen ej inkluderat Norddstra Asa (nordést om rondellen Varbergsvagen —
Klappavagen). Nya berakningar ger en reducerad area om 58,1 Ha jamfort med tidigare 28,3 Ha.

Tabell 1. Marktyper och respektive avrinningskoefficient inom Sérvikens avrinningsomrdde.

Marktyp Avrinnings koef. Tot Ha % Red.Ha
Oppen mark 0,5 9,4 6% 4,7
Vatten 0 0,0 0% 0,0
Ovrig vag 0,7 27,5 17% 19,3
J<> Gles vaxtlighet 0,1 30,3 18% 3,0
= Tat vaxtlighet 0,05 46,8 28% 2,3
g Vig 0,8 12,8 8% 10,2
= Berg 0,3 0,9 1% 0,3
Tak 0,9 15,8 10% 14,2
Aker 0,1 21,4 13% 2,1
Ejasfalt-vag 0,7 0,0 0% 0,0
Tot 165,2 100% 56,3

Nordostra

Asa Akermark 01 18,5 1,9
Tot 183,7 58,1
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Bild 1. Avrinningsomrdde fér Sérviken och dess markanvéndning i centrala Asa.

Lagpunkter
Centrala delar av Asa ar beldget i en l1agpunkt som stracker sig fran parkomradet vid rondellen

Varbergsvagen till Asa Ledgardsvig ner mot bensinmacken ST1. | Bild 2 presenteras omradets
lagpunkter baserat pa teoretiskt vattendjup vid 68 mm regn och rinnvagar med lila. Analysen &r gjord
med SCALGO LIVE och "Depression free flow”, vilket i SCALGO betyder den vag som vattnet rinner da
lagpunkten ar vattenfylld och vattnet kan rinna vidare.



Bild 2. Léagpunkter och rinnvégar i Asa.

| Bild 3 visas avrinningsomradet till lagpunkten i centrala Asa samt en profil ver rinnvigen som gar
fran rondellen i norra Asa ner mot Vita Sand. Utifran profilen gar det att utldsa en hojdskillnad fran
parkomradet till bensinmacken ST1, vilket leder till att dag- och skyfallsvatten kommer att ansamlas i
detta omrade, ett sa kallat instdngt omrade.
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Bild 3. Centrala Asa ligger i ett s kallat instiingt omrdde, se omrdde markerat i rétt, som ligger ldgre dn dess utlopp mot
Vita Sand. Hela det gréna omrddet markerar det topografiskt definierade avrinningsomradet till den ledning som leder ut
vattnet fran Idgpunkten till Vita Sand.

Notera att i Bild 3 ar inte norddstra Asa inkluderat i avrinningsomradet. | héjdmodellen ser det ut
som att hela omradet nordést om rondellen i norra Asa avleds mot Bergbobécken. Vid platsbesok har
ett dike identifierats som ar asnluts till privat dagvattenledning, som i sin tur ar pakopplad pa
kommunens dagvattensystem (Se Bild 4), vilket gor att delar av nordéstra Asa ocksa avvattnas mot
Vita Sand.

Bild 4. Omledning av vatten fran jordbruksmark via privat kulverterad ledning till kommunal ledning gér att
avrinningsomrddet fér Sérviken utvidgas med dess avrinningsomrdde.



Ledningsnat
Dagvattenledningsnat och dagvattenanlaggningar presenteras i Bild 5.

Dagvattenledning [mm]
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Bild 5. Dagvattenledningarna i Asas dimensioner enligt firgskala.

DHI MIKE+ simulering — Kalibrerad modell

Kommunen har tagit fram en kalibrerad hydraulisk dagvattenmodell som kérts kombinerat med bade
en ledningsmodell och en ytlig avrinningsmodell. Ett simulerat 10-ars regn utan klimatfaktor visas i
Bild 6 nedan. Rodmarkerade ledningar innebar att trycklinjen ligger 6ver markniva, for orange
ledningar ar trycklinjen 6ver hjassa men under markniva och fér grona ledningar ar trycklinje under
hjassan. Vid trycklinje 6ver markniva kommer vatten i modellen att rinna ut ur noderna
(brunnar/rannstensbrunnar etc) och skapa synliga 6versvamningar.



Bild 6. Simuleringsresultat av 10-drs regn. R6da ledningar = Trycklinje 6ver markniva. Orange ledningar = Tryckniva 6ver
hjéssa men under markniva. Gréna ledningar = Trycknivd under hjdssa.



Simulering for ett 30-ars regn med klimatfaktor visas i Bild 7 nedan.
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Bild 7. Simuleringsresultat av 30-drs regn. Réda ledningar = Trycklinje 6ver marknivd. Orange ledningar = Tryckniva 6ver
hjdssa men under marknivd. Gréna ledningar = Tryckniva under hjéssa.

Handberdkningar - Foreslagna atgarder

Norra centrala Asa

Avrinningsomradet till huvudledning i norddstra Asa &r markerat med rosa i Bild 8. Detta &r ett
omrade med tat bostadsbebyggelse dar P110:s minimikrav pa dimensionering av dagvattensystem
ska klara av ett regn pa 5 ars aterkomsttid vid fylld ledning och ett regn med 20 ars aterkomsttid for
trycklinje i markniva.

For att klara detta behover ledning fran DNB3173 till DIB15 dimensioneras upp. Dimensionerande
flode for huvudledning enligt svartmarkering mellan brunnar DNB3173 — DNB5450:

e 5-3rsregn * klimatfaktor 1,25 = 708 I/s
e 20-arsregn * klimatfaktor 1,25 = 1118 I/s

Dimensionerande flode for huvudledning enligt gul markering mellan brunnar DNB5450 — DIB15:

e 5-3rsregn * klimatfaktor 1,25 = 1085 I/s



e 20-arsregn * klimatfaktor 1,25 = 1694 |/s

Svart markering: Omlaggning till BTG 1000 mm med vattengang om 1,85 (DNB3173) och 1,4
(DNB5450) ger en lutning pa cirka 2,15%o och en kapacitet om 1152 I/s. Ledningen klarar alltsa ett 5-
ars regn i hjassa enligt Svenskt Vatten P110’s rekommendation. Friktionsforlusterna for ett 20-ars
regn med klimatfaktor om 1,25 (1118 I/s) ar 0,47 m. Ledningen klarar Svenskt Vattens krav for 5- och
20-ars regn med klimatfaktor.

Gul markering: Omlaggning till BTG 1200 mm med vattengang om 1,4 (DNB5450) och 1,35 (DIB15)
ger en lutning pa cirka 2,15%. och en kapacitet om 1857 I/s. Tryckf6rlusterna for ett 20-ars regn med
klimatfaktor om 1,25 (1694 |/s) &r cirka 6 cm. Ledningen klarar att Svenskt Vattens krav f6r 5- och 20-
ars regn med klimatfaktor.

Befintligt perkulationsdike fungerar daligt enligt driften och féreslas darfor att ersattas med ett
magasin (Magasin 1). Med befintligt utloppsledning 1000 BTG med lutning om cirka 1%o ges en
erforderlig magasinsvolym om 2290 m3.

Atgirdsforslag nordostra Asa:

e Ledning enligt svart markering dimensioneras upp till 1000 BTG
e Ledning enligt gul markering dimensioneras upp till 1200 BTG
e Perkulationsdike gors om till 6ppet magasin med minst 2290 m3 i kapacitet
o alternativ underjordiskt magasin om ej geoteknik tillater ytligt magasin.

B5450: V-gdng + 1,35 m
utning: 2,15%o0

Magasin 1: Z'1694 I/s

Erforderlig magasinsvoym:
2290 m3

Bild 8. Avrinningsomrédde fér huvudledningen i nordéstra centrala Asa. Svartmarkerad och gulmarkerad ledning foreslds
dimensioneras upp.
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Centrala Asa

| centrala Asa finns idag ett dike/magasin (magasin 2) igenom ett litet grénomrade téickt av bjorksly.
Detta omrade fungerar idag som ett utjamningsmagasin och skulle kunna gravas ur for att skapa
utokad utjamnings- och fordréjningskapacitet. Inflédet till diket/magasinet fran magasin 1 i
nordostra Asa (nuvarande perkulationsdike) sker genom BTG 1000 mm (DNB5465 — DUT1069) med
en lutning om cirka 0,9 %.. Uppskattat flode mellan magasin 1 och magasin 2 uppskattas till cirka 750
I/s vid ett 20-ars regn.

Gront avrinningsomrade vaster om Varbergsvagen foreslas ledas om via ny ledning under
Varbergsvagen till magasin 2 (Bild 9). Dimensionerande fléde fran gront omrade till magasin 2 ar:

e  5-arsregn * klimatfaktor 1,25 =1173 1/s
e 20-arsregn * klimatfaktor 1,25 = 1849 |/s

Med hénsyn till befintliga ledningar samt Trafikverkets anvisningar om att ligga 1,3 meter under
kérbanan foreslas en eller tva 800 BTG koppla ihop gront avrinningsomrade med magasin 2.
Vattengang in i magasinet forslas sattas till + 1,3 m och férlaggas med ca 1% lutning.

Dagvattenledning langs Asa Backvag foreslas laggas om till 800 BTG (DNB3194 — DNB3197) och 1000
BTG (DNB3197 — DNB441). Ledningen har tidigare legat i bakfall och foreslas nu laggas om med
vattengang om 2,13 i DNB3197 och 1,75 i DNB 441 vilket ger en lutning om ca 2,4%., dessa
dimensioner och lutningar gor att kapaciteten pa ledningar (Qkap) klarar av ett 5-ars regn med
klimatfaktor i hjdssa och ett 20-ars regn med klimatfaktor utan att trycklinjen gar éver markniva. Vid
val av tva 800 BTG ledningar under Varbergsvagen kan maximal vattenniva i magasin 2 vara + 3,2 m
(1,9 meter 6ver vattengangen i utloppet) for att inte trycknivan i dagvattenledningen ska ga 6ver
markniva. Vid val av en 800 BTG ledning under Varbergsvagen kan maximal vatteniva i magasin 2

vara + 2,4 m (1,1 m dver vattengang i utloppet). Tva ledningar under Varbergsvdgen rekommenderas.
4,5

DNB 3194 DNB3197 s TTme=sllh
N

- 3,2

25  B00BTG 100 BTG
Qkap =677 I/s Qkap = 1216 I/s 5\ 800 BTG : 2'3Ut|opp
2
5 kap =11291/sx2 magasin 2
5-ars regn * kf = 538 1/s 5-ars regn * kf = 699 /s Qkap. / 8
!> 20-ars regn * kf=8501/s 20-3rs regn ":Ml;f =1104 /s 13
o 5-arsregn * kf = 1173 I/s ’
1 20-&rs regn * kf = 1849 I/s
0,5
—— Dagvattenledning ——Marknivd - - -Tryckforlust (1 x 800 BTG) - - -Tryckforlust (2 x 800 BTG)
0
0 50 100 150 200 250

Figur 1. Dagvattenledningar lédngs Varbergsvdgen i relation till marknivéa och tryckférlust.

Totalt flode till magasinet (Gront och gult avrinningsomradet, samt flode fran uppstroms magasin) ar:
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e 5-3rsregn * klimatfaktor 1,25 = 1924 |/s
e 20-arsregn * klimatfaktor 1,25 = 3034 |/s

Om utloppsledningen stryps med 800 BTG med lutning enlig befintlig ledning och avledning enligt ny
omlaggning av ledning for Ostra Asa, samt maximal vattenniva om + 1,9 m 6ver ledningens
vattengang, detta ett maximalt utfléde om cirka 700 I/s vid fullt magasin. Medelfl6de fran magasinet
satts till 700 I/s x (2/3) = 465 |/s. Detta ger en erforderlig magasinsvolym om cirka 7’700 m3.
Utloppets strypning och dimension bodr kontrolleras i detaljprojektering.

Atgardsforslag centrala Asa:

e Dimensionera upp dagvattenledningar lings Asa Bickvig

e Utoka avledningen av vatten fran vistra centrala Asa mot magasin dster om Varbergsvigen,
genom 2 st. nya 800 BTG under Varbergsvagen.

e Dimensionera upp magasin till 77700 m3.

f 1000 BTG
DNB5465: V-gdng + 1,3 m

UT1069: V-gdng + 1,25 m
Magasin 2
4{Magasinbotten under + 1,25 m
Maximal dimensionerande vattennniv8 vid &
20-8rs regn * kf = 1,25 =2,4m
Erforderlig magasinsvolym = 7'700 m3  |!

Omlaggning 800 BTG ) e
DNB3194: V-géng + 2,13 m |
DNB3197: V-gang + 1,97 m

Omlaggning 1000 BTG ‘ ke -
DNB3197: V-géng + 1,97 m i}
DNB441: V-gang + 1,75 m o R

Omlaggning 800 BTG
DIN310: V-gédng + 1,19 m

Maxflode 700 I/s
" Medelflsde 465 I/s

Bild 9. Vatten fran tre delavrinningsomrdden (rosa-, gul- och grénmarkerade omrdden) kommer att ledas till och férdréjas i
ett 6ppet magasin i centrala Asa (markerat som en gréntriangel).

Konflikter och specifikation
Ledningsdragningen betyder att befintliga ledningar kommer korsas (Bild 10). Vattenledning kommer
behova flyttas for den nya korsande dagvattenledningen (Figur 1).

12



Bild 10. En befintlig dricksvattenledning (i blatt) korsas av den nya féreslagna dagvattenledningen under Varbergsvégen.

Vattenledningen 400 PE kommer behdva flyttas, men man bor kunna ldgga nya 2 x 800 BTG over
befintlig spillvattenledning.

Sydvastra Asa

Vastra delen av sddra centrala Asa (blatt avrinningsomrade i Bild 11) kommer fa lagre tillrinning da
omradet uppstroms kopplas om till magasin 2 6ster om Varbergsvagen. Fran norr till Campingen (Bla
yta) foreslas att ett dike anlaggs, vilket dven foreslagits i foregaende utredning, for att avleda
dagvatten och skyfall via ytlig avrinning. Enligt tidigare framtagna skisser bor dikets
magasineringsvolym uppga till cirka 2500m?3. Ytlig avrinning inom rosa omrade (se Figur 11) avrinner
mot diket, en uppskattning har gjorts att dagvatten fran rosainringat omrade kan hanteras i
foreslaget diket (bortrdknat takytor och hardgjorda ytor inom bostadsfastigheten, som avleds via
ledning).

Sydvastra delen av Asa kan fortsitta avledas via befintlig dagvattenledning dven om ledningen ligger
delvis i bakfall (Figur 2). Fran kampingen langs Stora Badviksvagen till nytt utlopp pa Vita Sand
foreslas dagvattenledningen dimensioneras upp till 1000 BTG, som ligger parallellt med 1000 BTG
som avvattnar Sydostra Asa. Resulterande flode for blatt avrinningsomradet &r:

e 5-arsregn * klimatfaktor 1,25 = 1097 |/s
e 20-arsregn * klimatfaktor 1,25 =1832 I/s

Ledningen som ligger delvis i bakfall kontrolleras for 20-ars regn inklusive klimatfaktor. Resulterande
trycklinjer for ledningen visas i figur 2. Trycklinjen ligger precis under markniva i norra delen av
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ledningsnéatet. Ledningen klarar kravet om att avleda ett 20-ars regn inklusive klimatfaktor men da
det ar bakfall klarar inte ledningen kravet om att klara ett 5-ars regn i hjassan.

JRosa delavnningsomréde avrinner mot
planerat dike.
ppskattningsvis cirka 50% av dagvatten
luderat vagvatten och takvatten
vvattnas mot dike vid 20-rs regn

2

BIatt avrinningsomrade — X }% | e
Avrinningsomréde avvattnas via ] AW (2
befintlig dagvattenledning Asa NAARS \¥h ; - =

Backvig — Campingen ¢ \ - y

Ny 1000 BTG fran Campingen — Stora

Badviksvdgen — Vita Sand.

vartrutigt delavrinningsomréde avleds via
efintlig dagvattenledning under
ampingen, kopplar p& ny 1000 BTG vid

d

ytt utlopp:
-gdng + 0,1 m

Bild 11. BIGtt omrdade markerar avrinningsomrddet for Sydviéstra Asa, med utlopp pé Vita Sand. Ytlig avrinning inom rosa
delavrinningsomrdde avleds till nytt dike. Dagvatten inom svartrutigt delavrinningsomrade avleds till befintlig
dagvattenledning och kopplar pé ny dagvattenledning (1000 BTG svart linje) vid norra delen av Vita Sand.

4,5

3,5

2,5

1,5

0,5

=3
N
g
.
g
=}
g
g

1000

0,5

Marknivd e Dagvattenledning Trycklinje

Figur 2. Dagvattenledning fér sydvistra Asa via befintliga dagvattenledningar ner till kampingen, och nyldggning av 1000
BTG ldngs Stora Badviksvdgen till Vita Sand, med resulterande trycklinje fér 20-Grs regn inklusive klimatfaktor (1,25).
Trycklinjen ligger precis under marknivd i den norra delen av sydvéstra Asa.
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Alternativt till att anvanda befintlig ledningstrackning, kan en ny dagvattenledning dras enligt rosa
markering (Bild 13). | detta fall kan man dra ledningen mer férdelaktig och bygga bort sektionerna
med bakfall.

Bild 12. Visar féreslagen ny ledningsstrédcka i rosa som kan byggas for att undvika bakfall.
Atgardsforslag Sydvastra Asa:

e Dike enligt foregaende projekterat forslag med magasineringsvolym pa ca 2500 m3 langs Asa
Backvag ner till Campingen
e Ny ledning BTG 1000 fran Kampingen — Stora Badviksvagen — Vita Sand

Sydostra Asa

Sydéstra Asa avvattnas med ny 1000 BTG enligt svart markering (Bild 14). Strickan som gar parallellt
med ST1 foreslas laggas i befintlig GC-bana men exakt placering behover utredas vidare i
forprojekteringen da det finns begransat utrymme, strackan ligger nara Trafikverkets vag och
ledningsschakten kommer bli djupa for att fa dnskad lutning pa ledningen. Alternativt kan ledning
laggas langs langst med Asa Backvig — Stora Badviksvagen — Vita Sand.

Vattengang innan ledningssystemet korsar Varbergsvagen ar pa + 0,18 m (DNB858) och med en
antagen vattengang om + 0,1 m vid nya utloppet pa Vitas Sand blir snittlutningen fran korsningen
enbart cirka 0,1 %o. Om ledningen ldggs om med jamn lutningen fran utloppet fran magasin 2 (+ 1,19
m) till Vita Sand (+ 0,1 m) far man en snittlutning om 1,2 — 1,3 %.. Totalt flode i ny ledningen efter
gratt avrinningsomrade kopplar pa uppgar till:

e 5-3rsregn * klimatfaktor 1,25 = 1276 |/s (587 /s exklusive gratt avrinningsomrade)
e 20-arsregn * klimatfaktor 1,25 = 2010 I/s (exklusive gratt avrinningsomrade = 1260 |/s)
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Avvattning - Syd Ostra A
magasin 800 BTG - korsning Asa

snittlig lutning = ca 1,2 %eo.
snittlig Kapacitet = 863 I/s

Bild 13. GrGtt omrade markerar avrinningsomrddet for Sydostra Asa som kopplar pd ny dagvattenledning (1000 BTG svart
linje) vid norra delen av Vita Sand. Svarta ledningar markerar nya ledningar som behéver Idggas for att avleda vattnet efter
magasin 2. Dessa ledningsschakt kommer behéva vara extra djupa fér att fG en minsta énskade lutning.

Resulterande fléden och trycklinje i dagvattenledning visas nedan. Om ledningen laggs om till 1000
BTG enligt forslag klarar ledningen att avleda ett 20-ars regn inklusive klimatfaktor utan att
trycklinjen gar éver markniva.
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Markniva

Dagvattenledning Trycklinje

Figur 3. Nylagd dagvattenledning fran magasin 2 till Vita Sand med resulterande trycklinje for 20-drs regn inklusive
klimatfaktor = 1,25. Trycklinjen ligger under markniva fram till utloppet fér magasin 2.

Atgirdsforslag Sydostra Asa

Dimensionera upp magasin 2 till 77700 m3,

Utloppsledning fran magasin 2 (13,3 m) dimensioneras upp till BTG 800.

Ny ledning BTG 1000 avvattnar Sydostra Asa, foreslas laggas parallellt med ST1 —
Stenviksvagen — Stora Badviksvagen — Vita Sand.
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Skyfallsavledning for klimatanpassning av Asa

Oversikt av forslag till skyfallsldsningar visas i figur 14. Planerat dike i systemldsningen ligger i
lagpunkten i centrala Asa. | samband med projektet foreslar forstudien att diket forliangas langs
Varbergsviagen/Asa Bickvag upp till Backvagens samfillighetsforenings sddra kvarter for att skdra av
avrinning omradet kring Asa Skolan och fotbollsplanerna. Grénomradesremsan norr om diket (gul
markering) bor avsattas for dagvatten/skyfallshantering i senare skede.

Omradet markerat med rosa, mark kring fotbollsplanerna) har i tidigare dagvattenutredning
(Ramboll, 2016) pekats ut som ett omrade for skyfallshantering. Erforderlig férdréjningsvolym har
berédknats till 4880 m3 for att fordréja ett 30-ars regn och 8020 m?3 fér att férdrdja ett 100-ars regn.
Volymen kan fas genom att till exempel sdnka delar av fotbollsplanerna. Da tillrinningen framst ar
ytlig avrinning bor denna anldaggning inte bekostas av VA-kollektivet.

Mark behover avsittas i norddstra- och nordvéstra Asa, norr om rondellen, for att mojliggéra for
framtida exploatering. Fordrojningsvolymen behdver anpassas for att fa sa lite tillrinning till centrala
Asa som mojligt.

Gult omrade 6ster om Varbergsvagen (G:a banvallen) &r utpekat i tidigare dagvattenutredning
(Ramboll, 2016) som ett strak for hantering for dagvatten/skyfall. Denna mark bér avsattas for
dagvattenhantering/skyfall.

ark som bor avséttas for g 3 b
dagvatten/skyfallshantering NS Vi
7 > L | Mark som behéver avséttas for
Idagvatten/skyfall for framtida
%, xploaterin%:v norddstra- och
inordvéstra Asa

)

¢

IMark for skyfallshantering Mark som bor avséttas for

Fotbollsplanerna). Enligt A = f . ’ dagvatten/skyfallshantering

Enligt Ramboll 2016.

Bild 14. Féreslagna dtgdrder och mark som behéver avsdttas for siker bortledning av vatten frdn skyfall.

Forlangning av dike for att skapa mer plats for vatten

En forlangning av diket pa vastra sidan av Varbergsvagen innebéar, med dikesbotten om 0,3 m och
lutning 1:3 kan forlangningen av diket halla minst 0,4 m djup 6ver profilen med varierande bredd upp
till ca 6,3 m (Figur 4).

18



Dike - Profil Dikes djup och bredd

Figur 4. Profil av dike och dess forlingning upp ldngst véstra sidan av Varbergsvdgen.

Framtida fordrojningsbehov for norddstra- och nordvastra Asa
Fordrojningsanlaggningar for att mojliggora for exploatering i norddstra- och nordvastra Asa bor
dimensioneras sa att flédena efter exploatering fordrojs till floden for jungfrulig mark (se Bild 15).

Nordvistra Asa, norr om rondellen &r ca 24 Ha stort, varav reducerad area beriknas till 2,4 Ha. Med
en uppskattad rinntid pa cirka 80 min ger detta ett flode fér 10-ars regn om cirka 137 /s for
jungfrulig mark. Dimensionerande regn for ny exploatering ar 20-ars regn med klimatfaktor och andel
hardgjord yta forvantas att vara max 35%, vilket ger en reducerad area om 8,4 Ha. Erforderlig
magasineringsvolym for att fordroja ett 20-ars regn med klimatfaktor om 1,25 till ett utfléde om 137
|/s ar cirka 3100 m3.

Nordostra Asa, norr om rondellen, ar ca 18 Ha stort varav reducerad area beriknas till 1,8 Ha. Med
en uppskattad rinntid pa cirka 47 min ger detta ett flode om cirka 153 I/s for jungfrulig mark.
Dimensionerande regn for ny exploatering ar 20-ars regn med klimatfaktor och andel hardgjord yta
forvantas att max vara 35%, vilket ger en reducerad area om 6,3 Ha. Erforderlig magasineringsvolym
for att fordréja ett 20-ars regn med klimatfaktor om 1,25 till ett utfléde om 153 I/s &r cirka 2000 m3.
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Nordéstra Asa
18 Ha

Nordvastra Asa
24 Ha

Bild 15. Arealer norr om rondellen Varbergsvdgen och Kldppavidgen som avrinner ner mot Vita Sand.

Fotbollsplanerna maojlig multifunktionell yta for skyfallshantering

| Rambolls rapport (2016) foreslas fordrojning vid fotbollsplanerna i vastra Asa (fotbollsplanerna
ligger pd kommunal mark). Ramboll féreslar fordréjning om 4880 m3 fér 30-ars regn med
klimatfaktor om 1,25 och 8020 m? fér 100-ars regn med klimatfaktor om 1,25. Om inte hela
fotbollsplanerna kan sdnkas ner for fordréjning foreslas avrinningen fran vast till 6st fangas upp med
ett avskdrande diket eller dylikt fran sddra delen av fotbollsplanerna till magasin i norr. Magasinet
kan anlaggas som en nedsdnkning av fotbollsplanerna alternativt underjordiska magasin, eller en
kombination utav bada. | dagslaget avrinner en stor del av regnvatten/skyfall norr om
fotbollsplanerna langs Bollvagen (orange pil, Bild 16). For att fa ner mer regnvatten till ett magasin i
fotbollsplanen kan rannor anldaggas som skar av vdagen och avleder mot magasinet. Driften for Fritid
ar positiva till att magasin byggs med tat botten for att kunna spara vattnet till bevattning under
torrperioder. Marken norr om konstgrasplanen anvands tydligen inte direkt och dar skulle ocksa en
damm kunna placeras.
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P Profile—+ & 176 Water depths
m

Erforderlig volym 30-ars regn (kf 1,25) = 4880 m3
Erforderlig volym 100-ars regn (kf = 1,25) = 8020 m3

Bild 16. Féreslagen skyfallsanpassning av kommunens fotbollsplaner.

Sammanfattning av 16sningsforslaget for Asas dagvatten

Losningsforslaget innebér att anldgga tva nya magasin (magasin 1 och magasin 2), ett dike langs Asa
Backvag ner mot Campingen, samt att dimensionera upp och anldgga nya dagvattenledningar enligt
Bild 17.
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—— Befintlig dagvattenledning

[ Magasin Rosa Avrinningsomrade — Atgarder
DIKE *Dagvattenledningar dimensioneras
Omldggning/Nyldggning upp parallelit med Asa Gardesskolan
1200 BTG /8 Géistgiverie_t _
— 1000 BTG o *Nytt magasin (Magasin 1) 2250 m3
=== 800 BTG
= 2 X 800 BTG

= Ledning slopas

Gult avrinningsomrade — Atgarder
*Uppdimensionering av magasin 2 (7’700 m3)
*Uppdimensionering av utlopp fran magasin 2
4 (300BTG)

*Ny dagvattenledning avvattnar Syd Ostra Asa
fran magasin 2 ner till nytt utlopp pé Vita Sand

Gront Avrinningsomrade — Atgarder
*Dagvattenledningar dimensioneras
upp langs Asa Backvag

*Dagvatten leds om via kulvert
under Varbergsvagen till magasin 2

BI4tt avrinningsomrade — Atgarder

*Dike anlaggs enligt foregdende projekts

projektering

*Omradet avvattnas vi befintlig

dagvattenledning langs Asa Backvag

*Ny dagvattenledning (1000 BTG) fran
Campingen — Stora Badviksvagen — Vita Sand

WL .j/’. e ¢

o

SUppdimensionering och omplacering av utiopp

Bild 17. Oversikt av foreslagen systemlésning foér dagvattenhantering i centrala Asa.

Funktionen rening i systemet

Enligt Kungsbacka kommuns dagvattenplan innebar hallbar dagvattenhantering att systemldsningen
tar hansyn till rening, fordrojning och gestaltning.

Avrinningsomradet centrala Asa med utlopp pa Vita Sand har, grovt uppskattat, en mattlig formodad
fororeningsgrad i enlighet med Dagvattenplanens handbok. Recipienten ar kustmilj6 och tillstanden
for de svenska haven ar kritiskt utifran ej hallbart nyttjande, évergddning och farliga &mnen3. D& Vita
Sand ocksa ar en popular badstrand (kommunens popularaste till antalet besokare) sa ar formagan
till rening i systemet viktigt dven ur ett socialt perspektiv.

Fororeningshalter

Avrinningsomradet for Sorviken har markanvandning enligt Tabell 1. Den vdg som har hogst
trafikflode ar Varbergsvagen. Varbergsvagen ar en statlig vag dar Trafikverket ar vaghallare. Enligt
trafikutredning fran juni 2023, ar vagen asfalterad och 9 meter bred med en separerad gang- och
cykelvdg med 2,5 meters bredd. Utmed vagen finns det dven busshallplatser. Hastighetsgransen
genom centrum &r 40km/h (30km/h vid Asa Gardsskola). Trafikmangden pa vagen ar 5960
fordon/dygn (2014)* som kan riknas upp med en faktor pa 1,28° (Trafikverkets upprakningstal for
EVA daterade 2020-06-15). Upprakningen omfattar perioden 2017-2040. Upprdkningstalen for
personbil ar 1,28 och for lastbilar ar det 1,48 och mellan 2017-2040. Justering av upprakningstalen
for aren mellan 2022 och 2040 har gjorts genom att anta en linjar férandring av trafiken) till 7629. |

3 Havs och Vattenmyndigheten, 2024. Marin strategi fér Nordsjon och Ostersjén 2024—2029 - Bedémning av
milj6tillstand och socioekonomisk analys.

4 Forvaltningen for Teknik, 2023. Trafikutredning fér Asa 4:144 m.fl.
5
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berakning av féroreningshalt fran denna vag i StormTac har Road 2 anvants. Varbergsvagen l6per
1,23 km genom avrinningsomradet, i StormTac har ingangsvardet 1,23 km*9m=1,107 ha.

Tabell 2. Inparametrar i StormTacs modell 6ver férmodade féroreningshalter i avrinningsomrddet baserat pa

markanvéndning.

Land use
(StormTac)

Beskrivning (taget
fran StormTac)

Area (ha)

Avrinningskoefficient
(StormTac)

Kommentarer

Road 1

Smagator i omradet

11,7

0,8

Road 2

Varbergsvagen,
med en daglig
trafikintensitet pa
mellan 7000-8000

1,1

0,8

Road 3

Ovriga gator, med
mindre trafik

27,5

0,7

Residential area

Omrade med villor,
inkluderar all
"vanlig”
markanvandning
inom ett sadant
omrade sa som
lokalgator, diken,
tak, uppfarter och
grasmattor.

25,2

0,4

Oppen mark plus
tak

Forest

Skog med olika
typer av trad,

inkluderar sma
gator och berg.

46,8

0,05

Agricultural
property

Jordbrukslandskap
med olika typer av
grador.

39,9

0,1

Akermark

Mixed green
area

Grént omrade med
mixad vegetation
med traddungor,
grasmattor och
parkmark.

30,3

0,12

Mountain area

Naturlig mark med
sten, berg i dagen.

0,9

0,3

Nederbord per ar har antagits till 1049 mm enligt uppmaétt nederboérd i Goteborg 1991-2020. Vidare
har reningsanlaggningar sasom vatmarker och torrdammar lagts till berakningen utifran de volymer

och arealer som ingar i systemlésningen (Bild 18 och 19).

Reningsldsningar

Systemets 6ppna dagvattenmagasin skapar forutsattningar for rening av dagvatten i systemet (bild
18 och 19). Har uppmarksammas dess mojligheter, men exakt utformning tas fram i projekteringen.
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Bild 19. Ungefirlig area av retentionsmagasin, varav 3049 m? skulle kunna géras djupare och dérmed ha konstant
vattenyta.

Om magasinen kan byggas pa detta vis eller liknande kan en férmodad reningshalt berdknas utifran
den férmodad féroreningshalten per markanvandning som vi hamtat fran Scalgo (Tabell 1).

Vatmarker norr om rondellen féreslas anldaggas i ett kommande skede for att i férsta hand férdroja
och minimera mangden vatten fran dkermark samt framtida exploatering som ska ga pa centrala
Asas dagvattennat. Vatmarkerna (en plats dar det finns ett dverskott av vatten med véxtlighet som
passar for dessa forutsattningar) ska anldggas for att dven bidra till biologisk mangfald, for vaxter,
faglar och andra djur genom att ha flacka slanter.

Perkulationsdiket kan byggas om sa att huvudsaklig funktion blir att férdréja och rena vattnet fran
kvéave och fosfor. Denna behdver ha en kapacitet pd minst 2290 m3. Fér att gynna
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naringsdmnesretentionen kan det anldggas som en langsmal vatmark. En grundare del dar tat
vaxtlighet tillats skapar en miljo dar bakterier kan omvandla kvave till kvavgas och en djupare del
méjliggdr sedimentation av fosfor. Har &r alltsd inte fokus pa att maximera biologisk mangfald®.
Rening av fosfor bidrar dven med rening av tungmetaller.

Magasinet nere i de centrala delarna kan ocksa den utformas som en vatmark som ibland svammas
over och blir en damm vid blota forhallanden. Denna ska ha den huvudsakliga funktionen att bidra till
flodesreduktion och skapa en buffrande férmaga mot éversvamningar. Den behover ha en stor volym
med en djup del och reglerat utlopp. Denna vatmark kan anlaggas och utformas for att dven bidra till
biologisk mangfald. Det gors genom att dess kanter har varierande ministrander och minivikar, med
bade branta sluttningar och flackare partier. Skétsel av magasinets slantkrén och strander behovs for
att uppréatthalla den biologiska mangfalden.

Magasinet pa fotbollsplanen kan garna utformas for att lagra vatten som kan anvandas for
bevattning av dessa vid torrvader. Detta har driften for Fritid efterfragat.

Innanfor sanddynorna finns ett omrade som skulle kunna nyttjas som en strandvatmark. Detta har
dock inte utvarderats i denna utredning.

Med dessa delsteg som bidrar till rening kan vi med schablonvarden och modellering i StormTac
mojliggdra en retention av fororeningar. Férorening som har utvarderats ar ett urval av prioriterade
substanser enligt EU:s Vattendirektiv for att ge en bredd av méjliga fororeningar.

Tabell 3. Enligt en férenklad modellering av avrinningsomrddet i StormTac och de féreslagna reningsanldggningarna ges
férmodade féroreningshalter och méjlig reningsgrad i systemet.

Amnen Féormodad fororeningshalt | Uppskattad reduktion i
fran avrinningsomrade systemet (enligt StorTac)

P 93 kg/ar 53% (60% ar onskvart)

N 1400 kg/ar 51%

Pb 6 kg/ar (5,7 ug/L) 95%

Cu 13 kg/ar (13 pg/L) 91%

Cd 0,27 kg/ar (0,26 pg//L) 87%

FLUO (Fluoranthene) 0,10 kg/ar (0,097 ug//L) 94%

Benz 1,3 kg/ar (1,2 pg/L) 90%

PCB28 (Polyklorinerad bifenyl 0,012 kg/ar (0,011 pg/L) 91%

28)

PAH16 (Polycyklisk aromatisk 0,20 kg/ar (0,19 pg/L) 79%

kolvate 16)

Val av utloppsldsning

Med ett dagvattensystem som bade har funktionen att rena och férdrdja, ihop med att alla enskilda
fastighetsdgare inom avrinningsomradet gor vad de kan, finns forutsattningarna for att dagvattnet
som rinner ut pa Vita Sand ska kunna vara av god kvalitet och inte negativt paverka
badvattenkvalitén. | den har utredningen identifierades 3 huvudsakliga alternativ for
dagvattensystemets utlopp efter dialogmé&te med Asas invanare och verksamhetsutdvare (Bild 20).

6 Ostersjocentrum och Stockholms universitet, 2024. Policy Brief — Multifunktionella vatmarker — realitet eller
utopi?
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Ledningarna dras under gangvagen 6ver sanddynorna till soddra anden av
stranden med utlopp i strandkant under befintlig badbrygga, en bit upp pa
stranden langs med berget for att undvika att tang ansamlas i utloppet.

Utloppsledningarna gar ut under sanden till strandbrynet mitt pa stranden,
bredvid dagens utlopp.

Utloppsledningarna gar ut under stranddynerna och stranden, ut i havet, forbi
revelbildning med utlopp férankrad i havsbotten.

Bild 20. Ungefiirlig ledningsdragning fér alternativ 1, 2 och 3. Alternativ 3 innebdr en ledningsdragning som en fortséttning
av alternativ 1, 400-500 meter ut i havet, vilket inte visas skalenligt i denna bild.

Konsekvenserna for varje alternativ har utvarderats utifran foljande aspekter:

Sl 6O Il 50 Bl o™ Rl 0 L

[
= o

Teknik och funktionalitet

Tillstand som kravs

Ytterligare utredningar och undersdkningar som skulle behovas
Risker/utmaningar

Sekundara effekter

Behov av stottning fran skattekollektivet eller lokala krafter
Drift- och underhallsperspektivet - fér och nackdelar
Anlaggningskostnad

Driftkostnad

Miljomassig paverkan

Sociala varden
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Tabell 4. Utvdrdering av alternativ for utloppsledning utifrén 11 olika aspekter.

1. Teknik och
funktionalitet

2. Tillstdnd som kravs

Alternativ 1

Ledningslaggning behdver géras genom
schaktning av promenadstrak genom
sanddynorna. Det s6dra laget pa
utloppet ger mojligen 13 for de stora
vagorna och sandtransporten tvars
stranden bedéms dar vara mindre an
utmed den 6ppna delen av stranden,
dock ansamlas mycket tang har.
Osdkert om det kan finnas berg i
strackning.

For att motverka 6kad friktionsforlust
pa grund av langre strackning, 6vervag
plastledning dven om slutanden ar av
betong.

Ny strandskyddsdispens kommer
behoévas da schaktning genom
sanddynorna kommer kravas for att
lagga ner ledning. "En betydande

Alternativ 2

Inget anmarkningsvart, praktiskt
taget hela ledningen ligger ovan
normal havsvattenniva, det skulle
kravas en mycket kraftig
sandrevelbildning i h6jd med
utloppet for att det ska bli helt
igensatt av sand och annat. Minsta
moijliga kapacitetsforlust.

Utloppet i havet ar en
vattenverksamhet, sa en anmalan
om vattenverksamhet behover
ldamnas till Lansstyrelsen. Behover

Alternativ 3

Ett utlopp pa minst 5 m djup behovs
for att undvika sandvandring som
skulle stora en ledning som ligger
direkt pa botten. Ledning behover ut
drygt 150 meter for att nd 4 meters
djup och 400-500 meter for att nd 5
meters djup. Ledningen behoéver
avslutas med dysa eller som en stum-
dande som da skulle behova ligga pa
en forankrad betongplatta pa botten.

Ledningen kan skapa en barriar mot
naturlig sandtransport.

Langre ledning betyder storre
friktionsforluster och forlust av
tryckhojd, i och med havsnivan satter
tryckhojd. Risk att denna |6sning
leder till att vattnet blir staende
hogre upp i systemet och tvartemot
sitt syfte bidrar till att 6ka risken for
oversvamning. For att motverka detta
skulle ledningen behova
dimensioneras upp succesivt desto
langre den ar vilket inte anses vara en
rimlig atgard.

Utloppet i havet ar en
vattenverksamhet, sa en anméalan om
vattenverksamhet behover [amnas till
Lansstyrelsen. Ansdkan om ny
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3. Ytterligare utredningar och
undersokningar som skulle
behévas

4, Risker/utmaningar

5. Sekundara effekter

andring av naturmiljon”. Utloppet i
havet ar en vattenverksamhet, sa en
anmalan om vattenverksamhet
behover lamnas till Linsstyrelsen.
Lansstyrelsen kan samprdéva anmalan
om vattenverksamhet och

strandskyddet i en och samma ansokan.

Soka ledningsratt.

Miljokonsekvensanalys for
ledningsdragningen genom schaktning.

Risk for radsla kring "smutsigt
dagvatten" som forstor
badupplevelsen. Behover skylta (som
LBVA) om vikten av hallbar
dagvattenhantering i
avrinningsomradet och varfor det finns
ett utlopp i Sorvik.

Risk for spridning av den invasiva arten
vresros som finns i omradet, under

eventuellt hantera att
ledningsdragning gar igenom
fastighet dgd av Vita Sands
samfallighet. Soka ledningsratt.

Inga (Losningen i princip
forprojekterad)

Risk for radsla kring "smutsigt
dagvatten" som forstor
badupplevelsen. Behover skylta
(som LBVA) om vikten av hallbar
dagvattenhantering i
avrinningsomradet och varfor det
finns ett utlopp i Sorvik.

Upptar utrymme pa stranden

strandskyddsdispens. Soka
ledningsratt.

Uppmatningar av bottenprofilen och
fordjupade vaganalyser for att forsta
hur langt ut ledningen behdver dras.
Kan finnas en liten risk fér paverkan
pa sandtransport i viken, dar
ledningen kan agera som en barridr.
Utredning av sandtransport och
revelbildning bor utforas. Utreda
vidare ledningens
utloppskonstruktion (betongplatta,
med 6ppning mot stranden, T-ror i
plast med 6ppning vinkelratt mot
ledningen.) Medfor ett stort behov av
utredning-, projektering-, och
tillstandsarbete.

Behov av att skylta/informera om
ingen ankring, sakerstalla tillrackligt
fritt vattendjup for att inte skada
mindre motorbatar eller
personskador.

Paverkan pa havsbotten med
formodade hoga naturvarden.
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Behov av stottning fran
skattekollektivet eller
lokala krafter.

Driftperspektivet/Underhall
- for och nackdelar

bygget - Tvatta redskap, skosulor,
maskiner, skopor och liknande for att
inte riskera att sprida arten vidare. Om
utlopp leds till sidan av stranden kan
risk finnas att strand flyttar pa sig pa
sikt da eroderat material fran land
hamnar pa annan plats &n dar sanden
ar idag. Eventuellt maste badbrygga for
rorelsehindrade flyttas. Detta kan anda
vara 6nskat da tang ansamlas i denna
ande av stranden.

Badbrygga for rorelsehindrade som
byggts av en lokal gruppering som
ocksa byggt del av kustpromenad
onskas finnas kvar. Omradet dar
bryggan ligger ar upplatet med
nyttjanderatt till kampingen. Varje ar
lagger driften for Fritid pa ramp for
rorelsehindrade. MEX har hand om
arrende och nyttjanderattsavtal.

Oklart om igensattning av tang kan bli
ett stérre problem har. Kommer
dagvattnet blir staende har ocksa, likt
tangen? Utloppet skulle kunna laggas
en liten bit upp pa stranden, alltsa
Oppet sista biten, och lata ena slanten
utgoras av berg, vilket ger
forutsattningar for att det ska fortsatta
att vara renspolat utmed berget och att
diket inte meandrar. Utlopp vid
vattenbrynet ger enligt erfarenhet
generellt ett rimligt driftbehov.

Ev. trapir/brygga som ticker del av
utloppet skulle eventuellt ge denna
[6sning mer acceptans. Det skulle i
sa fall behova stottning av
skattekollektivet eller lokalt
engagemang. Kommer kravas
utredning av bottenprofil och
fordjupade vaganalyser for att
kunna bygga pir.

Risken for en fullstandig
igensandning ar liten enligt
erfarenhet nar réret mynnar i
vattenbrynet. Driften behover aka
dit for att rensa infér/under stormar
vilket anses vara ett rimligt
driftbehov.

Eventuellt skulle merkostnad for att
dolja utloppet och forlagga det langt
ut i havet, kunna anses ligga utanfor
vad VA-taxa ska bekosta, dar lagen
sager att avgifterna inte far
overskrida det som behdvs for att
tacka de kostnader som ar
nodvandiga for att ordna och driva
va-anlaggningen.

Inte ett 6nskat alternativ hos driften.
Eftersom det inte handlar om ett
konstant vattenflode som spolar ur
ledningen, maste driften sakerstall
infor/under skyfall att det inte finns
nagot som stoppar upp utloppet.
Detta blir en alltfor stor uppgift att
gora (med bat?) infor/efter varje
ovader. Stora risker uppstroms om
igensattning sker. Vet inte hur det
hjalper med en dysa. Vill kunna spola
nerifran och upp for att rensa.
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8. Anlaggningskostnad

9. Driftkostnad

10. Miljomassig paverkan

Underhall i form av upprensning efter
var och host-stormar behovs.

en ca 50 m langre ledningslangd an
Alternativ 1 och kan med férdel vara i
PE for att vaga upp mot 6kad
friktionsforlust pa grund av langre
ledning, samt ta hansyn till invasiva
arter i arbetsprocess. Ledningslaggning
av PE 2*1000 kostar uppskattningsvis
3974 415. Om berg, blir det ytterligare
dyrare. Behover forprojekteras och
sakerstalla att ledningar inte krockar
med andra ledningar. Ta hojd for
aterstallning av miljo och att det
mojligen kan finnas berg, samt andra
ovissheter.

Inga storre skillnader fran i dagslaget
forvantas.

Paverkan pa sanddynerna och dess
naturvarden vid ledningsforlaggning
med 6ppen schaktning. Det finns ett
flertal rodlistade vaxter som ar
rapporterade fran sanddynerna som
kan paverkas negativt av
ledningsdragningen samt forekomster
av den invasiva vaxtarten vresros som

Forprojektering redan gjorts, vilket
skulle spara i totalbudget.
Ledningslaggning av betongroér
2*1000 kostar uppskattningsvis
1939336

Ingen skillnad fran i dagslaget, aka
dit med jamna rum infor skyfall
(efter eller medan) for att rensa.

Utlopp forblir dar det naturliga
vattendragets utlopp alltid funnits.
Stranden eller sanddyner paverkas
inte. Kulvertering av sista biten
kommer tvinga en del av
skyfallsvattnet vid kraftiga regn att
dnda rinna ytledes.

Anlaggningskostnaden dyraste av alla
alternativ enligt rapport fran Sweco.
En dagning anda ut tillca 5 m
bottendjup, motsvarande en langd
fran strandlinjen pa ca 400 m.
Laggning av ledning pa havsbotten ar
betydligt billigare an nergravning och
ska déarfor prioriteras pa sa lang
stracka som mojligt. Ett stort antal
ytterligare utredningar kommer ocksa
att kosta. Exakt siffra har inte
uppskattats, men bara sjalva
ledningslaggningen uppskattades
2015 kosta 3 000 000 (D3, dubbelt sa
mycket som omlaggning till sédra
anden av stranden, alternativ 2).
Erfarenheter fran LBVA som dock har
utloppsledning med pumpstation
(mer eller mindre kontinuerligt flode)
visar pa valdigt lite driftbehov, inget
alls pa 5 ar forutom en gang da en del
av roret slappte fran botten.

Marina miljon vet vi inte mycket om.
Formodligen mjukbotten med hoga
naturvarden vilket behdver tas
hénsyn till om ledning dras ut pa
havsbotten. Andrar den naturliga
kontinuerliga strandbildningar nar
materialet fran land transporteras
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11. Sociala virden

mojligen kan finnas inom
arbetsomradet for ledningsdragningen
och behdver hanteras.

Utloppsledningarna blir mindre synliga.

Viktigt med uppstromsarbete for att
minska risken for dalig
badvattenkvalitet efter regn (sarskilt
regn efter torrvader).

Minskar inte strandens yta
namnvart, men tva stora
utloppsledningar mitt pa stranden
kan beroende pa vattenstand,
paverkar den visuella bilden av
stranden. Viktigt med
uppstromsarbete for att minska
risken for dalig badvattenkvalitet
efter regn (sarskilt regn efter
torrvader).

forbi sandstranden, eventuellt
andring av sandrevlar.

Tar bort all syn av dagvattenutloppet

och maximerar anvandbar area pa
stranden.
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Slutsatser

Centrala Asa &r ett valdigt platt fore detta jordbrukslandskap som idag har en bebyggelse som ligger i
lagpunkter och i dess centrala delar finns ett instingt omrade. Asa ar en av kommunens kanske mest
populédra turistmal med en strand som har éver 100 000 besdkare pa en sommar. Dagvattensystemet
behdver klara av att leda bort regnvatten (som benamns dagvatten) fran Asas instingda omraden
och rena vattnet i den grad det behovs utifran dagvattnets formodade féroreningshalt och for
recipientens kanslighet samt for att bibehalla god badvattenkvalitet.

For utloppet foresprakas alternativ 1, att 2x1000-ledningarna dras under gangvagen 6ver
sanddynorna till sédra dnden av stranden med utlopp en bit upp fran strandkant utmed berget for
att undvika att tang ansamlas i utloppet, under befintlig badbrygga. For att kunna gora detta kravs
ledningsratt genom fastighet S:27. Alternativ 1 anses godtagbar ur alla perspektiv som analyserats i
denna forstudie (Teknik och funktionalitet, Tillstdnd som kravs, Ytterligare utredningar och
undersokningar som skulle behdvas, Risker/utmaningar, Sekundara effekter, Behov av stottning fran
skattekollektivet eller lokala krafter, Drift- och underhallsperspektivet - for och nackdelar,
Anlaggningskostnad, Driftkostnad, Miljomassig paverkan, Sociala varden). Alternativ 1 svarar upp till
vad Asas boende och verksamhetsutévare framférde under de inledande dialogmétena.

Omradet som utretts ar avrinningsomradet for Sorvik/Vita Sand, alltsa den yta varifran regnvatten
utifran topografin leds ner mot Vita Sand. Detta omrade kan delas upp i 5 delavrinningsomraden.

—— Befintlig dagvattenledning

(5] Magasin Rosa Avrinningsomrade — Atgarder
DIKE *Dagvattenledningar dimensioneras
Omlaggning/Nylaggning upp parallelit med Asa Gardesskolan
1200 BTG { GéstgiverieF A
— 1000 BTG o *Nytt magasin (Magasin 1) 2250 m3
== 800 BTG
w2 X 800 BTG

=== Ledning slopas

Gult avrinningsomrade — Atgarder
*Uppdimensionering av magasin 2 (7'700 m3)
*Uppdimensionering av utlopp fran magasin 2
1 (800BTG)

*Ny dagvattenledning avvattnar Syd Ostra Asa
fran magasin 2 ner till nytt utlopp péa Vita Sand

NS o
Gront Avrinningsomrade — Atgarder
*Dagvattenledningar dimensioneras
upp langs Asa Backvag
*Dagvatten leds om via kulvert
under Varbergsvagen till magasin 2

BI4tt avrinningsomrade — Atgarder

*Dike anlaggs enligt foregdende projekts

projektering

*Omradet avvattnas vi befintlig

dagvattenledning langs Asa Backvag

*Ny dagvattenledning (1000 BTG) fran
Campingen — Stora Badviksvagen — Vita Sand

Bild 21. Upprepning av Bild 17, med de 5 delavrinningsomrddena (rosa, grént, gult, blatt och gratt).

Systemalternativet innebér foljande atgarder, beskrivna i ordning fran uppstroms till nedstréms:

Fo6r delavrinningsomrade rosa foreslas:
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Anlaggning av tva vatmarker med huvudfunktion att stoppa upp och minimera avrinning fran
akermark (och framtida exploatering).

Ledning fran rondell Olmanas Ringviag/Varbergsvigen och fram till DNB5450, dimensioneras
upp till 1000 BTG

Ledning fran DNB5450 fram till DIB15 (inlopp till dagens perkulationsdike), dimensioneras
upp till 1200 BTG.

Perkulationsdike gérs om till 6ppet avldngt magasin med minst 2290 m? i kapacitet.
Huvudfunktionen ar fordrojning och naringsdamnesretention.

For avrinningsomrade gront féreslas:

Utdka avledningen av vatten fran vistra centrala Asa mot magasin dster om Varbergsvigen,
genom ny 800 BTG under Varbergsvagen.

Uppratta ett magasin for skyfall pa fotbollsplanerna

Avlasta dagvattennitet med ett dike frdn Olmanis ringvig hela vigen ner till kampingen

Vatten fran tre delavrinningsomraden (rosa-, gul- och gronmarkerade omraden) kommer att ledas
till och fordrojas i ett oppet magasin i centrala Asa (markerat som en gréntriangel).

Dimensionera upp magasin till 8000 m* och inratta vatmark. Huvudfunktionen &r férdrdjning
och 6kad biologisk mangfald. For att bibehalla biologisk mangfald finns ett driftbehov som
behover stimmas av med driften.

Utloppsledning fran magasin dimensioneras till 800 BTG och stryps till 520 I/s.

Ny ledningsdragning fran DNB868 langst med Varbergsvagen och in pa Stenviksvagen mot
kampingen.

Ny ledningsdragning (6stra) 1000 BTG under Stora badviksvdagen igenom kampingen.

F6r avrinningsomrade bla féreslas:

Ny ledningsstrackning fran DNB437 till kampingen som bygger bort sektioner med bakfall.
Ny ledningsdragning (vastra) 1000 BTG under Stora badviksvagen igenom kampingen.
Férlangning av dike fér avledning av skyfall fran Olmands ringvég, lingst med véster om
Varbergsvagen och ner till kampingen 6ster om Asa Backvag.

For avrinningsomrade gra:

Utloppsledning for omradet som kopplar samman omradet med dagens DNB571
dimensioneras upp till 800.
Fran sammankoppling med (6stra) 1000 BTG.

Fran ungefar nuvarande lage for DNB5608:

Bada ledningar, 6stra och vastra 1000 BTG kopplas till varsin 1000-ledning som laggs under
gangvag bakom sanddynorna med utlopp under badbrygga pa strandens sydligaste del.
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