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1 Inledning

1.1 Bakgrund
Vita Sand ligger i Asa, Kungsbacka Kommun. Stranden &r ca 250 m lang och &r upp till
50 m bred mellan havet och vegetationen i sanddynerna bakom. Den stracker sig i en
sydvastlig till sydostlig riktning. Ungefar halvvags langst stranden mynnar en 1000 mm
dagvattenledning i betong. Kring mynningen har det placerats stenar.
Ursprungligen var utloppet i form av en back som strackte sig ner till vattnet. Nar backen
kulverterades anlades en anslutande trépallisad med en svéngd form. Efter en tid
sandades utloppskanalen igen och utloppet fran ledningen blockerades.
Figur 1.1: Original utloppslésning, trddpallisad.
Under 2011 och 2012 férlangdes ledningen nagot. Den tacktes dver med ett traddack och
gallerférsett utlopp for sdkerhets skull. Aven denna I6sning sandade igen efter en storm.
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Figur 1.2: Efter renovering, 2012.

Under 2014 férlangdes ledningen i stort sett fram till medelvattenlinjen och stora stenar
placerades omkring mynningen. Ledningens vattengang i mynningen ligger ungefar pa
medelvattennivan.

1.2 Syfte

Kungsbacka Kommun har anlitat Sweco for att ta fram alternativa I6sningar pa utloppets
placering och utformning for att hindra/reducera att ledningen séatts igen av sand och
darmed minska risken for dversvamningar hdgre upp i systemet.

Denna rapports syfte ar att ge en nulagesbeskrivning samt utreda fyra alternativa
I6sningar, namligen;

e Ersattning av dagvattenledning med ett 6ppet dike

e Omlaggning av vattenvagen med ett dike till ena &nden av stranden
e Fodrlangning av ledning ut i havet

e Installation av en pump pa dagvattenledning

Rapporten beskriver principlésningar, presenterar fér- och nackdelar samt ger en grov
prisuppskattning for samtliga I6sningar. Estimeringen inkluderar inte projektering- eller
tillstandskostnader.
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2 Hydrologiska och hydrauliska férhallanden

Avrinningsomradet till kulverten har berdknats vara ca 125 ha (Géteborgs Férorter, GF,
1986). Andelen hardgjord yta angavs vid den tidpunkten till knappt 9 ha, vilket borde
innebéra att andelen hardgjord yta ar stdrre &n 10 ha idag. GF berdknade flédet fran en
2-arshandelse med en varaktighet av ca 45 min till 1,36 m%/s.

DHI, 2013, har gjort en utredning om vilka vagar vattnet sdker sig dver mark nar
ledningssystemet blir dverbelastat. Berakningen har utférts for ett 100-arsregn. De har da
antagit att en volym motsvarande ungefér ett 5-arsregn kan transporteras genom
dagvattenledningarna, medan 6verskridande vattenvolym magasineras i laglanta
omraden och dérefter rinner dver mark mot havet.

| samhallet finns en samlingsledning fér dagvatten som ligger i den flacka dalgangens
mitt och strécker sig upp till den gamla riksvagen. Fran befintligt utlopp i strandkanten
igenom sanddynerna upp till den férsta brunnen har ledningen en lutning av ca 7 %.o.
Uppstrdms om denna punkt och upp till skola &r medellutningen pa ledningen praktiskt
taget férsumbar, 0,1 m pa en stracka av 430 m. Kapaciteten for helt fylld ledning &r har
mycket 1ag, ca 0,5 m*/s. Vid en tryckniva motsvarande markens lagniva niara skolan,
+2,88 m enl. erhallen profilritning, blir kapaciteten ca 1,4 m*/s och vid en
markdversvamning med 0,5 m ca 1,6 m?/s, allt beraknat med fylld ledning &nda fram till
strandkanten. | verkligheten kan kapaciteten vara nagot hégre genom att havets niva
normalt &r betydligt Iagre &n hjassa ror i utloppet. Den langa flacka ledningsléangden gor
dock att trycknivan/vattenytan i ledningen stiger relativt brant fran utloppspunkten och
uppstréms. En ndrmare analys kraver datorberdkningar.

Begréansningen i flddeskapacitet ger de hydrauliska férutsattningarna fér de olika
alternativ som ingér i utredningen.
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3  Hogvattenstand och sandomflyttningar

Karakteristiska vattenstand for vastkusten i héjd med Asa ar relativt medelvattenytan

HHW (hdgsta hdgvattenytan, 100 ar) +1,6m
MHW (arligt hégsta vattenstand) +1,0m
MLW (arligt 1agsta vattenstand) -0,6 m

LLW (lagsta lagvattenstand, ca 100 ar) -1,1m

Vid kraftiga askregn eller annan mer extrem nederbérd ar havets niva normalt endast
nagra decimeter 6ver medelvattenytan. Vid extrema stormar kan det visserligen ibland
aven regna, men nederbérdsintensiteten ar an dock relativt 1ag och inte alls i nivd med
regn som dimensionerar dagvattenledningar.

Bade sdder och norr om Vita Sand finns éar och landtungor, i séder 6gruppen omkring
och utanfér Vendelsd och i norr en utstickande landtunga, Stenudden, som kraftigt
begransar den éppningsvinkel mot sydvéast inom vilken kraftiga vindvagor fran éppna
havet kan nd in till Vita Sand. Infallsvinkeln &r nastan vinkelratt mot strandkanten.

Figur 3.1: Vagriktning.
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Att de stora stormvagorna faller in praktiskt taget rakt mot stranden, samt att
sandstranden omges av berg pa land och sannolikt &ven en del ut i vattnet gor att det
knappast ar frdga om nagon mer uttalad sandvandring langs stranden. De stérsta
férandringarna kan istallet férvantas ske genom den bildning av sandrevlar som
stormvagorna astadkommer pa olika avstand och djup fran det strandbryn som motsvarar
medelvattenstand under pagaende storm. Vattenstandet nar en storm fran sydvast
kulminerar runt 1 m och hégre upp till som mest mer an 1,5 m.

Av utseendet pa de sanddyner som avslutar strandomradet far man intrycket att de
stbrsta stormvagorna flyttar ut sand &nda in mot sanddynorna. Dessa har dock en hel del
vegetation, varfér det kan antas att det endast i extremfall sker erosion i ytterkanten av
dessa sanddyner. Inom hela den sandstrand som idag anvéands for bad kan det darfor
forvantas ske omflyttningar av sand vid stormtillfallen. Hur langt ut fran dagens
medelvattenyta som det bildas stormrevlar som forflyttar sig vinkelratt mot stranden i takt
med olika stora vagor ar svart att bedéma utan uppmatningar av bottenprofilen och
férdjupade vaganalyser. | det féljande har dock antagits att pa sa stort djup som 5 m sker
ingen sandvandring som skulle stéra dven en ledning som ligger direkt pa botten. P&
mindre djup kan det vara mojligt att utloppet bér ske genom en konstruktion som medger
att bottennivan varierar en del fran tid till annan.
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4  Nulagesbeskrivning

| dagsléaget ligger utloppet ungefér vid medelvattennivan, med stora stenar placerade
omkring mynningen, se Figur 4.1.

Figur 4.1: Nuvarande utlopp, byggdes 2014.

Ledningens férlangning har anlagts pa stdéd av jarnvagsslipers som bundits ihop med
rordelarna av betong. Férlangningen utférdes under 2014. Pa réréanden finns ett galler
som férhindrar att barn letar sig in i ledningen.

Férdelarna med den befintliga 16sningen &r frémst att utloppets paverkan pé& strandens
estetik ar relativt begrédnsad, da utloppet knappt syns fran vegetationslinjen. Placeringen
nara strandlinjen vid medelvattenstdnd ar gynnsammare &n de tidigare placeringarna mer
mitt pa det strandhak som bildats mellan sanddynerna och normal strandlinje.

Risk foreligger dock fortfarande for att utloppet kan bli igensandat &ven om risken for en
fullstandig igensandning &r betydligt mindre &n de tidigare I16sningarna dar det gravts en
kanal som sedan fylls av sand. | detta fall ligger praktiskt taget hela ledningen ovan
normal botten, varfor det krévs en mycket kraftig sandrevelbildning i h6jd med utloppet for
att detta ska bli helt igensandat.

Nackdelarna med den befintliga I6sningen ar saledes att det finns en oro for att
igensandning i utloppet ska bli s& omfattande att det ger extra ddmning upp i
ledningssystemet. A andra sidan bestams dagvattenledningens kapacitet till stérsta delen
av den in stort sett horisontella ledningen 100 — 500 m uppstréms utloppet. Rent
hydrauliskt klarar darfér ledningen en relativt stor strypning i utloppet pa samma satt som
vid ett hdgvattenstand upp mot ndrmare 1 m, dvs. nastan upp till ledningens hjassa i
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utloppssektionen. Detta eftersom strémning i en delvis fylld ledning i nedre delen av
ledningen andock vid stérre fldde medfor att ledningen blir tryckt lite 1angre uppstroms.

Det kan vara rimligt att géra en hydraulisk analys av huvudledningen for olika tillfléden,
igensattningar i utloppet och vattenstand i havet. Det kan nog inte uteslutas att ledningen
med den nuvarande placeringen av utloppet kan vara sjalvrensande i den utstréackning
som kravs for att risken fér éversvamningsrisken ca 500 m uppstréms utloppet inte ska
Oka speciellt mycket.
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5  Alternativ 1: Oppet dike

5.1 Beskrivning

| alternativ 1 skulle ledningen laggas om fran punkt DNB571 1&ngs den befintliga
gangvagen/éppningen mellan sanddynerna till en punkt sa langt in mellan sanddynerna
att det beddms att det inte sker ndgon sandtransport av vagor &nda upp till denna punkt. |
den 6vre delen av ett 6ppet dike mellan de befintliga sanddynerna och
gangvagen/6ppningen ner till badstranden behdver diket utféras med fastabotten och
sidor av betongelement alternativt trdelement som ger en dikessektion som inte tillats
erodera och andra form. Av sakerhetsskél bér den férses med staket. Fran det diket nar
fram till den egentliga sandstranden gravs ett dike i sanden. Detta dike far sedan leva sitt
eget liv och kommer att innebara att det blir ett relativt brett och grunt dike fram till
strandkanten. Lésningen skulle i princip innebéra att den ursprungliga backen
aterinférdes i strandmiljén och dagvattnet skulle avledas ytligt.

N S—_ . .
N ot . I ¥ o
L2 "'“f"' 7 N -
.

.....
i

Figur 5.1: Planskiss Alternativ 1.

Vattendrag i sandytor rér sig naturligt dver tid, och formen kommer att &ndras.
Majligheten foér naturlig &ndring i dikets fara goér att vattnet letar sin egen vag ut, och, om
det byggs upp sandrevler sprider ut vattnet pa stérre bredd tills det bryter igenom
sandreveln. Diket blir i viss méan sjélvrensande, savida det inte beddms att flddet behdver
koncentreras mer, varigenom diket kan rensas/gravas ur igen infdér en ny badsasong néar
risken for stormar ar liten.
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5.2

5.3

Vattengang vid utloppskonstruktionen uppskattas vara ca +0,15 m, och befintlig
marknivan vara ca +1,70 m. Det betyder att utloppskonstruktionen kommer att vara ca
1,55 m djupt narmast utloppet i den uppbyggda delen av diket.

Fordelar

Alternativ 1 innebar en 6kad, fri tvarsnittsarea for vattnet, vilket innebar att det inte finns
nagon risk for att ledningens flodeskapaciteten minskat till féljd av igensandning.

Nackdelar

Det krévs att den dvre delen av diket utférs som en fast konstruktion s& att den inte
eroderar omgivande sanddyner. Detta inkraktar pa det fria utrymmet i ppningen mellan
sanddynerna ner mot stranden. Aven om diket i den 6vre delen férses med staket kan det
locka till lek, vilket kan vara en sakerhetsrisk.

Alternativ 1 kan resultera i en area dér vattnet sprider ut sig 6ver stranden i en liten
deltaformation, vilket kan minska anvandbar area av stranden. Diket skulle ocksé dela
stranden och paverka strandens estetik.
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6.1

6.2
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Alternativ 2: Omlokalisering av utloppet

Beskrivning

Alternativ 2 innebér att ledningens mynning omlokalisers till endera av sandstrandens
bada andar, dar paverkan av igensandning férvantas vara lagre. Som princip liknar det
Alternativ 1, men med kortare dikesstracka fram till stranden och i gengald relativt langa
ledningar fram till mynningen i ett dike. Vid granssnittet mellan stranden och sanddyner
konstrueras en utloppskonstruktion med ett kort forstérkt dikessektion med dppet dike
dérefter till strandlinjen. Ledningsmaterial for réranlaggning ar plast. Ledningen kan ges
samma dimension som den befintliga betongledningen. Den lagre friktionsparametern foér
plastledningar an fér betongledningar kompenserar fér den stérre ledningslangden, varfér
alternativet rent hydrauliskt inte blir mindre gynnsamt &n den befintliga ledningen.

Dikeslangden i norra &nden ar ca 25 m och diket skulle komma att passera en befintlig
cafebyggnad. Diket i séder laggs mot befintlig bergslant och blir lite kortare.

o S

1"71?‘;‘1" ‘ > '{;?. A% :‘s:; g 1} & ‘H. i | / R .:_?-"‘

Figur 6.1: Planskiss éver mdjliga omldggningsutformningar.

Fordelar

Syftet med en flyttning ar att mynningen pa ledningen och det avslutande diket ska vara
att det &r mindre kansligt fér igensandning an det befintliga utloppet. Det sédra laget ger
en mojlighet att komma en del i 14 fér de stora vagorna och sandtransporten tvéars
stranden bedéms dar vara mindre an utmed den dppna delen av stranden, vilket att
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6.3

vegetationen kryper narmre stranden tyder pa. Diket blir &ven mindre synligt i det sédra
alternativet.

Nackdelar

Aven i dessa alternativ finns det risk for igensandning. Det sédra alternativet bdr vara
genomférbart och ge en rimligt god driftsdkerhet, om &n inte underhallsfritt. Diket styrs
héar av att den ena slanten utgérs av berg, vilket ger férutsattningar foér att det ska fortsatta
att vara renspolat utmed berget och att diket inte bérjar meandra.

Alternativ 2s ledning ger en ca 100 m langre ledningslangd an Alternativ 1, vilket 6kar
anlaggningskostnad. Vattengangen vid mynningen kan placeras pa samma niva som fér
befintlig 16sning utan markbart 6kade ledningsférluster till f6ljd av att betong byts mot
plast i ledningen.

Ett dike i norra &nden kommer att passera néra en befintlig byggnad, dar bade skydd fran
diket och en bro kan behdvas, liksom en relativt djupt nedskuret dike med konstruerad
botten och slanter. Norra alternativet har fér stora nackdelar fér att kunna beaktas
ytterligare.

Omlaggning till sédra strandédnden kan mdjligen medfdr en viss risk for bergschakt, detta
pris &r dock inte inkluderat i kapitel 10.

Kostnaden fér anlaggning av Alternativ 2 ar ungefar dubbelt sa dyrt som Alternativ 1.
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7  Alternativ 3: Férlangning av ledning ut i havet

7.1 Beskrivning

Alternativ 3 innefattar ny anlaggning av dagvattenledning ut i havet till ett djupt som gér
att ledningen kan fa en lamplig vattentackning fran vattenytan, aven vid lagvatten, 1,5 -2
m.

Dagvattenledning skulle anlaggas fran samma punkt som den nyligen férlangda
ledningen for att fa 1amplig tackning éver ledningen i stranden. Rérmaterial f6r ledningen
ar plast for att dka flexibilitet i ledningsstrackan nar den rér sig éver tid i sanden.

Havsbottnen lutar mjukt fran strandlinjen. Hur 1angt ut som ledningen behdéver dras ar
idag oklart, da det saknas undersdkning av bottentopografin, variation i bottenniva till f6ljd
av revlar m.m. Foérsiktigvis har en dagning énda ut till ca 5 m bottendjup, motsvarande en
langd fran strandlinjen pa ca 400 m. Darvid har férutsatts att det inte finns nagon sanddrift
av betydelse och att ledningen kan avslutas som en stumande liggande pa en
betongplatta pa botten. Aven kortare alternativ kan évervagas, men dar ledningen istallet
mynnar pd sa stor héjd éver botten att risken fér igensandning ar minimal. Ledningen
gravs ner under botten ndrmast stranden och kan i yttre delen ligga pa botten. Eftersom
det sker stora sandomflyttningar néra stranden sa kan ledningen behéva férses med
vikter pa hela strackan, dvs. &ven dar ledningen gravs ner i och under botten. Laggning
av ledning pa havsbotten ar betydligt billigare &n nergravning och ska darfor prioriteras
pa sa lang stracka som mdjligt.

//;/)L&—‘/' /
o o 5}’ \

Ny Lednin

’<ésékert ledningslangd
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Figur 7.1: Planskiss éver Alternativ 3
Paverkan pa sandtransport och vagkrafter pa ledningen maste studieras narmare.

Ledningens utloppskonstruktion kan formas pa manga olika sétt, och behdver vidare
utredning, men olika alternativ pa utloppskonstruktion beskrivs nedanfér i Figur 5.2 — 5.4.

For en kort ledning till férhallandevis litet vattendjup kan ledningen Iampligen mynna ca 1
ovanpa havsbotten, med hjalp av utloppskonstruktionen, och darigenom hallas rent fran
igensattning. Férutsatter dock en effektiv sandavskiljning av dagvattnet i
ledningssystemet pa land.

\V4 VATTENYTA

92 m BTG RORDEL GALLERUTLOPP FORANKRING

D1200PLAST [~ - —- |
BETONGFUNDAMENT . —

- =
= =

HAVSBOTTEN = 7= = "~

EE— = |

= =

=" =

Figur 7.2: Exempel p& utloppskonstruktion. Betongrérsdel placerad pa en betongplatta
med dppning mot stranden ovanpa rérhjdssan.

\V4 VATTENYTA

#1,2 m PLAST T-RGR FORANKRING
MED GALLER PA BADE SIDOR "\~
TS —— or R ——
\ ~— D1200PLAST [
BETONGFUNDAMENT Ly ——
T e |
HAVSBOTTEN S~ - = =

=
= =
= =

= = = |

Figur 7.3: Exempel p& utloppskonstruktion. T-rér i plast med utlopp vinkelratt mot
ledningsstrdckningen.
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7.2

7.3
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\V4 VATTENYTA
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Figur 7.4: Exempel pa utloppskonstruktion. Sdnkning av ledning ldngre ut i viken, ddr risk
av revelbindning av sand vid utloppet ar ringa.

Fordelar

Anlaggning av en utloppsledning i viken tar bort all syn av dagvattenutloppet och
maximerar anvandbar area pa stranden.

Alternativ 3 har minimala driftkrav och driftkostnader.

Utloppsformen innebéar Iag risk fér igensattning av sand.

Nackdelar

Komplicerad byggmetod fér nergravning av ledning i havsbotten och konstruktion av
utloppet, innebér en mycket dyrare I6sning &n alla andra alternativ.

Kan finnas en liten risk fér paverkan pa sandtransport i viken, dar ledningen kan agera
som en barriar. Utredning av sandtransport och revelbildning bér utféras.

Hur stort fritt vattendjup som behdvs bor dvervdgas mer noggrant, sa det inte uppkommer
skador pa mindre motorbatar eller personskador.
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8  Alternativ 4a: Installation av en pump pa dagvattenledning

8.1 Beskrivning

Alternativ 4a behaller befintligt utlopp i stranden, men med anlaggning av en ny
propellerpump med tillhérande dagvattenmagasin. Pumpen ska anvandas vid hdgfléde i
ledningen eller nar vatten dams fran igenséttning av sand vid mynningen.

Pumpens uppfordringshdjd ar liten, max 2 — 3 m, varfér det rdcker med en enklare
propellerpump/rérpump. Dagvattenmagasinets storlek a&r beroende av hur pumpen drivs.
Vid normala fléden och utan bakdamning av sand i mynningen far vattnet rinna med
sjalvfall. Drivs pumpen med varvtalsreglering vid lite stérre fldiden och endast med korta
perioder med full kapacitet sa erfordras inte sa stort magasin. Om pumpen istéllet drivs
intermittent krévs en stérre magasinsvolym for att inte fa allt f6r korta pumpcykler.

Figur 8.1: Planskiss éver Alternativ 4.

Efter ett platsbesdk har det identifierats att befintlig beachvolleyplan kan vara en méjlig
placering av pumpstation och pumpmagasin.
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8.2

8.3
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Figur 8.2: Méjlig placering av pumpstation/magasin.

Fordelar

Pump péa dagvattenledningen léser problemet av igensattning efter storm, dessutom kan
det minska uppdamning uppstréms i ledningsnatet under kraftiga regnperioder. Effekten
av detta ar dock begransad och bér kontrolleras det datorberdkning av huvudledningen.

Eftersom dagvattenledningen inte behéver laggas om eller &ndras pa nagot satt behéver
inte stranden eller sanddyner paverkas.

Installation av pump och magasin behdver inte &ndra ytaanvéndning efter anldggning om
nddvandiga nedstigningsdppningar laggs utanfér aktivitetsyta.

Nackdelar

Framsta nackdelen med Alternativ 4 &r att det innebéar ingen &ndring av dagens lage
angaende placering och utseende av ledningens utlopp, vilket kan tankas vara en
psykologisk effekt. Principfragan ar om det ar utseendet eller funktionen av
dagvattenledningen som &r prioriterad.

Kraver relativt stor schaktgrop for att bygga magasinet, vilket kan kompliceras av det
sandiga materialet och grundvattenytan som sannolikt féljer havets niva relativt nara.
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9 Alternativ 4b:

9.1 Beskrivning

Analysen av befintligt ledningssystem med en lang, mycket flack eller nastan horisontell
huvudledning gér att det sannolikt inte finns s& mycket att vinna i 6kad hydraulisk
kapacitet genom installationen av en pump som klarar ett stort fléde (bdr dock utredas
innan det avfardas). Huvudfragestéllningen, férutom de rent psykologiska effekterna, blir
darfor hur det gar att sékerstalla att utloppet fran huvudledningen inte sétter igen.

Som alternativ till 4a, dar en pumpstation installeras som kan klara hela ledningsflédet,
kan det istéllet installeras en mindre pumpstation, vilket bara anvands for att spola rent
utloppet i fall av igensattning med sand som ger bakdamning i ledningen (méats som hég
tryckniva i ledningen). For att inte stéra sandstranden med en ny konstruktion och risk
med elanslutning ndra vatten/havsvagor kan forslagsvis en pumpstation med en drénkbar
pump placeras bredvid DNB571 med en mindre utloppsledning lagd i befintligt ledning till
mynningen, med kapacitet att trycka med tillrackligt hdgt vattenhastighet for att spola bort
sandbildning inne i utloppsledningen.

Till exempel kan en PE 120 utloppsledning fastas i vattengangen av den befintliga BTG
1000 ledning, och spruta ett fldde pa ca 30 - 40 I/s, vilket motsvarar ca 4 -5 m/s. Denna

Figur 9.1: Planskiss éver Alternativ 4b.
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9.2 Fordelar

Lésningen, jamnférd med 4a, betyder en anlaggning som ar enklare och billigare, se
Kapitel 10.

| att befintlig dagvattenledning inte behdver laggas om eller &ndras pa nagot satt behdver
inte stranden eller sanddyner inte paverkas.

Installation av pump och magasin ska inte dndra ytaanvandning efter anlaggning.

9.3 Nackdelar

Som i Alternativ 4a, utseendet av befintlig utloppsledning kvarstar.
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10 Kostnadsuppskattning
Alternativ 1 - Oppet Dike
Enhetspris
Kostnader Enhet Mangd (kr/enhet) Kostnad (kr)
Rivning av befintlig ledning m 50 3000 150 000
Laggning av 1m ledning m 50 8 000 400 000
Utloppskonstruktion st 1 50 000 50 000
Utformning av 6ppet dike m 50 1400 70 000
Stabilisering av dike m 20 4000 80 000
Plantering/erosionsskydd m 20 1000 20 000
Totalt 770 000
Alternativ 2 - Omlaggning med dike
Enhetspris
Kostnader Enhet Mangd (kr/enhet) Kostnad (kr)
Rivning av befintlig ledning m 50 3000 150 000
Laggning av 1m ledning m 150 8 000 1200 000
Utloppskonstruktion st 1 50 000 50 000
Utformning av 6ppet dike m 25 1400 35000
Stabilisering av dike m 20 4000 80 000
Plantering/erosionsskydd m 20 1000 20 000
Bergschakt m3 X
Totalt 1535 000
Alternativ 3 - Forlangning av ledning
ut i havet
Enhetspris
Kostnader Enhet Mangd (kr/enhet) Kostnad (kr)
Omlaggning av befintlig ledning i
stranden m 50 7 000 350 000
Nergravning av ledning i havsbotten m 150 10 000 1 500 000
Sankning av ledning till havsbotten m 250 4000 1 000 000
Plattform i betong st 1 150 000 150 000
Totalt 3000 000
Tabell 10.1: Kostnadsuppskattning, Alternativ 1-3.
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Alternativ 4a - Pump pa
dagvattenledning

Enhetspris
Kostnader Enhet Mangd (kr/enhet) Kostnad (kr)
Pump (kapacetit = 1.4 m>/s)* st 1 1000 000 1000 000
Magasin (40 m3) st 1 400 000 400 000
Totalt 1400 000
*pumppris fran Xylem Water
Solutions
Alternativ 4b - Spolpumpstation

Enhetspris
Kostnader Enhet Mangd (kr/enhet) Kostnad (kr)
Pumpstation (kapacetit = 70 L/s) st 1 500 000 500 000
160 plastror i befintligt 1000 ledning,
med fastning m 100 500 50 000
Totalt 550 000

Tabell 10.2: Kostnadsuppskattning, Alternativ 4a och 4b.

Tabeller 10.1 och 10.2 visar prisuppskattningar for alla alternativen som presenteras i rapporten.
Uppskattningen ar pa en enkel niva, men ge en uppfattning pa ungefarliga priser och involverad
arbete.

Dar kan man se kostnaden for Alternativ 1 &r ungefar halften av det fér Alternativ 2. Bade
I6sningars koncept ar jAmnférbara, och beskriver tva olika nivaer pa att anlagga ett utlopp i ett
Oppet dike form. Stérsta skillnaden i resultat for I6sningarna ar att flytta utloppet fran mitt av
stranden till ena sidan, vilket kan éka anvéndbart area av stranden och fa utloppet lite mer utanfér
synhall. Om ett dike alternativ valjs, &r det en prioriteringsfraga mellan kostnad och lage.

Alternativ 3 medfor ett stort behov av utredning-, projektering-, och tillstdndsarbete, och dessutom
ar sjalva anlaggningskostnaden dyraste av alla alternativ i denna rapport.

Alternativ 4a och 4b visade sig bland dem billigaste alternativ, men utloppets utseende férandras
inte jamnfért med nuvarande konstruktion.
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