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Sammanfattning

Under 2015 byggdes flerbostadshus pa fastigheten Skarby 2:3 som ligger i Anneberg norr
om Kungsbacka. Flerbostadshusen bygges for att tillfalligt tillmotesga behovet av
flyktingbostader. Dessa bostader ska nu omvandlas till permanentbostader.

I denna utredning utférs berakningar pa den befintliga férdréjningskapaciteten inom
omradet samt en kontroll av fordréjningsbehovet. Fér skyfallet har en analys utforts for att
kontrollera vattennivderna vid en éversvdmning motsvarande ett klimatanpassat 100-

o

arsregn.

Uppdraget fradn Kungsbacka &r forst och framst att se 6ver majligheter for att skyfallssdkra
fastigheten. Sedan skulle vi géra en kontroll av hur mycket som behdéver férdrdjas och hur
mycket som férdrojs i dagslaget. I denna utredning inkluderas dtgarder som kravs for
att 16sa dversvamningsproblematiken i omradet.

Enligt analysen i SCALGO Live befinner sig vissa bostidder i omraden med risk fér
éversvamningar. Dessa bostader ligger i en riskzon eftersom vattennivan vid ett
klimatanpassat 100-3rsregn kan éverstiga den énskade marginalen pa 0,20 m fran
fardig golvniva.

Tva alternativ har tagits fram for att skyfallssakra riskomradena. Alternativ 1 innebér
att vdgen mellan Rad 2 och 3 justeras for att kunna hantera dverskottsvatten som
ledningssystemet inte kan leda bort. Alternativ 2 utgdr fran att skyfallsleda vatten genom
rannor och bradda vattnet fran instdngda omrdden. Det rekommenderas att ta fram en
kostnadsbedémning fér att valja det basta alternativet.

Samordning krévs for detaljplanearbetet fér det nya exploateringsomrddet i samband med
de 8tgarder som genomfors i det befintliga bostadsomradet (Skarby 2:3). Detta for att
sakerstilla att det finns en skyfallsled som fortsatter fran Skarby 2:3 upp till Kungsbackadn.

Den utférda kontrollen av férdréjningsbehovet for omradet visar att det befintliga
systemets fordréjningskapacitet behdver utdkas med 3,30 m3 dagvatten. Som atgard
rekommenderas att tvd nya magasin anlaggs norr om lekplatsen och vid den sédra delen
nar den nya parkeringen byggs.
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Under 2015 byggdes flerbostadshus pa fastigheten Skarby 2:3 som ligger i Anneberg norr
om Kungsbacka. Flerbostadshusen bygges for att tillfalligt tillm&tesgd behovet av
flyktingbostdder. Dessa bostader ska nu omvandlas till permanentbostader.

Sedan bostadsomradet byggdes har inga dagvattenutredningar utfrts for det tillfalliga
bostadsomradet. Utredningen “Skarby 2:3 Dagvattenutredning” (Sweco, 2020) inkluderar
inte detta bostadsomrdde. Swecos utredningen (2020) inriktades pa utékningen av
bostadsomradet.

Uppdraget frdn Kungsbacka ar forst och framst att se éver mojligheter for att skyfallssékra.
Sedan skulle vi géra en kontroll av hur mycket som behéver fordréjas och hur mycket
fordréjs i dagslaget. I denna utredning inkluderas atgarder som krévs for att [6sa
dversvamningsproblematiken i omradet.

I utredningen har erhdllet underlag anvénts i form av

e Relationshandlingar av flerbostadshuset i Skarby 2:3 i form av PDF och DWG
(Eksta, 2018).
e Skarby 2:3 Dagvattenutredning (Sweco, 2020).

1.2 Syfte

Syftet med utredningen &r att undersdka hur utredningsomradet paverkas vid skyfall
och att ta fram férslag pa hur skyfallssakring av omradet kan utféras. Utredningen
syftar dven till att kontrollera bostadsomradets fordrojningskapacitet med hénsyn till
befintliga och framtida anlaggningar.

Utredningen ska sékerstélla att féljande krav med avseende pa dagvattenférdrdjning
ska uppfyllas:

e Fordréjningsmagasin med en effektiv volym av 1 m3 per 100 m2 hardgjord yta
skall anlaggas.

For att sdkerstélla kraven med avseende pd skyfall ska féljande punkter uppfyllas:

e De befintliga och framtida bebyggelserna ska inte skadas vid éversvamning.
Sambhaillsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till hégsta
vattennivd som uppstar vid skyfall pd minst 0,2 m (Géteborgs stad, 2019).

e Tillganglighet till befintliga byggnaders entréer ska sékras.

o Oversvamningssituationen inom eller utanfér planen skall inte férsdmras.

1.3 Avgransningar

Rapporten har baserats pd underlag som har tillhandah&llits av Kungsbacka kommun.
Utredningen géller det befintliga tillf4lliga bostadsomradet och den planerade
parkeringsplatsen.
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1.4 Antagande

I den har studien ar de héjder som anvands for att utféra berdkningarna hamtade frén det
tillhandah&lina underlaget och avvikelser fran verkligheten maste bekraftas i ett senare
skede. Om avvikelser férekommer kan det innebéra att ytterligare atgérder eventuellt
behdvs sdsom tita konstruktioner, mm. for att forhindra éversvamning i de befintliga husen
vid skyfall.

Kraven for att skyfallssdkra utredningsomradet baseras pa i Oversiktsplan fér Goteborg
- Tematiskt tillagg for 6versvamningsrisker (TTOP) (Géteborgs Stad, 2019) eftersom
Kungsbacka kommun inte har nagra sarskilda anvisningar for detta.

2 Forutsattningar

2.1 Omradesbeskrivning

Skarby 2:3 &r ett bostadsomrdde som &r beldgen i nordéstra delen av Kungsbacka
kommun, i Anneberg, mellan Géteborgsvagen och Kungsbackadn. Utredningsomradet &r ca
1,85 ha stort. Nedan i Figur 1 visas en 6versiktligbild 6ver utredningsomradet.
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Figur 1 Oversiktlig bild éver utredningsomr8det och dess ldge i Kungbacka kommun. Kélla:
Scalgo-Live.
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2.2 Topografi

Omradets topografi har analyserats med hjélp av SCALGO Live och tillhandah3llina
handlingar. Marknivaer i utredningsomradet lutar &sterut mot Kungsbackaan. Nivaerna
motsvarar +10,5 vid Sédra Annebergsvagens huvudled och ca +6,5 m vid Kungsbackaan,
se Figur 2. I utredningsomradet finns det en jordvall som ligger vid den sista husraden som
visas i Figur 2.

Figur 2 Omr8dets topografi fér utredningen. Den réda linjen visar den befintliga jordvallen.

2.3 Geotekniska forutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta bestdr marken inom planomradet av finlera (postglacial och
glacial), se Figur 3. Vidare enligt SGU:s genomslapplighetskarta har marken inom
planomrédet 18g genomslépplighet vilket innebér ddliga férutséattningar for infiltration av
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dagvattnet i marken, se Figur 4.

Utredningsomrade

Postglacial finlera

Glacial finlera

Svamsediment, ler-silt

Figur 3 Geologi inom utredningsomridet (SGU, 2022).
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Utredningsomrade

Genomslapplighet
. Lag genomslapplighet

Medelhég genomslapplighet

. Hég genomslapplighet

- Ej bedémd genomslapplighet

Figur 4 Markgenomslépplighet inom utredningsomr8det (SGU, 2022).

2.4 Befintligt dagvattensystem

I Figur 5 visas dagvattensystemet i och kring planomradet. I den norra delen ansluts
dagvattenledningarna (D 110) i ett underjordiskt kassettmagasin som ligger under marken
och sedan forsatter det till respektive huvuddagvattenledning (D160) som visas i Figur 5. I
den sédra delen leds dagvatten fr&n bostadsomradet via drénerings- och
dagvattenledningar (D160 PP, DR160/140 och DR110/95) till huvudledningen (D 200 PP)
som mynnar ut i Kungsbackaan, se Figur 5.

Kungsbacka kommun copyright© AFRY
Skyfall- och dagvattenutredning i Skdrby 2:3
02/05/2022, Slutversion



RAPPORT - Skyfall- och dagvattenutredning i Skarby 2:3
A F R Y Sida 9/27

AF POYRY

Dagvattenledningar s
Draneringsledningar s

Figur 5 Oversiktlig bild 6ver dagvattensystemet i utredningsomrédet.

I dagslaget fordréjs dagvattnet fran fastigheterna i den sddra delen av omradet i
underjordiska makadammagasin beldgna i nedséankta ytor/svackdiken som ansluter till
vagkanter och den befintliga jordvallen, se Figur 6. Denna figur visar dven att den norra
delen fordrojs i ett kassettmagasin innan avledning till Kungsbackadn.
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Kassettmagasin

Makadammagasin

g

.

Figur 6 Oversiktlig bild 6ver férdréjningssystemet i utredningsomridet.
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2.5 Skyfallssituation

I denna utredning har ett 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25 anvénts utifrn
samradshandling TTOP (Goteborgs stad, 2019). Det &r framst runt husen dér Gversvdmning
sker vid ett klimatanpassat 100-arsregn. I Figur 7 visas skyfallssituationen i
utredningsomradet.

Figur 7 Bilden visar skyfallssituationen inom utredningsomr8det. De bl8a ytorna visar de
6versvdmmade omrédena vid ett klimatanpassat 100-8rsregn.

2.6 Foérdroéjningskrav och volymer

Kungsbacka kommun kravstéller att férdréjning/utjgsmning av dagvatten ska ske pd
fastigheten om den hardgjorda ytan inom fastigheten &r stérre &n 1000 m2.
Fordrojningsmagasin med en effektiv volym av 1 m3 per 100 m2 hardgjord yta skall
anlaggas (Kungsbacka kommun, 2020).

2.7 Planerad bebyggelse

Omradets struktur &r inte helt faststalld men en ny parkeringsplats &r planerad i den sédra
delen av utredningsomradet, se Figur 8. Férutom de redan befintliga flerbostadshusen med
totalt 77 lagenheter planeras omradet f& ca 45 tomter for sjalvbyggeri av smabostader
(Sweco, 2020), se Figur 9. Kommunen haller fortfarande pa att utarbeta det slutgiltiga
planférslaget.
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PLANKARTA

Ny parkeringsplats|

nya parkeringsplatsen.

Kungsbacka kommun

Figur 8 Utformning av omr8det utifr8n planskiss erh8llen 2022-03-26. Skissen visar ldget pd den
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Gonomrade —

Fastighetsgrans

B Nyabostader

,Kungsbackaan

Privata tomter

Omradesgrans

Figur 9 Figuren visar den planerade bebyggelsen inom Sk8rby 2:3. Kélla: Sk8rby 2:3 Dagvatten
2:3

2.8 Dagvattenkvalitet

Enligt Kungsbackas dagvattenanvisningar stalls krav pa rening av dagvatten pa fastigheten
nar det galler industrifastigheter med férorenande eller trafikintensiv verksamhet, stérre
parkeringar (>1250 m2) eller annan férorenande verksamhet (Kungsbacka kommun,
2020). Eftersom denna utredning inte avser ndgot av ovanstdende bedéms att en
féroreningsutredning inte behdvs. Daremot har en grov uppskattning utférts med hjalp av
StormTac och resultatet visar en total reningseffekt pa ca 49 %. Detta innebér att

Kungsbacka kommun copyright© AFRY
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makadammagasinet har en positiv inverkan pa dagvattenkvaliteten dven om det inte finns
ndgot krav pa rening.

3 Analys

3.1 Férdréjningsbehov dagvatten

Kontroll av férdréjningsbehov av dagvatten har beréknats baserat pa de befintliga
h&rdgjorda ytorna och nya areor dar den nya parkeringsplatsen planeras.
Utredningsomradet har delats upp utifrén vilken férdréjningsanlaggning ytorna &r anslutna
till, se Figur 10.

@l s

Delomrade 2 ;

Figur 10 Figuren visar indelningen fér varje omr8de som &r anslutet till sitt respektive
férdréjningssystem.

Med hjalp av AutoCAD beraknades areorna av de h%rdgjorda ytorna. Tabell 1 redovisar
areor och reducerade areor for de ytor som bidrar till férdréjningsbehovet.

Kungsbacka kommun copyright© AFRY
Skyfall- och dagvattenutredning i Skarby 2:3
02/05/2022, Slutversion



RAPPORT - Skyfall- och dagvattenutredning i Skarby 2:3
/N F R Y Sida 15/27

AF POYRY

Tabell 1 Berékning av reducerad area, befintliga och framtida ytor.

Area (m?) Takarea Vagarea Reducerad Krav fordréjning (m3)
Delomrade (m?) (m?)
Delomréde 1 3 580 652,70 550,00 1 027,43 10,00
Delomride 2 15 900 2 400,15 4 363,60 5 650,88 57,00
Totalt 19 480 3 052,85 4 913,60 6 678,31 67
Avrinnings- 0,90 0,80
koefficient

3.2 Befintlig fordrdéjningskapacitet

En kontroll av det befintliga férdréjningssystemet har genomforts for att jamfora dess
kapacitet med vad som behdvs fér att uppfylla kraven. I Figur 11 presenteras de olika
anldggningarna i omradet och deras dimensioner.

Makadammagasin A
Lang: 96,00m
Bredd:1,10m
Hojd:0,60m

Volym: 18,00m*

Makadammagasin B
Lang: 186,00m
Bredd:1,10m
Hojd:0,60m

Volym: 36,80m*

Figur 11 Figuren visar varje férdréjningsanidggning och dess férdréjningsvolym.

Den befintliga fordrojningskapaciteten for varje foérdréjningsanlaggning redovisas i Tabell 2.
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Tabell 2 Kontroll p§ den befintliga férdréjningskapaciteten.

Férdrdjnings- Volym Férdréjnings  Krav fordréjning Resterande
Delomrade anlaggning (m3) -kapacitet (m3) Fordréjningsbehov
(m?)
Delomrade 1 Kassettmagasin 8,75 7,90 10,00 2,10
Delomrade 2 Makadammagasin 186,12 55,80 57,00 1,20
Totalt 194,87 63,70 67,00 3,30

3.3 Skyfallsanalys

Enligt modellen i SCALGO Live framgar det att riskomradena motsvarar Rad 1 och 2 dar den
storsta vattenansamlingen finns, se Figur 12. Det framsta problemet aterfinns i Rad 2 dar
vattennivan vid skyfall stiger till +9,87 m. I denna rad motsvarar den lagsta fardig
golvnivan +10,02 m, se Bilaga 1. Detta innebér att marginalen pa 0,20 m for fardig
golvnivdn éver skyfallsvattennivdn inte kan uppfyllas. Vattenansamlingen i rad 3 férsvinner
nar jordvallen helt eller delvis avldgsnas. Enligt modellen paverkas inte framkomligheten till
byggnader vid dversvamning.

& Profile —+ Uniform scale ~ Water depths
m

10 —_—

::5 +1 O:L1 im - Water depth
i +9,87m

Rain

T A

" Oversvammade /
v X omraden
3 w4 ‘

T,

!

Figur 12 Bilden visar berdknade maximala vattendjup i samband med ett klimatanpassat 100-
8rsregn. Kélla: SCALGO Live

Eventuella étgérder som &r nédvandiga for att minimera risker for 6versvamningsskador
och uppfylla kraven beskrivs i nasta avsnitt.

4 Féreslagna atgérder

4.1 Skyfall

Foér att motverka att skyfallssituationen forsémras och for att skydda den befintliga
bebyggelsen har tva alternativ for att avleda skyfallsvatten tagits fram. I bada alternativen
foresl3s att jordvallen avldgsnas. I rad 1 trots att vattennivan inte éverskrider marginalerna
foreslas det att en linjeavvattningsranna (se Figur 13) anléggs for att forhindra
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vattenansamlingen. Vattengdngen for rannan bestdmts utifrdn byggnadernas fardiga
golvnivder. Rénnorna har endast en braddningsfunktion.

Figur 13 Exempel p8 en linjeavvattningsrénna. Kélla: greenspire.se

Det rekommenderas att ta bort hela jordvallen men om det inte &r mojligt kan specifika
delar av vallen avslégnas dar skyfallsvattenkan ta sig igenom och nd Kungsbackaan, se
Figur 14. I Figur 15 visas minskningen av vattensamlingen efter det att forddmningen delvis
avlagsnats.
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Figur 14 Figuren visar ldmpliga delar av jordvallen som kan avldgsnas.
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Figur 15 Modellen i Scalgo som visar effekterna p8 vattensamlingen efter jordvallen delvis
avsldgnats.

4.1.1 Alternativ 1

Alternativ 1 utgdr fran att ytan mellan Rad 2 och 3 justeras for att kunna hantera
dverskottsvatten som ledningssystemet inte kan leda bort. I detta alternativ foreslds att
nivdn pa en del av gatan skall sankas till under +9,82 m (RH2000) vilket motsvarar en
marginal p8 0,20m under den lagsta fardig golvnivdn. Figur 16 visar var 8tgérder vidtas. En
grov modell i Scalgo Live har genomférts for att kontrollera effekterna av detta alternativ pa
dversvamningsnivderna (se Bilaga 2).

Kungsbacka kommun copyright© AFRY
Skyfall- och dagvattenutredning i Skarby 2:3
02/05/2022, Slutversion



RAPPORT - Skyfall- och dagvattenutredning i Skarby 2:3
/s F R Y Sida 20/27

AF POYRY

85

Yta som skall anpassas
under nivan +9.82

£

a2

78

A

Figur 16 Skiss som visar den ungeférliga placeringen av de nya 8tgérderna fér alternativ 1.

4.1.2 Alternativ 2

Alternativ 2 innebér en skyffallsled genom rannor for att bradda vattnet fran instdngda
omraden. En enkel modell i SCALGO har genomférts for att kontrollera effekterna av detta
alternativ. Resultaten visar att 6versvamningsnivan minskar, se Bilaga 3. I Figur 17 visas
forslaget pd placeringar av de nya rdnnorna. Det dimensionerade flodet som beh&ver
braddas motsvarar 10 I/s. Detta flode kommer att forhindra att 6versvémningsniv§n
dvertiger sdkerhetsmarginalen pa +9,82 %.
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Figur 17 Skiss som visar den ungeférliga placeringen av de nya 8tgérderna fér alternativ 2.

Det rekommenderas att ta fram en kostnadsbeddmning for att védlja det basta alternativet.

4.1.3 Atgarder for skyfallssakring i det nya exploateringsomradet

Det nya exploateringsomradet uppvisar inga riskskapande instangda omraden och
terrangens topografi uppvisar en konstant lutning mot Kungsbacka 8n. Hojdsattningen ar
viktig for att undvika skador pa bebyggelse till foljd av dversvdmning. For att uppnd en
saker hojdsattning bor byggnader alltid placeras hégre &n angransande omraden (végar,
stigar, gronytor, m.fl.) vilket medfor att dagvatten vid extrem nederbérd kan avledas ytligt i
handelse av att dagvattensystemets maxkapacitet éverskrids (Sweco, 2020). Samordning
kravs for detaljplanearbetet for det nya exploateringsomrddet i samband med de 3tgarder
som genomfors i det befintliga bostadsomradet (Skdrby 2:3). Detta for att sékerstélla att
det finns en skyfallsled som fortsatter fr&n Skarby 2:3 upp till Kungsbackadn.

Dagvattenférdréjning

I utredningsomradet maste cirka 3,30 kubikmeter vatten férdréjas for att uppfylla
kommunens anvisningar. Det rekommenderas att tvad nya magasin anldggs norr om
lekplatsen och vid den sédra delen ndr den nya parkeringen byggs, se Figur 18.
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Kassettmagasinen kraver mindre utrymme och kan monteras lattare. Kassettmagasinen ska
ha en fordréjnings kapacitet pd minst 2 m3.

Figur 18 Féreslagna platser fér de nya kassettmagasinen.

5 Kommentarer och slutsatser

Baserat pa punkterna i Kapitel 1.2 har féljande forutsattningar identifierats som
skyfallsldsningen maste tillgodose:

o Férdréjningsmagasin med en effektiv volym av 1 m3 per 100 m2 hardgjord yta
skall anlaggas.

e De befintliga och framtida bebyggelserna ska inte skadas vid dversvdmning.
Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till hégsta
vattennivdn som uppstdr vid skyfall minst 0,2 m.

Slutsatser skyfall

e Enligt analysen i SCALGO Live befinner sig vissa bostader i omraden med risk
for dversvamningar. Rad 2 motsvarar den hdgsta riskzonen eftersom
vattennivan vid ett klimatanpassat 100-arsregn kan dverstiga 0,2 meter fran
vissa fardiga golvnivaer. Detta innebar att marginalen inte kommer att
uppnas.

Kungsbacka kommun copyright© AFRY
Skyfall- och dagvattenutredning i Skarby 2:3
02/05/2022, Slutversion



RAPPORT - Skyfall- och dagvattenutredning i Skarby 2:3
A F R Y Sida 23/27

AF POYRY

Med féreslagna atgarder gar det att minska 6versvamningen pa de instdngda
omradena. Detta innebér att atgarderna kan skyfallssékra bostader i rad 2 och
undvika vattenansamlingar i Rad 1. Nar det galler rad 3 kommer
vattenansamlingen att forsvinna nar vallen justeras eller avlagsnas.

En kostnadsbedémning rekommenderas innan ett alternativ valjs.

For att uppnd en sédker hojdsattning pa de nya exploateringsomradena i Skdrby 2:3
bor byggnader alltid placeras hégre &n angréansande omraden (végar, stigar,
grénytor, m.fl.).

Samordning kravs for detaljplanearbetet for det nya exploateringsomradet i
samband med de dtgarder som genomfors i det befintliga bostadsomradet (Skarby
2:3). Detta for att sékerstalla att det finns en skyfallsled som fortsatter fran Skarby
2:3 upp till Kungsbackaan.

Slutsatser dagvattenférdréjning

En kontroll av férdréjningsbehovet fér omradet visar att
fordréjningskapaciteten i det befintliga dagvattensystemet behéver uttkas
med 3,30 m3 dagvatten.

Med féreslagna atgarder uppnas kravet pa fordréjning i bostadsomradet
inklusive den planerade parkeringsplatsen.
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BILAGOR
BILAGA 1

Skarmdump fran relationshandilng med titel “H6jd- och ytskiktsplan Skarby 2:3-
Kungsbacka kommun” (14-12-2018)
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BILAGA 2

Modellen i Scalgo Live fér alternativ 1. Profilen visar minskningen av éversvdmningsnivan
efter att dtgarder implementeras.
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BILAGA 3

Modellen i Scalgo Live fér alternativ 2. Profilen visar minskningen av éversvadmningsnivan
efter att tgarder implementeras.
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