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Forord

Denna Teknisk Handbok Belysning géller enbart gatubelysning inom Kungsbacka
kommun.

Innehallet 1 Teknisk Handbok Belysning inarbetas i teknisk beskrivning samt
tillhdrande ritningar.

Denna beskrivning avser att vigleda till en personsiker, funktionell, driftsdker,
underhallsvanlig, hallbar och estetiskt tilltalande gatubelysning i Kungsbacka
kommun.

Inom kommunen géller normalt 4-ledarsystem (TN-C) som huvudledningsnit for
offentlig belysning. D4 vi har blandade system idag inom kommunen, TN-C och TN-
S sd kommer vi fortsétta att forldgga 5-ledarkabel for att ha kvar alla mojligheter att
koppla samman olika nit (rundmata). Det dr viktigt att installator/projektor forsakrar
sig om system och gor kontroll fore idrifttagning.

Om ej annat anges géller utover denna tekniska handbok &dven:

» Trafikverkets publikation TRVINFRA-00396 version 1.0 krav for
Vigars och gators utformning (VGU). Fokus pa kap. 13 vég- och
tunnelbelysning, samt Krav Grundvédrden TRV 2024:148

» Senaste géllande utgdva “Elinstallationsregler” SS 436 40 00
* Senaste gillande utgava "Kabelforlaggning mark” SS 424 14 37

* Kungsbacka kommun géllande utgéva ”Anvisningar for Arbete
under Mark”

» Kungsbacka kommun géllande utgava ”Skydd av trad vid
markarbeten”

* Mitutrustning skall véljas enligt relevanta delar av SS-EN 61557
* Branschforeningen Svensk Energi EBR-publikationer:

— EBR Kabelforlaggning max 145 kV — KJ 41:21.1

— EBR Idrifttagningskontroll- U 303C:21

— ESA Grund

— ESA Arbete
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Kungsbacka kommun

Kontakt:
Felanmiilan Kungsbacka Direkt Tel. 0300-83 40 00
E-post: info@kungsbacka.se
Hemsida: https://www.kungsbacka.se/Kommun-och-
politik/Kontakta-oss/
Belysningsansvarig | Stefan Magnusson Tel. 0300-83 47 19
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1 Projektering

1.1 Projektering

Projektering skall folja TRV:s publikation TRVINFRA-00396 version 1.0 krav for
Vigars och gators utformning (VGU) kap. 14 vdg- och tunnelbelysning om inget
annat anges. Avsteg frin VGU ska stdimmas av med bestdllare. Bestdllare har rétt att
gora avsteg fran VGU.

Infor projektering ska materialval, belysnings- och kvalitetsnivéer véljas enligt denna
handling eller objektspecifika PM Mdbleringsprogram Belysning.

Belysningsanldggningar ska planeras sa att den estetiskt ansluter till omgivningen, att
den visuellt vagleder tilltdnkta trafikfloden, att den inte &r stérande for omgivningen
genom sin placering och med avseende pd luminans och bldndning.

Sidoavstand mellan vdgbanekant (asfaltkant) och kant pa stolpe ska vara minst 0,5
meter vid gang- och cykelbana och 2,0 meter vid storre védg/leder. Avstdndet kan vid
busshéllplatser minskas till 1,0 meter. Pa vdgar och gator i1 stadsmiljo och i t.ex. ett
villaomrade ska om mojligt stolpen placeras pa ett avstand av 100 cm fran asfaltskant
till kanten pa stolpen. Undantag kan goras och ska dd stimmas av i samrad med
belysningsansvarig. Harutdver géller publikation TRVINFRA-00396 version 1.0
krav for Végars och gators utformning (VGU) kap. 14 véig- och tunnelbelysning.

Vid planering och exploatering av nya omraden samt etablering av olika typer av
anldggningar ér det av yttersta vikt att noggrant beakta framtida krav pa fornyelse,
liksom drift och underhéll av belysningsanldggningen. Generellt sett krdvs ett
horisontellt avstand pa 1 meter till ndrmaste del av belysningsanldggningen for att
sakerstdlla en tillfredsstillande niva av drift och underhall. Belysningsanldggningen
bestar av olika komponenter, saisom ledningar 1 mark/luft, fundament, stolpar, skip
och centraler. Eventuella avvikelser fran denna tekniska handbok ska avstammas
med belysningsansvarig.

Bygghandlingar ska specificera metoder/material/funktion for alla arbeten med
belysningsanldggningen, sdsom markarbeten, kanalisation, fundament, stolpe,
armatur, ledning, koppling, sdkring, médrkning, provning och dokumentation.

Granskning och godkédnnande av handlingar ska inhdmtas av kommunens
belysningsansvarig innan byggnation far pdborjas. For granskning krdvs normalt tva
veckor.

I de fall ny belysningsanldggning kan berdra befintliga belysningsanldggningar ska
underlag om densamma inhdmtas genom Kungsbacka kommuns belysningsansvarig.
Underlag kan till exempel vara utdrag ur kartsystemet och anldggningsdata. Vid
projektering ska sikerstillas att utlosningsvillkoret uppfylls.
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Inom kommunen giller generellt TN-C system som huvudledningsnét {for offentlig
belysning.

Skarv far endast utforas med lika kabeltyp och i kablarna lika antal ledare.
Avgreningsskarv (T-skarv) far inte forekomma av markforlagda ledningar.

Belysning skall projekteras med for &ndamalet ratt ljusspridning.

Generellt géller belysningsklass M4 pa storre leder och M5 in pa huvudgator till
villaomraden, samt M6 pa anslutande gator i villaomrdden. Belysningsklass stims av
med belysningsansvarig infor varje ny projektering. Belysningsberdkningar ska tas
fram for att klara jimnhet och f6lja VGU, om ej annat anges.

Vid schaktning over eller till vagar/cirkulationsplatser, ska i samrad med
belysningsansvarig, tomror for framtida belysning eller eluttag ldggas ner. Dé skall
ett 160 mm SRS ror som foderrdr forldggas, med tva 50-rér (SRN) inuti, dér det ena
50-roret blir som reserv.

Vid 6vergangsstille och cirkulationsplatser ska forstirkt belysning projekteras.

Matning av el till belysning sker idag bade fran centraler inbyggda i1 Ellevio/EON:s
nétstationer och fristdende belysningscentraler. Vid nyproduktion och ombyggnad av
belysning ska belysningscentralen tillsammans med en elmétare placeras i ett separat
skap utanfor nitstation. Belysningscentralen ska forses med enhet f6r styrning som
ska integreras med kommunens befintliga styrsystem.

Jordkabelnitet for belysning ska planeras “maskat” det vill sdga med framtida
omkopplingsmdjligheter, redundans/rundmatning.
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2 Dokumentation

2.1 Belysningsplan

Separat belysningsplan ska upprittas som redovisar stolpar, kablar och
belysningscentraler. Stolparna ska vara numrerade med fran belysningsansvarig
lamnade nummer. Inmétning ska utféras enligt géllande koordinatsystem for
Kungsbacka kommun. SWEREF 991200. Hojdsystem RH 2000. Underlag ska
levereras som PDF samt DWG.

2.2 Befintliga kablar och ledningar

Befintliga kablar ska vara redovisade i handlingarna. Anslutning av den nya
anldggningen till befintlig ska redovisas separat.

2.3 Schaktning av kabelgravar

Utfors enligt EBR-standard KJ 41:21.1. I handlingen ska typ av kabelskydd, typ av
jordkabel samt hur kabeln forlaggs i mark redovisas.

2.4 Dokumentation- och relationshandlingar

Dokumentation- och relationshandlingar ska upprittas och levereras till
forvaltningen for Tekniks projekt-/byggledare senast tva veckor fore slutbesiktning.
Projekt-/byggledare sammanstéller och skickar i ett mejl, minst tva veckor innan
besiktning, alla relationshandlingar och kontroller som krévs for en besiktning av
belysningsanldggningen till belysningsansvarig.

2.4.1 Omfattning:

» Reviderad bygghandling/belysningsplan digitalt, levereras bédde till projektet
och belysningsansvarig, som DWG och PDF. Bygghandling/belysningsplan
innefattar VBC/kabelskap, kabeldragning, stolpplacering, stolpnummer,
gruppforteckning, skiljetecken samt kabelror dir de ligger som reserv. Detta
som underlag for inférande pa ledningskartan.

* Inmitningsfil for gatubelysning ska vara i formatet DWG och ska endast
innehalla ror, ledningar, stolpar och stolpnummer/armaturnummer. Dér det dr
tomrdr behover en fortydligande text med, som beskriver typ och storlek av
ror och dven i vissa fall om roret har ett forderrér. Tomror ritas med fordel in
med streckade linjer for att tydligt sirskilja sig fran ror med ledningar.

» Légesinmitning (plan). Koordinatfil, digitalt i PDF- och DWG - format.
Koordinatsystem SWEREF 991200. Hojdsystem RH 2000.

» FSA-tabell.
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» Faktauppgifter om nytt material sdsom produktblad, specifikationer och
leverantorsuppgifter.

 Idrifttagningsprotokoll med Isolationsmétning och PE- Konduktivitet.

» Egenkontroll — belysningsarbeten.

» Raserade belysningspunkter.

*  Gruppforteckningar, se utférande och placering 3.11.
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3 Installation

3.1  Sarskilda samordningskrav, externa projekt

Avser externa projekt, projekt som inte utfors med ramatal for drift&underhéll av
gatubelysningen, som péaverkar belysningsanldggningen i storre omfattning.
Underlag sdsom projektplan med tillhdrande ritningar for planerat arbete ska i god
tid skickas till belysningsansvarig. Belysningsansvarig vill i god tid bli kallad till
uppstartsmote for en redogorelse av projektplanen. Projektplanen ska innehéalla
paverkade anldggningsdelar, genomforandeplan, arbetsfordelning,
gransdragningslista, kostnadsfordelning, tidsplan, kommunikationsplan och
kontaktlista.

3.2 Entreprenor och personals kvalifikationer

Entreprenor ska vara registrerad hos Elsdkerhetsverket for de specifika arbeten som
ska utforas, samt ha ett egenkontrollprogram enligt elsédkerhetslagen 2016:732.
Entreprenoren ska anvédnda personal som dr vl fortrogen med exteriorbelysning och
dess olika systemldsningar, samt dven vara fortrogen med miljoaspekter och
miljobetingelser.

3.3 Kabelforlaggning och kanalisation

Kablar ska forldggas enligt SS4241437, EBR-standard KJ 41:21.1 ”Kabelforlaggning
max 145 kV” och Starkstromsforeskrifterna. Kabel forlédggs i normalfallet i min 50
mm SRN kabelror. Vid korsning av vég forldggs ett 160 mm SRS ror som foderror
dér sedan tvd 50 mm SRN ror ldggs inuti, dér det ena blir som reserv. Reservroret
andtétas sa att det hélls rent. Kablar ska alltid forldggas i ror och da kravs heller inte
méirkband.

Minsta kabelarea skall vara 10 mm?. Kabeltyp for utgdende belysningsmatning samt
mellan belysningsstolpar skall vara av typ SE-N1XE-U 5G10 mm? gul eller likvardig
for markforlagd kabel. Kabel skall uppfylla SS4240219. Kabeldnde/rérénde som inte
kopplas in efter forliggning dndtitas.

Inforing till fundament e d ska ske med kabelskydd typ flexb6j”/”rakbdj” (av SRN
klass). Inforingen av skyddsror i fundament ska vara bestindig efter aterfyllning. I
avvaktan pa stolpresning skyddas fundament, kablar och kanalisation fran grus och
pakorning med nedstoppat plastror som trés over kablar. I undantagsfall, vid vissa
gcm-vagar ldngs Trafikverkets végar kan det bli aktuellt att anvinda kabel 5G16
mm?, vilket ska stimmas av med belysningsansvarig.

Kablar med ledare som inte kopplas in ska var for sig forses med en toppkldmma.

11
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Ej inkopplade kablar, som ér for framtida rundmatning ska dras upp i
stolparna/central, skalas upp samt sittas en toppklamma pa varje ledare, mérkas upp,
for att underlitta framtida inkoppling av rundmatningen.

3.4 Stolpledningar

Ledning mellan armatur och central (stolpinsats) ar av typ FQQ 3G1,5. Kabeln ska
ha en extra lingd av 0,5 m f6r att underlatta for drift och underhall. Vid

utanpaliggande och synlig kabel mellan stolpe och armatur ska en svart kabel av typ
FQQ 3G1,5 anvéndas.

3.5 Stolpcentral

Stolpinsatsen ska ha plats for minst 3 matande kablar samt med 3 sdkringar, typ
Fingal Johnsson STS-1-4-4 MK eller med rorsdkringar typ STA-1-4-4-MK eller
likvérdig.

[ d Iﬁ
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- ~ »
& e *ay
o5t v ‘N
o ’ 4 *y
& L1
P K
<%

STA-1-4-4-MK 10A | 7779670
022ETYY | AM-B41-2T2 4
A5 A 0 ke ermaniqlor2 Stolpinsats Kompakt med en rérsikring 10A CU/AL

Bild 1.

Stolpinsatsen ska vara for TN-C eller TN-S och beroringssdker samt avsdkrad med
diazedsékringar 6A eller rorsidkring 6A. Armaturer ska ha separata sékringar i
stolpen, t.ex nér det sitter dubbla armaturer pa en stolpe sa ska varje armatur avsékras
med separat sikring. Selektiviteten i anliggningen ska alltid sékerstéllas.

I bild 2 nedan visar detta ett TN-C system och dér forses gron/gul ledning med en bla
marktejp, kopplas in och utgér dd@ PEN-ledare. Inkoppling ska goras i ordningen
uppifrén och ner, L1, L2, L3, PEN, se bild 2. Ledarna till for PEN gors nagot langre
och bojs ned 1 stolpen. Samtliga plintar ska vara latt &tkomliga for framtida service
och underhéll via stolpluckan. Vita plintar anvénds till faserna och gron till PEN.
Plintarna skall vid montage vindas uppét for att minska risken for att vatten rinner in
i plinten. Skyddsjordsforbindelse 1 stolpe sker med MK10mm?, rostfti syrafast skruv
och lasbricka.
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Till armatur

Gruppledning till
armatur ska ha en
overlangd pa 0,5m.

L1-plint L1-phint [o o
4‘; u Ll
Brun
L2-plint Jordférbindning, MK L2-plint [ & o
10 mm’ med kabel- | |+ al
1308 sko, lingd 400 mm, Swet ]
~phint Jordférbindningens Lphint [ o .
anslutning till stolpen s =111
PEN-plint ska utforas enligt lev- Grd I
erantrs anvisning for PEN-plint| oceccee .
att kontinuitet ska i l
sakerstallas. "
Inkommande Utgdende
kabel kabel
Bild 2.
3.6 Stolpar

Stolptypen viljs utifrdn bestillarens krav. Dar krav fran bestillaren saknas géller
svensk standard SS-EN 40-5, SS-EN 40- 6, SS-EN 40- 3-1, SS-EN 40- 3-2, SS-EN
40- 3-3, SS-EN 40- 2:2004 och SS 2874. Stolpar skyddsjordas med MK 10 mm? CU,
mangtrddig ledare. Stolpar ska vara CE-mirkta samt uppfylla kraven for SS-EN 40.
Stolpar ska vara av typ standardstalstolpe, varmforzinkade enligt SS-EN ISO
1461:2009. Stolpar ska ha forstarkt rostskydd, galvade stolpar (rotlackade), min 500
mm ovan fundament. Transportskador ska béattringsmalas omgaende. Stolpar ska
vara anpassade till levererade armaturer och fundament. Stolpar upp till 6,0 m ska
motsvara klass C, stolpar 6ver 6,0 m ska motsvara klass B. Stolplucka lases med
rostfti syrafast sdkerhetsskruv PIM-skruv M6 x 20mm (torx med pinne i mitten),
TH2S5 eller TH30. PIM-skruvar dtdrages i det sista momentet for hand for att dels
inte skadas och dels for att kunna skruvas upp med handverktyg. Armar pa
belysningsstolpar ska normalt inte vdljas. Om armar dndé kravs/foreskrivs ska armar
samt armaturer orienterade for ljusutbredning langs avsedd yta placeras normalt
vinkelrdtt med véglinje.

For luftledningsanldggningar géller trastolpar enligt EBR-handbok
Luftledningshandboken - K1:20.

13
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3.7

Stolpars placering

Vid placering av belysningsstolpar ska bland annat foljande beaktas:

Stolpar ska inte placeras for néra trdd, sa att ljuset skuggas och/eller tradets
krona kommer i1 konflikt med belysningsstolpen. Viktigt att skydda trddens
rotter och grenar vid schakt- och markarbeten.

Overgéngsstillen och passager ska normalt forses med forstirkt belysning,
vilket innebdr att belysningsstolpar med fordel placeras néra dessa.

Stolpar ska placeras s& blandning av omkringliggande fastigheter undviks.
Vid gatusektion dar korbana och géng- och cykelvig separeras med en yta
(till exempel en grisyta), ska belysningsstolpar placeras i denna yta (dock
inte 1 dikesbotten), och forses med dubbla armaturer: En armatur {f6r
korbanan och en for gang- och cykelvdgen. Undantag finns vid gem-bana
langs trafikverkets vdgar dé stolparna sitts 1 ytterkant av gcm-bana, sa langt
fran biltrafiken som mgjligt. Tanken &r att belysa gcm-banan men att
samtidigt fa spilljus pa végen.

Stolpen orienteras sa att arbete i stolpcentral innebdr 6gonkontakt med
intilliggande trafikanter. Stolpluckan bor alltid vara vind frén trafiken men i
fardriktningen, sd att montoren kan utfora arbetet sakert. I vissa fall gar inte
alla krav att uppfylla, viktigast dr da alltid att stolpluckan placeras sa att den
ar latt atkomlig for drift och underhall.

Stolpar ska st i lod. Toleranser angaende lutning pa stolpe hogst 5 mm per
meter.

Stolpars placering lings GCM-bana, ska vara 50 cm fran asfaltskant till
kanten pa stolpen.

P& vigar och gator i stadsmilj6 och 1 t.ex. ett villaomrade ska om mojligt
stolpen placeras pé ett avstaind av 100 cm frén asfaltskant till kanten pa
stolpen. Undantag kan goras och ska dd stimmas av i samrad med
belysningsansvarig.
Stolpar pa storre leder ska ha ett avstdnd pa 200 cm mellan asfaltskant och
kanten pa stolpen. Avstdndet kan minskas till 100 cm vid busshallplats.
Undantag kan gdras och ska da stimmas av i samrad med belysningsansvarig.
Avseende busshéllplatser sa har Hallandstrafiken en
hallplatshandbok/riktlinjer for hallplatser som anger principer for utformning,
placering och standarder for vaderskydd och tillgidnglighet, som i samrad med
belysningsansvarig ska foljas vid byggnation och uppgradering av
busshéllplatser.
Minsta matt for fri h6jd. Avser stolparm, linspént eller andra utskjutande eller
overhdngande delar:

o Pa GCM-bana 2,7m.

o For ovriga gator och vigar stims av med belysningsansvarig.
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3.8 Stolphdjd

Standardhdjd pa kommunala belysningsstolpar ldngs huvudgator dr atta och tio
meter. Belysningsstolpar pa villagator, mindre lokalgator samt gang- och cykelvigar
ska generellt vara sex meter hdga. Vid anviandning av stolpar med avvikande hojd, d&
belysningsberdkning/omgivning for viss armatur kraver det, ska det ske 1 samrad
belysningsansvarig.

3.9 Stolpar vid olika hastigheter

P& vagstrackor med 60 km/tim och dirdver ska eftergivliga stolpar anvéndas.
Belysningsarmar pa stolparna ska normalt inte viljas. Fransteg ska stimmas av med
belysningsansvarig.

3.10 Fundament

Fundament ska grundldggas pa vildranerad ledningsbadd. Grop schaktas minst 0,3
meter djupare dn fundamentets nedséttningsdjup. Botten aterfylls med samkross, 0-
35, och packas med vibreringsmaskin till vilavvédgd plan.

Fundament for belysningsstolpe ska i normalfallet sittas med 6verkant 0,05 meter
over markniva, se bild 3. Fundament for belysningsstolpe i sldnt/dike se bild 4.

Fundament som placeras pé torgyta/plattsittning/park kan med fordel placeras med
en mindre anvisning dn 0,05m, vilket ska stdimmas av med belysningsansvarig.

Kabelintag orienteras normalt langs med vigens riktning. Kringfyllnad av fundament
sker med samkross, 0-35mm och packas vél med handstot i tunna skikt (max fem
centimeter) till en niva ddr man kan anvénda en vibreringsmaskin till fardig yta.

Fundament/stolpar ska sté i lod. Toleranser angaende lutning pé stolpe dr hogst 5 mm
per meter.

Fundament ska vara prefabricerade (inte platsgjutna), typ MEAG eller likviardigt.
Undantag stims av med belysningsansvarig.

Minimumhdgjd pé fundament ges av:
e 900 millimeter vid 6 meter hog stolpe.
e 1300 millimeter vid 8-10 meter hog stolpe.

I samband med séttning vid ldgre grundldggning kravs hogre fundament. Vid
sattning av lagre eller hogre stolpar/master d4n angivna ovan stdms storlek pa
fundament av med belysningsansvarig.

50 mm

100mm

Fardig ———
markniva

Kabelintag i
vagens
1angdriktning
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Bild 3.
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Bild 4.

3.11 Kabelskap VBC

Vigbelysningscentral VBC, sképstyp for centralen ska vara ABB NC-G-LR 6306,
med reldkontakt, eller likvérdig, med extra plats for styrutrustning. Méarkning av
ingdende utrustning utfors och kopplingsschema (inplastat) upprattas.
Gruppforteckning uppfors dér tydligt visar pa varje grupps matning av forsta stolpe
eller anldggningsdel. Gruppforteckningen plastas in och fasts pé insidan skap. Nya
belysningscentraler ska forses med styrenhet, stim av med belysningsansvarig. Dessa
ska integreras med kommunens styrsystem for belysning.

3.12 Armatur

Armaturtyp ska véljas 1 overenskommelse med belysningsansvarig. Armaturtyp med
ljuskéllan LED, 3000K, dubbla zhagasocklar och D4I-certifierade don ska véljas nér
inget annat anges. Ljuskillor pd kommunens anldggningar eller dir kommunen har
drift- och underhallsansvar ska vara metallhalogen, dir det 4nnu inte bytts ut till
LED. Nya korbanor, gang- och cykelviagar ska forses med LED. Ljuskillan skall
anpassas till armaturen. Armaturer ska foreskrivas av etablerade fabrikat, lika
befintlig forekomst, med modeller ur leverantorers uppféljande sortiment.

I tatort och parker géller 1 forsta hand ljus med goda fargatergivningsegenskaper, Ra

over 80 och fargtemperatur varmvit 3000K. Eventuellt anvindning av andra
fargtemperaturer stdims av med belysningsansvarig. Forkopplingsdon eller driver ska
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placeras i armaturen om ej annat anges. Armaturer ska ha separata sékringar i
stolpen, t.ex nér det sitter dubbla armaturer pa en stolpe sa ska varje armatur avsékras
med separat sikring. Hénsyn ska tas till boende och trafikanter vad avser bldndning.
Montagevianlighet ska beaktas for sdvil nyinstallation som service.

3.13 Tandning

Typ av tdndning viljs utifran belysningsansvariges krav. Vid nybyggnad av omraden
ska styrutrustning anvédndas. Vid anvéndning av skymningsreld skall det placeras
direkt 1 stolparmaturen eller 1 belysningscentralen. Placering pa byggnad ér ej
tilldten. Vissa omréden ska ha styrning och tdndning kopplad till ndrvarodetektor.
Stams av med belysningsansvarig.

3.14 Energimatning

Vid nyproduktion ska elmétare sittas upp. Den placeras i belysningscentralen.

3.15 Rasering

Hanteringen av material fran befintlig belysningsanldggning ska stimmas av och
redovisas for belysningsansvarig.

3.16 Provisorisk belysning

Vid ombyggnader av befintliga anldggningar ska provisorisk belysning anordnas
enligt villkor som belysningsansvarig bestimmer.

3.17 Urkoppling/inkoppling

Alla arbeten som bestills eller planeras utforas pd gatubelysningsanldggningen ska
stimmas av med belysningsansvarig.

Vid arbeten pa kommunens gatubelysning ska belysningsansvarig kontaktas minst tio
dagar innan, for urkoppling respektive inkoppling av befintlig belysningsanldggning.

Anslutning och idrifttagning av nya anldggningsdelar ska utforas enligt denna
tekniska handbok samt foregas av samordning och anvisning fran
belysningsansvarig. Vid nyproduktion skdter entreprendren inkoppling av stolpar.
Inkoppling till belysningscentral eller matande stolpe skots av kommunens
belysningsansvarig. Innan spénningsséttning ska entreprendr genomfora kontroll
fore idrifttagning”

enligt gillande foreskrifter/anvisningar, se 3.20 och 3.21.

3.18 Markning

Alla mérkskyltar ska vara av ljusbestindigt material och ljusbestindig text.
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PEN-ledare som utgdrs av gron/gul ledare mérks med blé tejp.

For armaturer, stolpar, dvergangar mellan 4 och 5-ledare samt 6vergdng mellan
jordkabel och luftledning ska mérkning utféras enligt bestillarens krav.

Varje stolpe ska numreras. Nummerserie for underlag till stolpnumrering
tillhandahalls av belysningsansvarig pé forvaltningen for Teknik. I
belysningscentralen mirks utgaende kabel med namn pa forsta matande stolpe,
exempel:” Gr 1 stolpe 52525 (gatunamn)”. Stolpar mérks med platbricka eller siffror
som klistras fast, exempel:” 52525 ca 2,2 m upp pa stolpen. Siffrorna ska vara av
typ Hammarprodukter, H38xB25 eller liknande. Mirktejp av typen Brother
TZES651 svart text pa gul botten som &r uv-bestédndig och har en bra vidhéftning
godkédnns ocksé. Samtliga in- och utgdende kablar i belysningsstolpe mérkes med det
stolpnummer som kabeln gar vidare till.

Mairkning av skap, VBC eller KS. Markningen ska vara av typ Hammarprodukter,
H38xB25 eller liknande. Skapen ska ocksd mérkas upp med kommunens egna
marke, se bild 5.

ELSKAP

Tillhor
Kungsbacka
kommun

Lt
U
Kungsbacka

Bild 5.

Andra mirkningar sdsom t.ex vigskyltar ska undvikas att sdttas upp pa
belysningsstolpar, vilket forst ska stimmas av med belysningsansvarig.

Distansmarkeringar for VA ska inte séttas upp pa belysningsstolpar, di det foreligger

stor risk vid drift och underhall, eller vid trafikskada att skyltarna &ndras och/eller
inte hamnar pa ritt plats.
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3.19 Huvudledningsnat TN-C/TN-S system

Inom kommunen géller normalt 4-ledarsystem (TN-C) som huvudledningsnit for
offentlig belysning. D4 vi har blandade system idag inom kommunen, TN-C och TN-
S kommer vi fortsitta att forldgga 5-ledarkabel for att ha kvar alla mojligheter att
koppla samman olika nét (rundmata). Alla nya belysningsanldggningar ska generellt
utforas som ett TN-C, 4-ledarsystem, men beddms fran fall till beroende pa
intilliggande befintlig belysningsanldggning. Nyforliggning av kablar ska vara 5-
ledare (N1XE-U 5G10mm?), men kopplas som TN-C system dér gron/gul
kompletteras med blé tejp och utgér PEN-ledare, och dér bla ledare viks ner och
andavslutas var och en med en separat kopplingsklimma (toppklamma).
Dimensionering ska folja starkstromsforeskrifterna. Kablar forlagda i byggnad ska
vara brandhdrdiga. Det dr tillatet att ga fran ett TN-C till ett TN-S system, men inte
tvart om.

Undantag hittills har varit ndr kommunen ihop med Trafikverket bygger gcm-banor.
Dér har TRV projekterat och byggt anldggningen som kommunen sedan tagit éver. I
dessa anldggningar har det blivit 5-ledarsystem (TN-S) och med kabeln N1XE-R
5G16mm?. Da dessa anldggningar skiljer sig nagot fran ovriga
belysningsanldggningar har kommunen inte for avsikt att &ndra pa dessa.

Innan projektering av ny anldggningsdel, ska avstimning ske med
belysningsansvarig, angaende val av elsystem och val av kabel.

3.20 Funktionskontroll och injustering

Samtliga lampor ska lysa vid overlatande av anliggning. Entreprendren ska
funktionsprova och injustera allt av hen utfort arbete, t. ex. armaturer ska riktas
avseende ljusutbredning for avsedd effekt. Omgivning/boende ska beaktas med
avseende pa storande ljus. Vid oklarhet om instéllning kontaktas belysningsansvarig.
Fundament, stolpar och armar ska riktas. Skymningsrelédn alt. styr-enheter ska
synkroniseras med intilliggande tindomradens instillningar.

3.21 Kontroll och provning

Utover tidigare nimnt “Forord” och "Dokumentation- och relationshandlingar” i
denna Teknisk Handbok Belysning giller dven:

Kablar och ledningar ska kontrolleras och provas enligt KJ 41:21.1.

Entreprendren ska kontrollera utfort arbete genom sin egenkontroll enligt ELSAK-FS
2017:3 (konsoliderad version) 3 kap 11§, t.ex. kabelforldggning. Innan
spanningssattning ska entreprendr genomfora “kontroll fore idrifttagning” 1 enlighet
med Elinstallationsreglerna SS 4364000. Hér ska dven ingé och 1dmnas protokoll pa:

e Kontroll av PE-ledarens kontinuitet, samt métning av jordtag i forkommande
fall
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e Isolationsprovning mellan samtliga ledare
e Kontroll av villkor for automatisk frankoppling (utlosningsvillkoret)

Dokumentation och protokoll ska ldmnas fore kontroll av driftsatt anldggning dock
senast tva veckor innan slutbesiktningen.

3.22 Besiktning

Belysningsansvarig ska bli kallad till varje besiktning dér, ny, utdkad eller
ombyggnad av belysningsanlidggning gjorts, dér drift och underhéll ska utforas av
kommunen. Belysningsansvarig har rétt att géra besiktningar for de arbeten som gors
av ramavtalspart inom avtalet for drift och underhall av gatubelysningen. Vid projekt
dér extern besiktningsman anlitas gér belysningsansvarig parallellt for syn av
besiktningen for ett framtida smidigt forvaltningsdvertagande. I vissa fall dér projekt
till storre delen inte omfattas av gatubelysning, upprittar belysningsansvarig
besiktningsprotokoll som dverlamnas till huvudbesiktningsman som dé utgér bilaga
till slutbesiktningsprotokollet. Dokumentation- och relationshandlingar skall
uppréttas och levereras till forvaltningen for Tekniks Projekt-/byggledare. Projekt-
/byggledare sammanstiller underlaget och skickar i ett mejl till belysningsansvarig
senast tva veckor fore slutbesiktning, se punkt 2.4.1. Om inte utpekad projekt-
/byggledare finns skickas underlaget direkt till belysningsansvarig.
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