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Sammanfattning

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Castellum Sandsjobacka Fastighets
AB utfort en dagvatten-, skyfall och VA-utredning i samband med
framtagande ny detaljplan for forfastigheten Kungsbacka Hede 3:12 med
flera, skifte 1 och 2, Kungsbacka stad.

Planomradet ligger i norra delen av Hede verksamhetsomrade mellan
Kungsbackaan och Goteborgsvagen. Planomradet bestar idag av
exploaterad verksamhetsmark pa cirka 3,5 hektar. Inom planomradet ingar
aven del av Faktorvagen som ar en kommunal gata samt eventuellt
parkmark langs Kungsbackaan. Inom skifte Hede 3:12-2 finns idag diverse
handel och en bilrekondfirma och inom skifte 3:12-1 finns idag kontor-och
lagerlokaler samt en padelhall.

Syfte med detaljplanen ar att mojliggora for fler markanvandningar inom
planomradet, sdsom sport och dppenvard, samt préva mojligheten att utoka
tillaten byggnadsarea och hojd pa byggnader inom fastigheten.

Dagvattnet kommer att fordréjas och renas pa kvartersmark. De
anlaggningar som foreslas ar sedimentationsmagasin (skifte 1) och
infiltrationsstrak med makadam (skifte 2).

En oversiktligt VA-utredning har genomforts och beddémningen &r att
befintliga serviser och VA-ledningar har tillracklig kapacitet for ny
exploatering.

Den sammantagna bedémningen géllande féroreningshalterna &r att
detaljplanen inte riskerar att forvarra recipientens mojlighet att uppna MKN
samt forsamra sin ekologiska och kemiska status. Detta da de
paverkansfaktorer for recipienterna inte forvantas att forvarras efter
exploatering. Omradet ar redan i dagslaget hardgjort och andelen gronyta
foreslas 6ka samt anlaggningar for dagvattenhantering kommer att
anlaggas.

Skyfall analyseras for ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,35 med avdrag for
befintligt dagvattenn&t motsvarande dagens 10-arsregn. Oversvimmade
omraden med cirka 30-40 centimeter vattendjup uppkommer pa skifte 1
och pa Sattarevagen soder om skifte 2. Dessa éversvammade omraden
paverkar framkomlighet samt kan paverka byggnader.

Forbattring av skyfallssituationen och minskade 6versvammade omraden
kan utféras med styrning av ytlig avrinning. Avledning sker utan fordréjning
till parkomrade mellan planomradet och Kungsbackaan. Avledning kan ske
i form av lagpunkter som samlar och avleder vattnet mot an. Pa skifte 2 kan
parkering anvandas for uppsamling och avledning av skyfall.
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Hoga floden i Kungsbackaan har analyserats for ett 200-arsflode.
Utbredningen av 6versvamning fran an paverkar inte planomradet.
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1 Bakgrund och syfte

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Castellum Sandsjobacka Fastighets
AB utfort en dagvatten, skyfall och VA-utredning i samband med
framtagande ny detaljplan for forfastigheten Kungsbacka Hede 3:12, skifte
1 och 2, Kungsbacka stad.

Planomradet ligger i norra delen av Hede verksamhetsomrade mellan
Kungsbackaan och Goteborgsvagen. Planomradet bestar idag av
exploaterad verksamhetsmark pa cirka 3,5 hektar. Inom planomradet ingar
aven del av Faktorvagen som ar en kommunal gata samt eventuellt
parkmark langs Kungsbackaan. Inom skifte Hede 3:12-2 finns idag diverse
handel och en bilrekondfirma och inom skifte3:12-1 finns idag kontor-och
lagerlokaler samt en padelhall.

Syfte med detaljplanen ar att mojliggora for fler markanvandningar inom
planomradet, sdsom sport och 6ppenvard, samt prova mojligheten att utoka
tillaten byggnadsarea och hojd pa byggnader inom fastigheten.

Syftet med dagvatten- och VA utredningen ar huvudsakligen att:

- Presentera befintliga forhallanden inom planomradet

- Berédkna och presentera fordrojningsvolymer

- Berakna fororeningsbelastningen fore och efter exploatering samt
med rening i foreslagen dagvattenlésning

- Presentera ett forslag pa hur dagvattnet ska hanteras inom
planomradet

- Gora en dversiktlig beddmning om kapacitet i serviser/ledningsnat
for VA

Syftet med skyfallsutredningen ar att:

- Oversiktlig kartlaggning av befintlig skyfallssituation inom
planomradet baserat p& Scalgo Live och Kungsbackas kommuns
skyfallskartering for ett 100-ars regn med klimatfaktor 1,35
Simuleringen presenterar bland annat lagpunkter och rinnvagar.

- Oversiktlig kartlaggning av framtida skyfallssituation inom
planomradet i Scalgo Live simulerad med féreslagen exploatering
for ett 100-ars regn. Simuleringen presenterar 6versiktligt framtida
rinnvagar och eventuella ldgpunkter samt uppskattar en volym som
fas fran Scalgo Live for ett 100-ars regn med klimatfaktor 1,35.

- Presentera 6versiktligt foreslagna skyfallsatgarder om behov finns.
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2 Underlag och riktlinjer

Foljande material har mottagits fran Kungsbacka kommun, Castellum samt
har insamlats av Tyréns:

- Befintligt ledningsnat i dwg-format

- Grundkarta i dwg-format

- Hojddata i dwg-format

- Prel. Utkast till plankarta i pdf-format (230421)

- Prel. planomradesgrans i dwg-format (230421)

- Prel. Utkast till situationsplan i dwg-format (230505)

- Kungsbacka kommuns dagvattenpolicy

- Anvisningar for dagvatten, fortydligande av Kungsbacka kommuns
dagvattenpolicy (dokumentversion 2022-06-01)

- VA-policy (dokumentversion 2018-09-11)

- PM Geoteknik, Tyréns (230324)

- Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner
(dokumentversion 2017-03-31), riktvarden for féroreningar

- PM Markmiljounderdkning, Tyréns (23-04-21)

- Vattenmatare 6ver vattenforbrukning for Faktorvagen 1 och
Faktorvagen 2 (230615)

2.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande regn- och smaltvatten som avrinner
fran markytor, tak och andra konstruktioner. Dagvatten kan ocksa vara
framtrangande grundvatten.

Berakningar och férslag till dagvattenlésning goérs enligt Svenskt Vatten
publikation P110.

2.2 Riktlinjer for fordrojning och rening

I enlighet med Kungsbacka kommuns dagvattenpolicy ska dagvatten
fordrdjas och renas. | forsta hand ska 6ppna dagvattenlésningar tillampas
och floden ska begréansas genom infiltration och fordrdjning. Dagvattnets
fororeningshalter ska begransas genom i férsta hand, naturlig rening pa
vag till recipienten.

| samband med kommunikation (2023-07-03) mellan Tyréns, Castellum och
Kungsbacka kommun framkom det 6nskemal fran Kungsbacka kommun att
rening och fordrojning endast ska ske i anlaggningar pa kvartersmark.
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For privata dagvattenanlaggningar inom kommunalt
verksamhetsomrade galler:

Fordrojning/utjamning av dagvatten ska ske pa kvartersmark om
den héardgjorda ytan inom fastigheten ar stérre an 1000 m?2.
Ansvaret for att anlagga, aga samt drift och underhall ligger pa
fastighetsagare.

Fordrojningsanlaggning med en effektiv volym av 1 m2 per 100 m?
hardgjord yta ska anlaggas. Flodet ut ur anlaggningen ska
begransas till 10-arsflode for forhallanden innan exploatering
(naturmark), om inte annat anges i detaljplan eller avtal. —
Anlaggningen far forses med braddfunktion vid full kapacitet, detta
for att undvika att vatten dammer upp bakat och orsakar skada.

For reningsanlaggningar galler:

Verksamheter ska redovisa vilka fororeningar som kan uppsta. Krav
pa rening av dagvatten pa fastighet stalls pa férorenande och/eller
trafikintensiv verksamhet eller storre parkeringar (>1250 m2).
Utslapp av dagvatten ska aldrig minska férutsattningarna for att
uppna god status i recipient. Metod for att reducera féroreningar och
hur reningen ska fungera Over tid ska redovisas av verksamheten.
De riktvarden som tillampas ar Goteborgs stads riktvarden och
Varbergs kommuns riktvarden.

2.3 Riktlinjer for skyfall och 6versvamningar

Enligt plan- och bygglagen (2010:900) (PBL) ska bebyggelse lokaliseras till
mark som ar lampad for &ndamalet med hansyn till bland annat risken for
oversvamning. Oversvamningar kan ske i samband med skyfall eller till
foljd av hoga vattennivaer i sjoar, vattendrag och hav.

Ny sammanhallen bebyggelse bor planlaggas sa att den arliga
sannolikheten for att bebyggelsen skadas vid skyfall &r mindre an 1% enligt
PBL (Boverket, 2021). En arlig sannolikhet for skyfall pA 1% motsvarar ett
regn med 100 ars aterkomsttid (Svenskt Vatten, 2019). Bade regnets
intensitet och varaktighet paverkar den totala regnvolymen som kan leda till
oversvamning (Boverket, 2021). Oversvamningsrisken bor inte heller
forvarras for omkringliggande fastigheter. Ny bebyggelse ska som
grundregel aven lokaliseras 6ver beraknad hogsta niva for sjoar och hav.
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Vid bedomning av ett omrades lamplighet med avseende pa
oversvamningsrisker maste forvantade effekter av ett forandrat klimat
under bebyggelsens livslangd aven beaktas.

Besked fran kommunikation med Kungsbacka kommun ger att fordrojning
av skyfall inte kravs i detta omrade.

Vid 6versiktlig utredning av hoga floden i Kungsbackaan har Kungsbacka
kommun beslutat att det &r ett 200-ars flode som ska utredas.

2.4 Miljokvalitetsnormer och recipientpaverkan

Miljokvalitetsnormen (MKN) beskriver den kvalitet en vattenférekomst
bedoms ha vid en viss tidpunkt med malet att alla vattenforekomster ska na
god status till ett visst ar och att kvaliteten inte ska forsamras.

Vattenkvaliteten beddms utifran kemisk och ekologisk status. Kemisk status
ar grundad pa EU:s gemensamma miljokvalitetsnormer, och bestar utav en
lista med prioriterade amnen. Den ekologiska statusen bestams utifran de
hydromorfologiska, fysikalisk-kemiska och biologiska kvalitetsfaktorerna.

| Kungsbacka kommuns dagvattenpolicy klassas den direkta recipienten for
planomradet (Kungsbackaan) som kanslig.

2.5 Allméan platsmark och kvartersmark

Inom planomradet ar det i dagslaget Faktorvagen mellan de tva olika
delomradena som &r allman platsmark.

Eventuellt s& kommer delar av parkmarken mot Kungsbackaan inga i
planomradet pa grund av geotekniska omstandigheter och eventuell
placering av kommunal dagvattenanlaggning. Da denna utredning skrivs &r
omradet narmast Kungsbackaan inte en del av detaljplanen.
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3 Beskrivning av planomradet

3.1

Plano
av Faktorvagen och Sattarevagen, se Figur 1. Vaster om planomradet i
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Figur 1. Figuren visar planomradet samt recipienten (Kungsbackaan) i direkt anslutning till
planomradet. Bild gjord i Scalgo Live med kartdata fran Lantmaéteriet.
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3.2 Markforutsattningar

Planomradet ar i dagslaget bebyggt och hardgjort och cirka 3,5 hektar stort,
se Figur 2 . | den vastra delen av planomradet finns en befintlig
handelslokal som ska rivas. | den 6stra delen av planomradet finns
befintliga hus med bland annat padelhall som inte ska rivas. Omradet
mellan den hardgjorda marken och recipienten bestar av gronyta.

:-m’“
BIISEE Orthophoto

[ Ca

Location 324979, 6377738' \
Scale: 1:2500 N

Figur 2. Figuren visar markanvandningen inom planomradet fore exploatering. Bild gjord i
Scalgo Live med kartdata fran Lantmaéteriet.

Markhdjderna varierar mellan 3,6 meter och 6,5 meter (RH2000). Enligt
SGUs jordartskarta bestar planomradet huvudsakligen av postglacial lera
med lag genomslapplighet, fyllning ovan postglacial lera med hog
genomslapplighet samt en mindre bit av urberg med medelhdg
genomslapplighet, se Figur 3.

Enligt den geotekniska utredningen som Tyréns har genomfort ligger
grundvattennivaerna pa cirka 1 meter under markytan vid gang- och
cykelvag och osterut i planomradet.
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3.3 Befintlig ytavvattning

| Figur 4 illustreras priméara rinnvagar och lagpunkter i planomradet. Den
huvudsakliga avvattningen sker vasterut mot recipienten Kungsbackaan.
Inom planomradet finns ett antal lagpunkter, varav den storsta ligger oster
om Faktorvagen mot den befintliga byggnaden (byggnad 1 i figur nedan).
For mer utforlig rinnvagsanalys se skyfallskapitel.
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Figur 4. Figuren visar befintliga rinnvagar med lagpunkter. Lagpunkterna &r illustrerade med
ett 20 mm regn. Bild gjord i Scalgo Live med kartdata fran Lantmateriet.
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3.4 Befintligt ledningsnét
Befintligt VA-system visas i bilaga A

Inom och runt utredningsomradet finns bade dagvatten-, spillvatten- och
vattenledningar. Under Sattarevagen ligger en 500 millimeter
betongdagvattenledning som har sitt utlopp i Kungsbackaan, en 225
millimeter betong-spillvattenledning och en 110 millimeter PVC
vattenledning. Fran dessa ledningar ansluter skifte 2 sina servisledningar,
en 400 millimeter betong-dagvattenservisledning, en 150 millimeter betong-
spillvattenservisledning och en 63 millimeter PVC vattenservisledning.

Under Faktorvagens sddra del ligger en ligger en 400 millimeter betong-
dagvattenledning som har sitt utlopp i Kungsbackaan, en 225 millimeter
betong-spillvattenledning och en 225 millimeter PVC vattenledning. Fran
dessa ledningar ansluter skifte 1 sina sddra servisledningar, en 225
millimeter betongdagvattenservisledning, en 150 millimeter betong-
spillvattenservisledning och en 63 millimeter PVC vattenservisledning.

Norr om Faktorvagens vandplan ligger en 300 millimeter betong-
dagvattenledning som har sitt utlopp i Kungsbackaan, en 225 millimeter
betong-spillvattenledning och en 225 mm PVC vattenledning. Fran dessa
ledningar ansluter skifte 1 sina norra servisledningar, en 300 millimeter
betong-dagvattenservisledning, en 150 millimeter betong-
spillvattenservisledning och en 63 mm PVC vattenservisledning.

Vaster om skifte 2 i naturmarken ligger en 315 millimeter PVC
spillvattenledning som gar i sydvastlig till nordostlig riktning som omradets
spillvattenledningar ansluter till.

3.5 Markavvattningsforetag

Genom att anvanda Lansstyrelsens externa webbGIS har férekomsten av
markavvattningsforetag/dikningsforetag undersokts. Inom planomradet
finns inget markavattningsforetag och planomradet avvattnar inte heller till
ett markavvattningsforetag.

3.6 Recipient och miljokvalitetsnormer

| VISS (Vatteninformationssystem Sverige) visas vattendragens
statusklassning for vattenkvaliteten utifrdn kemisk och ekologisk status.
Recipienten for planomradet ar Kungsbackaan (delstracka mynningen
Lilldn) och slutrecipienten ar Inre Kungsbackafjorden.
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Inre Kungsbackafjorden &r ett Natura 2000 SPA Fageldirektivet och
Natura 2000 SCI Habitatdirektivet.

Bada recipienterna ar klassade i VISS-registret med avseende pa ekologisk
och kemisk status och har faststéallda miljokvalitetsnormer, MKN,
(kvalitetskrav) enligt Tabell 1. Faststalld MKN géller for forvaltningscykel 3
som ar beslutad 2021-12-20. Nuvarande ekologisk potential bedéms vara
mattlig och kemisk status uppnar ej god status.

Tabell 1. Tabellen visar statusklassningen for recipienterna enligt VISS-registret.

Status Klassning | MKN Undantag
Kungsbackaan
Ekologisk potential | Mattlig God ekologisk

status 2033

Kemisk Uppnar € God kemisk Mindre stranga krav
god ytvattenstatus fér bromerad
difenyleter, kvicksilver
och

kvicksilverféreningar.

Status Klassning | MKN Undantag
Inre

Kungsbackafjorden

Ekologisk potential Mattlig God ekologisk

status 2027

Kemisk Uppnar e God kemisk
god ytvattenstatus

Det som bedoms foreligga den ekologiska potentialen mattlig for
Kungsbackaan baseras pa Kiselalger IPS (miljokonsekvenstypen
Overgodning). Vattenforekomsten kan dven ha problem med Morfologiska
férandringar och kontinuitet samt med férsurning. Enligt VISS (hamtat
2023-04-11) ar den tid som behdvs for att genomféra atgarder samt
aterhamtning av ekosystemet inte majlig forran efter 2027.
Vattenférekomsten har darfor tidsfrist fram till 2033.
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Det som bedoms foreligga den kemiska statusen uppnar ej god for
Kungsbackadn &r att prioriterade amnen ej bedémds uppna god status
(bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar). Dessa
amnen har aven mindre stranga krav for kvalitetskraven. Kvicksilver och
bromerade difenyletrar (PBDE) sénker statusen generellt i Sveriges alla
vattenforekomster till "Uppnar ej god". Utslapp av kvicksilver och PBDE har
skett under lang tid bade i Sverige och utomlands vilket lett till lAngvaga
luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition av dessa amnen.
Enligt VISS finns det uppstroms denna vattenférekomst utslapp av PFOS
som medfor att aven denna vattenforekomst har klassats som "uppnar ej
god" med avseende pa PFOS. Ingen motivering till kvalitetskravet (MKN)
for kemisk status gar att lasa i VISS (2023-04-11).

En av paverkanskallorna for recipienten ar urban markanvandning och
enligt VISS finns en betydande paverkan avseende totalfosfor (tot-P) pa
recipienten Kungsbackaan.

Det som bedoms foreligga den ekologiska potentialen mattlig for Inre
Kungsbackafjorden baseras pa évergédning och hydromorfologiska
forandringar (hamtat 2023-04-11).

Det som beddms foreligga den kemiska statusen for Inre
Kungsbackafjorden uppnar ej god motiveras i VISS enligt foljande: "Detta
ar en overgripande klassificering for Prioriterade &mnen (PRIO). | samtliga
kustvattenforekomster ar Bromerade difenyletrar (PBDE) och Kvicksilver
(Hg) klassade till "Uppnar ej God".” | kustvattenférekomsten &r
paverkanstrycket fran battrafik och hamnar hog och det finns analyser av
Tributyltenn (TBT) som tyder pa att halterna ar stallvist hoga (VISS 2023-
04-11). Ingen motivering till kvalitetskravet (MKN) for kemisk status gar att

lasa i VISS (2023-04-11).

3.7 Framtida forhallanden

Planomradet bestar i dagslaget av befintliga verksamheter (handel,
padelhall, lager med mera). Syftet med detaljplanen ar att méjliggora for fler
markanvandningar inom planomradet, sdsom sport och 6ppenvard, samt
préva mojligheten att uttka tillaten byggnadsarea och hojd pa byggnader
inom fastigheten. | den vastra delen av planomradet (skifte 2) planeras det
for kombilokaler (kontor och lager) och i den Gstra delen av planomradet
(skifte 1) planeras det for kontor, vard, idrott och kombilokaler. Se Figur 5
for planerad bebyggelse.
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4 Forslag till dagvattenhantering

4.1 Forutsattningar for dimensionering

Inom omradet ska dagvattenanlaggningarna dimensioneras enligt nedan:

For privata dagvattenanlaggningar (kvartersmark) inom kommunalt
verksamhetsomrade galler:

- Fordrojning/utjamning av dagvatten ska ske pa kvartersmark om
den hardgjorda ytan inom fastigheten ar stérre an 1000 m2,
Ansvaret for att anlagga, aga samt drift och underhall ligger pa
fastighetsagare.

- Fordrojningsanlaggning med en effektiv volym av 1 m® per 100 m?
hardgjord yta ska anlaggas. Flodet ut ur anlaggningen ska
begransas till 10-arsfléde for forhallanden innan exploatering
(naturmark), om inte annat anges i detaljplan eller avtal. —

- Anlaggningen far forses med braddfunktion vid full kapacitet, detta
for att undvika att vatten dammer upp bakat och orsakar skada.

4.2 Avrinningsomraden

Avrinningsomradena har delats upp enligt foljande:

- Avrinningsomrade A (skifte 2)
- Avrinningsomrade B (skifte 1)

Uppdelningen har genomforts dels med hansyn pa de tva olika skiftena,
dels pa befintliga forutsattningar och dels utifran marknivaerna.
Avrinningsomradena har samma utbredning fore och efter exploatering.

Kvartersmark har dagvattenserviser som de ansluter till i dagslaget. Skifte 2
ansluter till en dagvattenservis i sdder under Sattarevagen.

Skifte 1 har tva serviser som fastigheten ansluter till. En i soder och en i
norr under Faktorvagen. Se figur 6.

Serviserna i sin tur ansluter till dagvattenledningar som har sina utlopp ut i
Kungsbackaan. Se figur 7.

Efter exploatering foreslas kvartersmark att ansluta till de befintliga
dagvattenserviserna som anvéands idag.
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Figur 6. Figuren visar avrinningsomradena for kvartersmark. Ringar redovisar befintliga
avtappningspunkter. Bild gjord i Scalgo Live med kartdata fran Lantmateriet och Tyréns.
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4.3 Dagvattenanlaggningar

For placering av anlaggningarna och dess dversiktliga utbredning, se bilaga
A.

Dagvattnet i avrinningsomrade A (skifte 2) foreslas att hanteras i
infiltrationsstrak/graskladda diken (tata) med tillracklig rening och
fordrojning for avrinningsomradet. Infiltrationsstraken gar att utforma som
mindre vaxtbaddar med dnskad samt passande vaxtlighet for att skapa en
mer estetiskt tilltalande miljo. Inspirationsbild visas i Figur 7 samt Figur 8.
Den fordrojningsvolym som behovs ar 103 m2,

Fordrdjningsvolym
\} Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och 6ver
botten pa straket

Overgangslager

Draneringslager

Geotextil Dagvattenbrunn med

vattenlds och sandfang
Dran-/dagvattenledning

Figur 7. Figuren visar en sektion pa den en typ av infiltrationsstrak. Kalla: Stockholmvatten
och Avfall, 2023.
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Figur 8. Figuren visar ett exempel pa infiltrationsstrék. Dessa strak kan utformas med
estetiskt med mer véxtlighet och pa s satt efterlikna enklare vaxtbaddar. Kalla: Stockholm
Vatten och Avfall, 2023.

Dagvattnet i avrinningsomrade B (skifte 1) foreslas att hanteras i ett eller
tva avsattningsmagasin med ett totaldjup pa 1,7 meter. Den
fordrojningsvolym som behdvs ar totalt 112 m3. | Figur 9 illustreras ett
avsattningsmagasin som bade renar och fordréjer dagvatten. Magasinet
har tat botten och tata vaggar, och renar genom sedimentation.
Anlaggningen forlaggs under mark med inlopp och utlopp.
Braddningsfunktion kan vara ndédvandig nar kapacitet dverskrids och
placeras lagre an inloppet for att undvika att systemet dammer. Dagvattnet
leds till anlaggningen med ledningar (Va-guiden: Stockholm Vatten och
Avfall, 2023).
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Figur 9. Avsattningsmagasin (Hamtad fran VA-guiden).

4.4 FOroreningar i dagvatten

StormTac ar ett webbaserat verktyg for att bedoma fororeningsbelastning
fran dagvatten fran olika typer av omraden och kan aven anvandas for att
beddma reningseffekt i olika typer av dagvattenanlaggningar.
Berékningarna utgar fran schablonvarden och ska darfor endast tolkas som
en indikation pa vilka halter och mangder som riskerar att transporteras
med dagvatten fran ett visst omrade och inte som exakta varden.

Med hjélp av StormTac (V. 20.2.2) har en 6versiktlig féroreningssimulering
gjorts for omradet. Sammanstallning av féroreningshalterna fran StormTac
visas i Bilaga C. Fdljande parametrar har anvénts vid
fororeningsberakningarna:

e Ettregn pa 1000 millimeter/ar har anvants, en genomsnittlig
regnmangd for Goteborg (StormTac). Detta da en korrigerad
nederbérdsméngd inte finns fér Kungsbacka kommun.

e Fororeningsberakningarna ar éversiktligt gjorda. Detta da skissen
som ligger till grund for planomradet kan komma att andras i form
av omfattning, fordelning ytor samt anvandningsomrade.
Fororeningsberakningarna ska darfér ses som en indikation pa i
vilket spann fororeningsbelastningen kan komma att hamna inom
planomradet.

e De markarealer for de befintliga forhallandena som har anvants som
in-data i programmet ar baserad pa markanvandningen fran
ortofoto. Markarealer som har anvants i simuleringen for de framtida
forhallandena ar kontorsomrade med grasyta, da de forvalda
schablonmassiga omradena i StormTac ar mer traffsakra och
rekommenderas att anvandas jamfért med néar vardera marktyp
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laggs in var for sig. Planomradets andel gronyta 6kar aven efter
exploatering, varav denna har lagts in separat da kontorsomrade i
StormTac har en mycket liten andel gront medberaknat och darfor
inte &ar representativt. Ovriga markanvandningstyper i StormTac
beddms inte lampliga for denna simulering.

e De beraknade fororeningshalterna jamfors med riktvarden fran
Goteborgs stad och Varbergs kommun for att fa en indikation pa
halterna inom utredningsomradets omfattning.

e Fororeningsberakningar har genomforts for kvartersmark da det
enligt kommunikation med Kungsbacka kommun inte behovs nagra
reningsanlaggningar pa allman platsmark.

e Storlek pa reningsanlaggningen ar uppskattad baserat pa den
fordrojningsvolym som behdvs for vardera avrinningsomrade for
kvartersmarken.

Avrinningsomrade A (skifte 2)

Rening har simulerats i makadamdike med en yta pa 600 m?, baserat pa
fordrojningsvolymen (103 m?) for kvartersmark och reningsbehov.
Reningsanlaggningen kan aven utformas som ett enklare biofilter vid
behov. Simulering av makadamdike istallet for biofilter har valts i StormTac
da biofilter har mycket hog reningseffekt och darfor inte &r representativ for
de fordréjning- och reningsanlaggningar som rekommenderas i utredningen
(gronstrak, infiltrationsstrak).

Fore exploatering dverskrider fosfor (P), kvave (N), koppar (Cu), zink (Zn),
kadmiun (Cd), krom (Cr) och suspenderat material (SS) nagot av
riktvardenal/jamforelsevardena for planomradet.

Efter exploatering utan rening éverskrider samma amnen riktvardena/
jamférelsevardena som fore exploatering.

Efter exploatering med rening 6verskrider fosfor (P) nagot av
riktvardena/jamforelsevardena for planomradet men marginellt.

Avrinningsomrade B (skifte 1)

Rening har simulerats i ett avsattningsmagasin med ett totalt vattendjup pa
ca 1,7 meter dar den fordrojningsvolym som krévs ska kunna fordréjas och
renas (minst 112 m2fordréjning baserat pa fordrojningsberékningarna och
minst 140 m® for att uppna tillracklig rening, total volym darfor cirka 250 m?®)
for att uppna tillracklig reningseffekt. Den permanenta vattenytan ar satt till
0,9 meter och reglervolymen 0,8 meter djup. Berakningarna ar éversiktligt
gjorda och ar inte till fér en framtida dimensionering utan mer utforliga
berékningar kravs i ett projekteringsstadium.
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Fore exploatering Overskrider fosfor (P), kvave (N), koppar (Cu), zink (Zn),
kadmium (Cd), krom (Cr) och suspenderat material (SS) nagot av
riktvardena/jamforelsevardena for planomradet.

Efter exploatering utan rening 6verskrider samma &mnen riktvardena/
jamforelsevardena som fore exploatering.

Efter exploatering med rening simulerad i foreslaget
sedimentationsmagasin dverskrider inget av féroreningsvardena
jamférelsevéardena.

Total mangd (avrinningsomrade A och B) av fosfor ut fran planomradet
simulerat for kvartersmark efter exploatering med rening ar 1,34 kg/ar.

4.5 Paverkan pa recipient och dess MKN

Enligt VISS-registret paverkas recipienten Kungsbackaan framst av
forsurning, 6évergddning och prioriterade amnen (bromerad difenyleter,
kvicksilver och kvicksilverféreningar). Enligt VISS-registret paverkas
slutrecipienten Inre Kungsbackagfjorden framst av 6vergddning,
morfologisk paverkan samt prioriterade amnen (bromerad difenyleter,
kvicksilver och kvicksilverféreningar samt TBT). Inre Kungsbackafjorden ar
ett Natura 2000 SPA Fageldirektivet och Natura 2000 SCI Habitatdirektivet.

Omradet dar planomradet ligger placerat geografiskt har manga
handelslokaler, kontor och 6vriga latt industriytor. Om dagvattnet renas i
enlighet med foreslagna exempel i denna utredning beddms inte
planomradet gora sa att den kumulativa effekten inom handelsomradet pa
recipienten okar.

Efter exploatering ar det forvantat att planomradet inte okar
fororeningsbelastningen ut fran omradet och Gverskrider tilldelade
riktvarden. Med foreslagen rening sa bedéms planomradets framtida
exploatering inte ha en negativ effekt pa féroreningshalterna ut fran
planomradet. | dagslaget ar omradet mer hardgjort &n vad som foreslas i
exploateringsskissen for framtida scenario, vilket leder till en forvéantad
mindre belastning av de @amnen som kan uppkomma vid hardgjorda
férorenade ytor.

Kvicksilverhalterna minskar ut frAn omradet med reningsanlaggning jamfort
med utan rening, inga av halterna efter exploatering éverskrider
jamforelsevardena. Notera dock att kvicksilver paverkar alla Sveriges
vattenforekomster negativt och de flesta av dessa har redan for héga
kvicksilvervéarden.
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En av paverkanskallorna for recipienten ar urban markanvandning (bland
annat dagvattenutslapp) och enligt VISS finns en betydande paverkan
avseende totalfosfor (tot-P) pa recipienten Kungsbackaan. Fosfor som ar
ett Amne vilket kan paverka 6vergoddning i recipienten éverskrider
riktvardena men inte mycket i simuleringen, dock finns en viss osakerhet i
fosforanalysen i StormTac. Om halterna 6nskas minskas ytterligare kan
exempelvis en fosforfalla anvéandas, anlaggningarna kan dimensioneras
upp eller dimensioneras annorlunda for att minska vardena ytterligare.

Kungsbackaan paverkas av forsurning. De amnen som bidrar till forsurning
ar bland annat svaveldioxid, kvaveoxider och ammoniak. Inga av dessa
amnen har simulerats i analysen, da dessa amnen inte &r aktuella ur ett
dagvattenperspektiv for ytvatten.

Dock &r det viktigt att notera att StormTac ar ett simuleringsverktyg dar det
oftast ar en parameter som styr just reningseffekten, dessa har tagits
hansyn till i denna analys (yta pa anlaggning samt reningsvolym) och
tillracklig reningseffekt bedoms darfér ha uppnatts.

Den sammantagna beddémningen ar att med foreslagen rening sa riskerar
inte detaljplanen att forvarra recipientens mojlighet att uppna MKN samt
forsamra sin ekologiska och kemiska status. Detta da de paverkansfaktorer
for recipienterna inte forvantas att forvarras markvart efter exploatering och
ratt atgarder vidtas. Omradet ar redan i dagslaget hardgjort och andelen
gronyta 6kar samt anlaggningar for dagvattenhantering kommer att
anlaggas. Om hogre reningseffekt 6nskas for vissa amnen eller om
anlaggningarna onskas dimensioneras ytterligare sa rekommenderas detta
goras i projekteringsstadiet da mer information om anlaggningar med
ritningar med mera finns att tillga.
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5 Forslag till VA-hantering

5.1 Dimensioneringsforutsattningar

Dimensioneringar av foreslaget ledningsnét har gjorts med foljande
information som underlag:

e Da framtida verksamheter inte ar helt beslutad har dimensionering
genomforts efter rekommendation i P110. Dar framtida verksamhet
inte ar helt kand kan en specifik spillvattenavrinning pa 1 l/s*ha
anvandas for planerade industriomraden (Sid 57, P.110).

e Vid flexibla detaljplaner som denna &r det oftast inte kant vilka
verksamheter som kommer att etableras inom ett planerat omrade,
och uppgifter om antal anstéllda saknas. For ¢versiktlig bedémning
av vattenbehovet for ett storre omrade kan for sddana omraden
utan sarskilt vattenkravande verksamhet en specifik forbrukning pa
0,1 liter per sekund per hektar (I/s/ha) anvandas. Medelférbrukning
under arbetstid antas uppga till 0,4 I/s/ ha och maximal
timférbrukning till 0,8 I/s/ha (sid 25, P.114).

o For spillvattenforbrukning har 1 I/s*ha antagits och fér
vattenforbrukning 0,8 I/s*ha (maximal timférbrukning)

¢ Ledningsdragningarna redovisas separat i bilaga A och tillsammans
med befintligt ledningsnat.

5.2 Spillvatten

Spillvattenflodet fran exploateringsomradet berdknas utifran
forutsattningarna i Svenskt Vatten P110. Fléden som presenteras nedan ar
framtida floden dversiktligt beréknade for efter exploatering.

5.2.1 Skifte 1

Kvartersmark = 1,8 hektar
1,8%1=1,8 /s

Nya spillvattenledningar bér enligt P110 dimensioneras med en
sakerhetsfaktor pa 1,5, det vill saga dimensionerade flode x 1,5. Detta ger
1,8x1,5=271/s.

5.2.2 Skifte 2

Kvartersmark = 1,7 hektar
1,7*1=1,7 l/s

Nya spillvattenledningar bor enligt P110 dimensioneras med en
sakerhetsfaktor pa 1,5, det vill saga dimensionerade flode x 1,5. Detta ger
1,7x1,5=255I/s.
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5.2.3 Sammantagen beddmning spillvattenledning

De befintliga spillvattenserviserna har idag dimensionen 150 millimeter och
ar i betong. En betongledning med dimension 150 millimeter och lutning
0,5% har kapaciteten 11,6 I/s. Befintliga spillvattenserviser bedéms ha god
kapacitet for det exploaterade omradets spillvatten.

Spillvattenserviserna inom planomradet foreslas att ansluta till tva befintliga
spillvattenledningar 225 millimeter betong, en under Sattarevagen och en
under Faktorvagens norra del. Med hansyn till berakningarna bedéms det
att befintlig spillvattenledningar har tillracklig kapacitet for att ta hand om
spillvatten fran planomradet som har raknats till cirka 2,7 I/s respektive 2,55
I/s inklusive sakerhetsfaktor.

Belastning pa befintligt spillvattennat ar inte kand men bedémningen utifran
berakningar ovan &r att det finns marginal i befintligt spillvattennét. Vill man
sakerstélla detta sa behovs en kapacitetsutredning.

5.3 Vatten

Vattenflodet fran exploateringsomradet beréknas utifran forutsattningarna i
Svenskt Vatten P114 enligt rubrik 5.1 ovan.

Med hansyn till friktionsfdrlust rekommenderas det att hastigheten i
ledningen inte dverstiger 1 m/s.

5.3.1 Skifte 1

Utan brandvatten:
Kvartersmark = 1,8 hektar
1,8*0,8=1,44 /s

g=V*A (M3/s*M?)
A=g/v -->g/1

A = Tr*r?

r= (roten ur A/1T)

r=0,0215 meter
Diameter= 0,043 meter = 43 millimeter

Med Brandvatten:
Med hansyn till brandvatten blir det dimensionerande flodet enligt formeln
gqdim2 = gqdimO + gbrandvatten

Med brandpost = 21,44 I/s

(Brandpostuttag = 20 I/s

(Verksamheter med normal brandbelastning Exempel: kontor, skolor, hotell,
sjukhus, Metallindustri) tabell 3.3, sid 27, P114))
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5.3.2 Skifte 2
Utan brandvatten:

Kvartersmark = 1,7 hektar
1,7*0,8=1,36 I/s

g=V*A (M3/s*M?)
A=g/v --> /1

A =112

r= (roten ur A/TT)

Diameter = 0,042 meter = 42 millimeter.

Med brandvatten:

Med hansyn till brandvatten blir det dimensionerande flodet enligt formeln
gqdim2 = gdim0 + gbrandvatten

Med brandpost = 21,36 I/s

5.3.3 Befintlig forbrukning

Vid tva méatpunkter inom omradet (Faktorvagen 1 och Faktorvagen 2) har
befintligt forbrukning uppmatts enligt Figur 10

Faktorvagen 2 Faktorvagen 1
2023-05-09 768 2022-11-07 1996
2023-03-24 679 2021-10-11 1414
2023-01-30 559
2023-01-07 503
2022-12-21 466
2022-11-21 3590
2022-10-13 304
2022-08-22 193
2022-08-18 188
2022-04-19 0
Dagar mellan 385 392
f/d 1,9948052 1,4846939
Ars.Forbrukning  728,1039 541,91327

Figur 10. Befintlig forbrukning for Faktorvdgen 1 och Faktorvagen 2

For Faktorvagen 1 sa ar snittforbrukningen 0,017 I/s och for Faktorvagen 2
0,023 I/s. Raknat med maxdygnfaktor 2,5 och maxtimfaktor 3,2 enligt figur
3.6 och figur 3.7 enligt P114 sa far Faktorvagen 1 en maxforbrukning pa
0,099 I/s Faktorvagen 2 en maxforbrukning pa 0,13 I/s.
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5.3.4 Tryckforhallanden
Hogsta vattentryck i det allménna ledningsnétet bor i forbindelsepunkten
inte Gverstiga 70 m.v.p.

Lagsta tryckniva i det allmanna ledningsnatet bor i forbindelsepunkten inte
understiga 15 meter dver hogsta tappstalle.

Lagsta tryckniva i det allmanna ledningsnatet bor under brandvattenuttag i
brandpost inte understiga 15 meter 6éver markniva.

Enligt mottaget underlag ar tillgangligt tryck vid befintliga brandposter i
omradet 58 mvp, 68 mvp pch 70 mvp.

Vattenledningar dimensioneras med hansyn till dimensionerande
vattenflode och flodeshastighet. Flodeshastighet 1 m/s anvands som
utgangsvarde. Vid val av dimension ar det ocksa viktig fa bra
vattenomséttning samt tillr&cklig tryck till brandposterna.

Erforderligt tryck har beréknats vid féreslagen anslutningspunkt och
befintligt brandpostpunkt for skifte 1 och 2 vid normala och kritiska
driftférhallanden, se tabell 2 och 3. Tryckforlusten i ledning har beraknats
med hjalp av Colebrook. Hojdskillnad i marken har inte tagits hansyn till da
befintlig mark bedéms som flack.

Tabell 2. Erforderligt tryck vid foreslagen anslutningspunkt och brandpost for skifte 1 vid
normala och kritiska férhallanden

Dimension 63 mm Tryckforslust

PE/225 mm

PE

Langsta stracka 150 m
Dimensionerande flode 21 44 s
(kritiska driftforhallanden) ' 0,3 mvp
Hastighet i ledning 0,614 m/s
Dimensionerande flode 144 U/s
(normala driftforhallanden) ’ 1 mvp
Hastighet 0,526 m/s
Hushojd 15 meter 15 mvp
Mmsta"tryck hégsta 15 mvp
tappstalle
Tillganglig tryck vid
forbindelsepunkt 58 mvp
Erforderligt tryck vid
anslutning 30,3 mvp
(kritiska driftforhallanden)
Erforderligt tryck vid
anslutning 31 mvp
(normala driftforhéllanden)
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Tabell 3. Erforderligt tryck vid féreslagen anslutningspunkt och brandpost for skifte 2 vid
normala och kritiska forhallanden

Dimension 63 mm Tryckforslust

PE/110 mm

PE

Langsta stracka 150 m
Dimensionerande flode
(kritiska driftférhallanden) 21361s 10 mvp
Hastighet i ledning 2,56 m/s
Dimensionerande flode 136 s
(normala driftférhallanden) ’ 1 mvp
Hastighet 0,496 m/s
Hushojd 15 meter 15 mvp
Mlnsta__tryck hégsta 15 mvp
tappstalle
Tillganglig tryck vid
forbindelsepunkt 70 mvp
Erforderligt tryck vid
anslutning 40 mvp
(kritiska driftforhallanden)
Erforderligt tryck vid
anslutning 31 mvp
(normala driftforhéllanden)

5.3.5 Sammantagen beddémning vattenledning

Enligt berékningarna behover servisledningarna vara 42 millimeter (skifte 2)
respektive 43 millimeter (Skifte 1) beraknat utan brandpost. Befintliga
vattenserviser har idag dimensionen 63 millimeter och bedéms darfér ha
tillracklig kapacitet for vatten utan brandpost.

Idag finns det tre befintliga brandposter runt planomradet. En som kopplar
pa en 110 millimeter PVC i Sattarevagen och tva som kopplar pa en 225
millimeter PVC under Faktorvagen. Dessa brandposter bedéms ha
tillracklig kapacitet for omradets brandvattenbehov som &r 21,44 |/s och
21,36 I/s efter kontroll mot mottaget underlag dver brandposternas
vattentryck.

De befintliga brandposterna tacker in stora delar av planomradet men
behov av nya brandposter behtdver stdmmas av med raddningstjanst nar
utformning av omradet ar bestamt

Omradet har idag en lag vattenférbrukning dar exploaterat omrade
berdknas ha en stdrre vattenforbrukning enligt de dversiktliga berékningar
som gjorts enligt kapitel 5.3.1 och 5.3.2. Aven om exploaterat omrade har
tagit hojd for hogre vattenforbrukning gentemot befintlig situation sa
beddms det finnas kapacitet i befintliga vattenledningar under Faktorvagen
och Sattarevagen for omradets vattenforbrukning.

Enligt berékningarna i kapitel 5.3.4 beddéms det finnas tillrackligt tryck i
befintligt system for att uppfylla tryckbehovet for planomradet.
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5.4 Dagvatten

5.4.1 Skifte 1

Kvartersmark har ett maximalt utslappskrav pa ett befintligt 10-ars regn for
naturmark. For skifte 1 blir detta 40,12 I/s.

Det finns tva serviser inom skifte 1. En som gar under Faktorvagens sodra
del och har en dimension pa 225 millimeter med en lutning pa 3,8 % och en
kapacitet pa 94,8 I/s. Den andra servisen under Faktorvagens norra del och
har en dimension pa 300 millimeter med okand lutning. Med antagen
lutning 0,5 % har servisen en kapacitet pa 73,3 I/s.

5.4.2 Skifte 2

Kvartersmark har ett maximalt utslappskrav pa ett befintligt 10-ars regn for
naturmark. For skifte 2 blir detta 38,53 I/s.

Befintlig servis har dimensioner 400 mm med en lutning pa 1,4 % som ger
en kapacitet pa 263 I/s.

5.4.3 Sammantagen beddmning dagvattenledning
De befintliga serviserna inom planomradet bedéms ha tillracklig kapacitet.

Dock sa behover dagvattenanlaggningar ha ett strypt utflode sa att utflodet
fran de befintliga serviserna inte 6verstiger utslappskravet pa kvartersmark
vilket ar ett floade som uppkommer vid ett 10-ars regn for naturmark vilket ar
40,12 I/s for skifte 1 och 38,53 I/s for skifte 2.
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6 Skyfallsanalys

6.1 Metod

Skyfallsanalysen utgar frAn det webbaserade verktyget Scalgo Live. Scalgo
Live ar en lagpunktskartering som visar vattenmangd i lagpunkter och
rinnvagar i terrangen vid en given nederbérdsméangd. Scalgo Live ger en
statisk analys och visar inte floden eller varaktighet, enbart flodesriktning.

Oversvammade omraden och rinnvagar i Scalgo Live jamférs med
skyfallskartering framtagen av Sweco fér Kungsbacka kommun ar 2021.
Jamférelsen gors for befintlig exploatering och med samma aterkomsttid.
Resultat fran skyfallskarteringen visas i Bilaga D. Avdrag i nederbord gors i
Scalgo Live motsvarande ledningsnatets antagna kapacitet i omradet.
Avdraget har aven gjorts i skyfallskarteringen dar ledningsnéatets kapacitet
vid dagens 10-arsregn sammankopplats med modellen (Sweco, 2021). For
Scalgo Live gors daremot inget avdrag for infiltration, vilket kan ge en nagot
mer konservativ analys.

Den berédknade nederbdérdsmangden for befintlig och framtida situation tas
fram fran Dahlstroms formel (Svenskt Vatten P110, 2016) med 100 ars
aterkomsttid och klimatfaktor 1,35. Klimatfaktor 1,35 anvands for att kunna
gbra en representativ jamforelse med tidigare utford skyfallskartering.
Avrinningsomraden och rinnvagar har tagits fram i Scalgo Live bade for
befintlig situation och efter &ndrad exploatering.

6.2 Nulage

Skyfallsanalys gors med 100-arsregn med klimatfaktor 1,35 och avdrag
motsvarande 10-arsregn. Den langsta rinntiden i omradet och darmed
dimensionerande varaktighet ar ca 30 minuter. Enligt Dahlstroms formel
motsvarar ett 100-arsregn med 1,35 klimatfaktor och 30 minuters
varaktighet 60 millimeter. Avdrag for ledningsnéat antas utifran tabell 2.1 i
P110 motsvara dagens 10-arsregn baserat pa verksamhet i omradet som
bast anses vara centrum- och affarsomraden. Med en varaktighet pa 15
minuter utifran rinntider i omradet ges ett avdrag pa 16 millimeter. Total
nederbérdsvolym som analyseras blir darmed 44 millimeter.

Framst tva omraden blir versvammade vilket visas i Figur 11, ett i skifte 1
vaster om befintlig byggnad (A) och ett s6der om skifte 2 (C).
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Oversvamningen sdder om skifte 2 sker pa vagen vilken blockerar
framkomlighet till en in-/utfart till omradet samt infarter till verksamheter
sdder om Sattarevagen. For denna dversvammade yta skiljer sig resultatet
i Scalgo Live med skyfallskarteringen. Skyfallskarteringen av Sweco (2021)
visar mindre utrbredning och lagre vattendjup for samma 6versvamning.
For jamforelse se Bilaga D.

Orthophoto
- ortrephoto

Location 325049, 6377785
Scale: 1:1300 "

e s S

Figur 11. Oversvammade omraden vid nuvarande utformning. Planomradet visas med réd
linje. Skiften 1 och 2 ar markerade och bokstaverna A-C markerar 6versvammade omraden.
Bild fran Scalgo Live.

Pa skifte 1 blir den 6versvammade ytan A vaster om byggnaden cirka 30
centimeter djup och ligger intill lastbryggor for befintlig verksamhet. Vid fylld
lagpunkt rinner vattnet vidare mot Kungsbackaan.

For skifte 1 bildas &ven en mindre utbredd men djupare dversvamning
oster om byggnaden (C) innan vattnet rinner vidare norrut fér att sedan
rinna mot Kungsbackaan.
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Vattendjupet i ldgpunkten blir cirka 40 centimeter som mest enligt analys i

Scalgo Live. Oversvamningen paverkar inte tillgangligheten till byggnaden,
men om vatten blir stdende mot fasad under en langre tid kan byggnaden

ta skada.

Rinnvagarna i omradet gar generellt mot Kungsbackaan, se Figur 12. Del
av skifte 1 avrinner mot Faktorvagen och vidare till en éversvammad yta
langre soderut. Skyfallskartering fran Sweco (2021) visar inte nagot
rinnstrdk med hoga flodeshastigheter.

Flow Accumalation
TorrainSusidings {coded], Flow Network Detald
2t least S00.00 o

Loxation 325013, 6377814 A\
0

Figur 12. Rinnvagar i omradet. BIa pilar &r fortydligande av generella riktningar. Bild fran
Scalgo Live.

6.3 Planerad exploatering

Exploateringsforslag som enbart innebar forandring av hojd pa byggnader
paverkar inte skyfallssituationen i omradet, forutsatt att taklutning ar
densamma som i nulaget. For skifte 1 finns eventuell foreslagen framtida
forandring av norra delen av byggnaden till att félja samma utbredning som
ovriga byggnaden.

Uppdrag: 327211 Exploatdrsdriven detaljplan i Hede, Kungsbacka kommun
2023-06-29
Bestallare: Castellum Sandsjobacka Fastighets AB Slutrapport rev 1

https://tyrens.sharepoint.com/sites/327211-SE-TYR/Shared Documents/Q R/02_Text/Dagvatten- och skyfallsutredning Hede.docx
35(44)



TYRENS

©

CASTELLUM

Detta 6kar mangden hardgjord yta med ca 260 m? och darmed Gkar
avrinningen nagot. Med lutning av taket mot Kungsbackaan kan vattnet
fortsatt avrinna till an och inte skapa 6éversvammade ytor.

| sodra delen av skifte 1 foreslas mojlighet att befintlig
lastbilsparkeringsficka utmed gatan gors om till GC-bana. Forslaget bor inte
paverka hardgoringsgraden av ytan och darmed inte paverka avrinningen.
Hojdsattning av GC-banan kan ha paverkan pa rinnvagar och for att inte
skapa barriarer bor GC-banan ha samma hojd som befintlig trottoar.

For skifte 2 foreslas utformning av omradet som leder till en minskad
hardgoringsgrad. Den minskade hardgoringsgraden minskar
exploateringsomradets bidrag till den 6versvammade ytan soder om
Sattarevagen. Enligt skissforslag med byggnadens placering enligt Figur 5
andras aven avrinningsomraden och blir nagot fler till antalet, men med
fortsatt avrinning till Kungsbackaan.

6.4 Foreslagen skyfallshantering

Enligt 6verenskommelse med Kungsbacka kommun kravs ingen férdréjning
av skyfall, avledning sker till Kungsbackaan. Mgjlighet finns till forbattring
av nuvarande skyfallssituation med ytlig aviedning och styrning for att
minska dversvammade omraden. For skifte 1 foreslas att Oversvamning A
vaster om byggnaden hanteras med avledning fran den 6versvammade
godsmottagningsytan. Det kan ske med en forsankning av asfalten med
lutning mot parkomradet vid Kungsbackaan. Forslag pa utformning och
placering visas i Figur 13. Hojdséattning kan ske sa att ytlig avledning
paborjas nar ledningsnétets kapacitet overskrids. Figur 13 visar darfor en
kvarvarande dversvdmning som motsvarar ledningsnatets avledning. Vid
anslutning till parken utanfor fastighetsgrans kan avledning upphora vid
lamplig punkt och vattnet fordréjas naturligt innan det nar Kungsbackaan.
Forslag pa utformning och placering visas i Figur 13. Styrningen med sénkt
mark bor inte fortsatta for nara Kungsbackaan for att minska risken for att
hoga fléden tranger upp i nedsankningen.
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Figur 13. Rod linje med pilar visar ytlig aviedning mot Kungsbackaan véaster i bild. Bild fran
Scalgo Live.

Vid eventuell férandring av norra delen av byggnaden pa skifte 1 kan
marken hojdsattas for att bearbeta Iagpunkt och héjdpunkt som skapar
Oversvamning B dster om byggnaden. Darmed kan vattnet rinna vidare
norrut mot gronyta och inte riskera skada pa byggnaden.

For skifte 2 foreslas att parkeringen utformas for uppsamling och avledning
av skyfall genom lutning mot mitten av parkeringen eller svackdike langs
sOdra kanten pa parkeringen. Langsgaende lutning gar mot parkomradet
och Kungsbackaan. For att ytterligare sakerstalla aviedande funktion och
minska risk for Gversvamning pa Sattarevagen kan kantsten anvandas.
Avledning med lutning mot mitten av parkeringen illustreras i Figur 14. Vid
anslutning till graset kan styrningen 6verga till att vattnet fordrojs naturligt i
graset och parkytan innan det nar Kungsbackaan. Dar rekommenderas att
grasytan forlaggs nagot lagre an parkeringen och med lutning mot
Kungsbackaan. Denna utformning leder till att omradet inte bor bidra till
oversvamning C sdder om Sattarevagen.

Oversvamningen finns dock fortsatt kvar i Scalgo Live-analysen dven efter
denna losning. For att sakerstalla tillgang till in- och utfart kan aven den
lAgpunkten avledas till Kungsbackaan. Detta ligger dock utanfor
planomradet och har inte analyserats narmare i denna utredning.
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324921, 6377744 A\
Ol

Scale: 1630

Figur 14. R6d linje med pilar motsvarar ytlig avliedning av skyfall via parkering pa sodra
delen av skifte 2. Bild fran Scalgo Live.

Oster och nordost om den nya byggnaden kan det finnas risk for
oversvamningar mot fasad efter exploatering. Vattennivan dar ar drygt 10
cm och markniva cirka 4.6 m. For att undvika att byggnaden riskerar ta
skada rekommenderas en golvniva 6ver denna niva samt att marken lutar
ut fran fasaden.
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7 Hoga floden i vattendrag

Omradets narhet till Kungsbackaan innebar risk for Gversvamning i
samband med hoga floden i an. Med hjalp av analysverktyget sea level rise
i Scalgo Live undersoks utbredningen av 200-arsflode ar 2100. For att ta
fram vattennivan i an vid ett 200-arsflode anvands 6versvamningskartering
fran MSB som underlag for att jamfora utbredning. Ett vattendjup pa 3.7
meter ger liknande utbredning i omradet i Scalgo Live. Figur 15 nedan visar
utbredningen av ett 200-arsflode i omradet i férhallande till planerad

exploatering.

Rt

£ Legend
Elevation
Hede 3:12 Sea level

Sty 105, 157,207,201, %03, 5., %05, %81,
Sea-Level Rise
Hede 312 Sea fevel . Water Level: 370 m.

e
Location 324964, 5377526/’\
Scale: 1:1300 N

Figur 15. Oversvamning fran Kungsbackaan vid 200-arsfldde. Rod linje ar
planomradesgrans och svart linje befintlig cykelstig. Bild frAn Scalgo Live.

Oversvamningen paverkar inte planomradet, men 6versvammar befintlig
cykelvag i parkomradet mellan planomradet och an. Utbredningen visar
aven var lagsta nivan for skyfallsstyrningen med lagpunkt i parkomrade
eller grasyta bor forlaggas for att inte riskera damning av vatten mot
planomradet. Markniva som 6versvamningen nar ar cirka 3.7 m dar den ar

narmast planomradet.
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8 Oversiktlig kostnadsbedomning

En oversiktlig kostnadsuppskattning har gjort fér VA- och dagvatten inom
planomradet. Kostnaderna ar grovt uppskattade eftersom skisserna kan
komma att &ndras och att kostnaden beror pa vilken typ av I6sning som
vdljs i slutandan. Ett snittpris pa losningar presenteras i Tabell 4. | tabellen
visas aven en grovt uppskattad kostnad for anlaggningar, for att veta mer
sakert behdver anlaggningar dimensioneras utforligt. Notera aven att
priserna ar schablonvarden och kan variera beroende pa materialval, tillagg
av ex. oljeavskiljare eller fosforfalla samt komplexitet pa anlaggningen i
marken.

Priset har tagits fram for VA-ledningarna/ serviser och detta inkluderar &ven
material och anlaggningskostnader. Priset per meter ar 5000 kr men ingen
ledningsdragning ar bestamd i dagslaget och darfor heller ingen
totalkostnad

Tabell 4. Tabellen visar 6versiktligt pris pa dagvattenanlaggningar per enhet. Priser hamtade
2023-05-22 fran StormTac facility cost och Tyréns. Kostnaderna som presenteras ar
medelvarden, det finns daven hogre kostnader eller Iagre beroende pa hur anlaggningen
utformas.

Anlaggning Kostnhad Egéotﬂ;?jttad
1800 (mycket enkelt) | 500 000 kr (100

Biofilter/vaxtbadd —9200 (mer utforligt) | m, 5000 kr/m)
kr/m?

Sedimentationsmagasin 1 482 000 kr

o 5700 kr/m? (260 m3,

underjordiskt kvartersmark)

Makadamdike 2500 kr/m r2n5)0 000 kr (100
5000 kr/m inkluderat | Ingen bestamd

Dagvattenledning schakt och ledningsdragning
aterfylining (Tyréns) | i dagslaget

Den typ av infiltrationsstrak som foreslas i utredningen bor med fordel
anlaggas sa att det blir gronstrak och bidrar till estetisk miljo. | StormTac
presenteras priset for detta som ett makadamdike och inte som vaxtbaddar.
Underhallskostnader och drift for vaxtbaddar/biofilter ar betydligt mycket
hogre an for enklare makadamdiken sa priset for ett makadamdike med
gronstrak bor vara billigare an om storre vaxtbaddar hade anlagts.

Underjordiska sedimentationsmagasin ar betydligt dyrare &n simpla
makadamdiken men rymmer ocks& mer volym samt har god reningseffekt,
sedimentationsmagasinet har valts da detta far plats under parkeringsytor
samt fordrdjer tillrackligt enligt fordréjningskrav.
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9 Slutsats och fortsatt arbete

9.1 Dagvatten

e Dagvattnet foreslas i avrinningsomrade A (skifte 2) hanteras genom
infiltrationsstrak dar fordréjningsvolymen ar 103 m2. Dagvattnet i
avrinningsomrade B (skifte 1) foreslas att hanteras i
sedimentationsmagasin dar fordréjningsvolymen &r 112 m?och total
volym pa& magasinet inklusive reningsvolym cirka 250 m3.

o Dagvattnet bedéms renas tillrackligt i foreslagna anlaggningar.
Recipienterna har huvudsakligen problem (VISS) med évergddning,
kvicksilver samt forsurning. Fororeningshalterna ut fran planomradet
efter foreslagen rening beddéms inte forvarra situationen for
recipienterna avseende MKN och status.

9.2 VA

¢ Med hansyn till berdkningarna bedéms det att befintlig
spillvattenledningar har tillracklig kapacitet for att ta hand om
spillvatten fran planomradet som har raknats till cirka 2,7 I/s
respektive 2,55 I/s inklusive sékerhetsfaktor.

¢ Vattenledningarna under Faktorvagen och Sattarevagen bedéms ha
tillracklig kapacitet for omradets vattenférbrukning. Enligt mottaget
underlag verkar det finnas bra tryck i befintligt vattenledningssystem
for att klara floéden upp till runt 20 I/s vilket tillgodoser flédesbehovet
for nuvarande brandposter. Foér eventuellt kommande brandposter
behdver tryck och ledningsdimension ses Over.

e De befintliga serviserna inom planomradet bedéms ha tillracklig
kapacitet. Utflodet fran de befintliga serviserna bor strypas sa att de
inte Gverstiger utslappskravet pa kvartersmark vilket ar ett flode som
uppkommer vid ett 10-ars regn for naturmark som ar 40,12 I/s for
skifte 1 och 38,53 I/s for skifte 2.

e Det beddms finnas tillrackligt tryck i befintligt system for att uppfylla
tryckbehovet for planomradet.

9.3 Skyfall

e Omradet har idag viss dversvamningsproblematik bade pa skifte 1
och skifte 2 vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,35.
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Oversvamningarna kan leda till bristande framkomlighet och
eventuell skada pa byggnad.

Den foreslagna andrade markanvandningen pa skifte 2 innebar en
minskad total avrinning och minskat bidrag till 6versvammad yta pa
Sattarevagen. FOr att ytterligare forbéttra dversvamningssituation
foreslas styrning av skyfall mot gronyta och parkomrade och
slutligen Kungsbackaan.

Pa skifte 1 foreslas ytlig avliedning med langsgaende lutning for att
avleda vattnet mot Kungsbackaan fran den vastra 6versvammade
ytan.

Hojdsattning av byggnader bor ske dver niva pa eventuell
oversvamning vid byggnaden med lutning ut fran fasad for att
minska risken att vatten blir staende och skadar byggnaden.

9.4 Hoga floden i vattendrag

Hoga floden i Kungsbackaan motsvarande 200-arsflode bedéms
inte paverka planomradet.

Om ny byggnad hojdsatts med lagsta golvniva utefter eventuell
Oversvamning vid fasad omfattas bedoms inte heller hoga floden i
Kungsbackaan utgdra en risk da hogsta nivan vid 200-arsflode (3.7
m) ar cirka 1 m lagre an éversvamning vid fasad fran skyfall (4.7 m)
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I YRENS BILAGA B- FORUTSATTNINGAR DAGVATTEN

2023-06-29
Slutrapport, revidering 1 (2023-08-18)

BILAGA B- FORUTSATTNINGAR DAGVATTEN

1 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110 har anvants for att berakna dimensionerande
floden, se ekvation 1:

Ay gom = A* @ * () M
dar
4y 4im = Dimensionerande flode, [I/s]
= Avrinningsomradets area, [ha]
1) = Avrinningskoefficient [-]
i(t,) = Dimensionerande nederbdrdsintensitet, [I/s*ha]
t, = Regnets varaktighet [minuter]

Avrinningskoefficienter for olika ytor anges i P110. Intensiteten dr en funktion av bade
aterkomsttid och varaktighet.

Intensiteten berdknas enligt Dahlstroms formel i Svenskt Vatten P104, se ekvation 2:

iy =190+ YA+ 208 1 5 )
R

dar

iy = Regnintensitet, [I/s, ha]

Tk = Regnvaraktighet, [minuter]

A = Aterkomsttid [manader]
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2 MARKANVANDNING

Markanvandningen som ligger till grund for flédesberékningarna visas i Tabell 1 till Tabell 4.
Markanvandningen nedan géller endast kvartersmark. Markanvandningen fore exploatering baseras
pa ortofototinldasning. Markanvandning efter exploatering baseras pa skisser givna av arkitekter pa
Tyréns/ bestallare samt information given fran dessa.

2.1  AVRINNINGSOMRADE A

Tabell 1. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet fore exploatering for avrinningsomrade A.

Fore exploatering Area Red.
Markanvandning (ha) Area Avrinningskoefficient

Omrade A (ha)

Tak 0,43 0,39 0,9

Betong/asfalt 1,16 0,93 0,8

Gras 0,1 0,01 0,1
Sammanvagd 078
avrinningskoefficient '
Totalt 1,69 1,33

Tabell 2. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet efter exploatering for avrinningsomrade A.

Efter exploatering i ' Area Red. o o
. Markanvandning (ha) Area | Avrinningskoefficient

Omrade A (ha)

Tak 0,68 0,61 0,9

Betong/asfalt 0,53 0,42 0,8

Gras 0.48 0,05 0,1
Sar_nm_anvagd o 0,64
avrinningskoefficient
Totalt 1,69 1,08

2.2  AVRINNINGSOMRADE B

Tabell 3. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet fore exploatering for avrinningsomrade B.

Fore exploatering Area Red.
Markanvandning h Area Avrinningskoefficient

Omrade B ha) | (ha)

Tak 0,7 0,63 0,9

Betong/asfalt 0,6 0,48 0,8

Gras 0,46 0,05 0,1
Sammanvagd 066
avrinningskoefficient ’
Totalt 1,76 1,16
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Tabell 4. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet efter exploatering fér avrinningsomrade B.

Efter exploatering _ Area Red. o o
. Markanvandning (ha) Area | Avrinningskoefficient
Omrade B (ha)
Tak 0,7 0,63 0,9
Betong/asfalt 0,6 0,48 0,8
Gras 0,46 0,05 0,1
Sammanvagd
avrinningskoefficient R
Totalt 1,76 1,16
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3 DAGVATTENFLODEN OCH ERFORDERLIG
MAGASINSVOLYM

Berakningarna bygger pa foljande krav:

e Floden for ett 10-ars regn dar marken raknas som naturmark har tagits fram da detta ar

kvartersmarkens utslappskrav
e Fordrojningsvolymer har beréknats enligt féljande krav:

o Pakvartersmark: en effektiv volym pa 1m?® per 100 m? hardgjord yta

o P& allman platsmark har ingen berédkning gjorts for férdrojning da det endast ska

fordrojas och renas pa kvartersmark.

3.1 AVRINNINGSOMRADE A

FLODEN NATURMARK VID ETT 10-ARS REGN.

Varaktighet Aterkomsttid Regnintensitet Deltagande yta = Reducerad Tillrinning
area
[minuter] [ar] [l/s ha] [ha] [ha] [l/s]
| 10 10 228 1,69 0,17 38,53
20 10 151 1,69 0,17 25,53
DAGVATTENFORDROJINING EFTER EXPLOATERING
Fordrojningsvolymer pa kvartersmark har beraknats enligt féljande krav:
o Kvartersmarken ska kunna fordroja en effektiv volym pa 1m?® per 100 m?2 hardgjord
yta
0,68 hektar tak och 0,53 hektar asfalt ger en fordrojningsvolym pa ca 103mé2.
3.2 AVRINNINGSOMRADE B
FLODEN NATURMARK VID ETT 10-ARS REGN.
Varaktighet Aterkomsttid Regnintensitet Deltagande yta = Reducerad Tillrinning
area
[minuter] [ar] [l/s ha] [ha] [ha] [l/s]
| 10 10 228 1,76 0,18 40,12
20 10 151 1,76 0,18 26,58

DAGVATTENFORDROJNING EFTER EXPLOATERING

0,7 hektar tak och 0,6 hektar asfalt ger en fordréjningsvolym pa ca 112 m2.
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BILAGA C- FORORENINGSHALTER | DAGVATTEN

1.1 AVRINNINGSOMRADE A

| tabell 1 visas fororeningshalterna for dagvatten och basflode fore exploatering, efter
exploatering utan rening och efter exploatering med rening. Vardena framréknade i
StormTac jamfors med riktvarden fran Goteborgs stad (2021) och Varbergs kommun

(2017).

Tabell 1. Tabellen visar féroreningshalter for dagvatten + basflode fére och efter exploatering (med och utan
rening). Fetmarkerat illustrerar att halterna ar hogre an jamforelsevardena.

Riktvarde |Riktvarde Efter Efter

Varberg Goteborg exploatering |exploatering
Amne (2017) (2021) FoOre exploatering |utan rening |med rening
P (ug/l) 200 50 200 180 70
N (pg/l) 3000 1250 1400 1400 550
Pb (ug/l) 14 28 14 12 2
Cu (pg/ 20 10 23 21 53
Zn (pg/l) 60 30 110 94 12
Cd (pg/h 0,4 0,9 0,65 0,55 0,072
Cr (ug/l) 15 7 9,6 8,2 2
Ni (ng/l) 20 68 59 51 15
Hg (pa/l) 0,05 0,07 0,04 0,035 0,016
SS (pg/l) 60 000 25 000 76 000 66 000 11 000
Olja (ug/) 1000 1000 940 800 68
As (ug/l) 15 - 2,9 2,6 0,78
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1.2 AVRINNINGSOMRADE B

| tabell 2 visas fororeningshalterna for dagvatten och basflode fore exploatering, efter
exploatering utan rening och efter exploatering med rening. Vardena framréknade i
StormTac jamfors med riktvarden fran Goteborgs stad (2021) och riktvarden for Varberg

(2017).

Tabell 2. Tabellen visar féroreningshalter fér dagvatten + basflode fére och efter exploatering (med och utan
rening). Fetmarkerat illustrerar att halterna ar hdgre an jamforelsevardena.

Riktvarde |Riktvarde Efter Efter

Varberg Goteborg exploatering |exploatering
Amne (2017) (2021) Fore exploatering | utan rening med rening
P (ug/l) 200 50 180 180 46
N (pa/l) 3000 1250 1400 1400 1100
Pb (ug/l) 14 28 12 12 1,9
Cu (ng/l) 20 10 21 21 5,3
Zn (ugl/l) 60 30 96 97 27
Cd (pg/l) 0,4 0,9 0,56 0,57 0,2
Cr (ug/l) 15 7 8,4 8,4 2,4
Ni (ng/l) 20 68 52 52 2,1
Hg (pg/l) 0,05 0,07 0,035 0,036 0,012
SS (pgl/l) 60 000 25 000 67 000 67 000 16 000
Olja (ug/l) 1000 1000 820 820 120
As (ug/l) 15 - 2,6 2,6 1,0
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