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SAMMANFATTNING

WSP Sverige har pa uppdrag av Kungsbacka kommun utfort en dagvattenutredning for planomradet
Varla 3:22 m fl. i Kungsbacka kommun. Omradet ar ca 12 hektar och ligger i Borgas industriomrade,
norr om centrala Kungsbacka. Planomradet ligger utanfér kommunalt verksamhetsomrade for
dagvatten. Marken bestar idag till storsta delen industrimark och foéreslas fortatas. Omradets recipient
ar Hallabacken som mynnar i Kungsbackaan. Infiltrationsformagan i mark bedéms som dalig da
jordarten till storsta delen bestar av postglacial finlera.

Dagvatten inom planomradet samt tillrinnande dagvatten norrifran avleds via ledningsnat fér dagvatten
i de hardgjorda delarna av omradet. Det finns &ven ett befintligt dike i nord-sydlig riktning centralt i
omradet mellan de tva stora industribyggnaderna samt vagdiken langs Borgasliden och Arendalsleden.
| den vastra delen av planomradet avleds dagvattnet via en kommunal ledning under Arendalsleden. |
den Ostra delen finns en dagvattenservis i hdrnet Kungsparksvagen-Arendalsleden. | detta omréade finns
aven en oljeavskiljare inne pa fastigheten. Dagvattnet fran planomradet nar darmed Hallabacken vid tva
punkter. Avledningen fran den 6stra delen sker via en mindre damm belagen utanfér planomradet, nara
Hallab&cken.

Enligt planforslag foresldas marken fortatas med kontor, industribyggnader, parkeringshus,
drivmedelstation samt vagar och fler parkeringsytor. Exploateringen innebar att dagvattenflédena fran
planomradet vantas dka. Okningen av dagvattenfléden beror dven pa forvantat framtida varmare klimat
som leder till mer intensiva regn. For att fordréja flodena foreslas underjordiska makadammagasin
(alternativt filtermagasin), att befintliga diken bevaras och delvis anpassas till ny vag. Vidare foreslas att
skelettjordar och Gversilningsytor anlaggs i omradet for att skapa trogare avledning och forbattrad
rening. De fordrdjningsvolymer som beraknats i denna utredning bygger pa att dagvattenflédena blir
ofdrandrade upp till ett 10-arsregn inklusive klimatfaktor, jamfért med dagens situation. Underjordiska
anlaggningar foreslas p g a begransad tillganglig markyta.

Den framtida hojdsattningen av byggnader och vagar ar mycket viktig for att undvika éversvamningar
vid extrema regn. Framtida vagar och parkeringsytor bor ligga lagre an byggnader sa att dessa kan
fungera som skyfallsleder och temporara ytliga magasin. Befintligt dike centralt i planomradet féreslas
behallas och anpassas till ny vag. Detta dike bidrar bade till rening och fungerar som skyfallsled vid
extrema nederbdrdshandelser. Nya avskarande diken skapas mot Brackaberget for att kunna leda bort
floden fran berget.

Fororeningsberakningar visar att mangden féroreningar i dagvattnet vantas Oka efter foreslagen
exploatering om inga reningsatgarder vidtas. Genom att rena dagvattnet via underjordiska
makadammagasin, oljeavskiljare samt att anldgga skelettjordar och o&versilningsytor bedéms inte
planomradet bidra till en 6kad féroreningsbelastning pa recipienten. Om féreslagna renande atgarder
genomfors bidrar planomradet totalt sett till en svag forbattring av méjligheterna att uppna MKN och
ingen enskild kvalitetsparameter bedéms da férsamras.

For att uppratthalla reningsfunktion och fordréjande funktion &r det emellertid viktigt att
dagvattenanlaggningarna underhélls regelbundet. Ansvaret for framtida underhall av anlaggning pa
kvartersmark vilar pa fastighetsdgaren. VA-huvudmannen ansvarar for dagvattenanldggningar som
skapas pa allméan platsmark.
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1 INLEDNING

WSP Sverige har av Kungsbacka kommun fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning fér Varla;
fastigheterna Varla 3:22 och 3:34. Planomradet ligger i utkanten av Borgas industriomrade nara
Europavag 6, ca 3 km norr om centrala Kungsbacka. Omradet bestar i dagslaget av industrimark fill
storsta delen. Enligt forslag till detaljplan ska omradet fortatas for industri-, handel-, och kontorsdndamal.
Huvudsyftet med dagvattenutredningen ar att klargéra vilka konsekvenser den foreslagna
exploateringen far fér omradet avseende dagvattenfléden, féroreningar och skyfall. | utredningen ska
aven forslag till framtida hantering av dagvatten foreslas.

Figur 1. Fastighetens lage norr om Kungsbacka C. Ungefarlig planomradesgrans med violett linje.
Bildkalla: Kungsbacka kommun och hitta.se

2 NULAGESBESKRIVNING

2.1 BEFINTLIG MARKANVANDNING

Det befintliga planomradet ar ca 12 hektar till storleken. Marken lutar fran norr till séder och sydost. |
norr gransar planomradet till Brackaberget. Planomradets lagsta punkt ligger i korsningen
Arendalsvagen-Kungsparksvagen i sydost med hojder pa ca +4,1 m 6 h. Hojdskillnaden inom
planomradet ar ca 19 meter med de hogsta partierna (+23 m 6 h.) i planomradets nordvastra del.
Planomradet avgransas i vaster och norr av Brackaberget tillhérande fastighet Varla 2:198, i sdder av
Arendalsvagen och i dster av Kungsparksvagen/Borgasliden. Markanvandningen inom planomradet
utgdrs idag huvudsakligen av industrimark samt skogs- och naturmark.

6| 10296777 - Dagvattenutredning Varla 3:22 m fl



2.2 BEFINTLIG YTAVRINNING OCH AVLEDNING DAGVATTEN

Planomradet ingar i ett avrinningsomrade uppgaende till totalt knappt 50 hektar, se fig 2. | de
exploaterade delarna av omradet finns ledningsnat for dréan- och dagvatten med anslutningar till
dagvattenservis i hornet Kungsparksvagen/Arendalsleden samt en koppling till kommunalt ledningsnat
mellan Hallabacksvagen och Arendalsleden. En 6stra vattendelare utgoérs av Borgasliden dar tva
vagdiken leder dagvatten soderut. | en mindre del av planomradet i sydvast sker avrinningen fran
naturmarken ned mot Arendalsledens diken och trummor. Arendalsleden &r en statlig vag dar
Trafikverket ansvarar fér dagvattenhanteringen fran ca 50 meter vaster om cirkulationsplatsen vid Nya
Varlavagen och vasterut. | fig. 2 har de tva delavrinningsomradena dar aktuellt planomrade ingar
markerats med gul och rosa skaffering. De tva delavrinningsomraden som beror planomradet uppgar
sammanlagt till 20,38 hektar. Dessa kallas fortsattningsvis vastra och 6stra delavrinningsomradet.

Tillrinning fran ca 9
ha natur/industrimark //\\

—

Rinner till " : ¥ . -
TRV:s diken ; _ \ Ledningsnét,
< Ungefarlig

Aren da : strackning

rwaa,, Ledningsnat

00 2 ungefarligt
. lage
Hallab&cken B

Figur 2. Hela avrinningsomradet samt delavrinningsomraden i gul, réd och gra skaffering. Befintlig ytavrinning (gula pilar).
Planomradesgranser i violett. Bildkalla: Bingmaps

| det 6stra delavrinningsomradet (rosa markering) finns en dagvattenservis och ett ledningsnat som
rinner ut via en mindre damm innan dagvattnet nar Hallabacken.

Det vastra delavrinningsomradet avvattnas via dagvattenledning i betong (dim. 800mm) under
Arendalsleden, se fig 2 och bilaga 1.

Enligt uppgift fran kommunen &r dagvattenledningarna vid Kungsparksvagen i dster hart belastade.
Langs Arendalsleden, fran cirkulationsplatsen och &sterut, finns draneringsledningar for vagavvattning.
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Figur 3. Vagdiken langs Borgasliden. Vanster foto taget soderifran, hoger foto taget norrifran. Dagvattnet rinner ned mot
ledningsnat vid planomradets férbindelsepunkt (Kungsparksvagen).

2.3 RECIPIENT OCH MKN

Planomradets recipient &r Hallabacken som rinner ut i Kungsbackaan. Kungsbackaan mynnar i
Kungsbackafjorden, ca 5 km s6der om planomradet. Hallabdcken bedéms enligt Kungsbacka kommun
vara ett mycket kansligt vattendrag.

| databasen VISS (Vatteninformationssystem Sverige) som utvecklats av vattenmyndigheterna,
lansstyrelserna och Havs- och vattenmyndigheten finns inte Hallabacken klassificerad. Narmast
klassade vattenférekomst nedstroms ar Kungsbackaan (Mynningen-Lillén). Det finns emellertid tva
Overvakningsstationer i Hallabacken som delvis ligger till grund for statusbedémningen i Kungsbackaan
enligt VISS.

Den ekologiska statusen i Kungsbackan (Mynningen-Lillan) ar enligt VISS "mattlig”, se Tabell 1. Kemisk
status ar bedoémd till "uppnér ej god”’ pa grund av oéverallt dverskridande dmnen i form av kvicksilver,
bromerad difenyleter (PBDE) och PFOS, se tabell 1. Halterna av kvicksilver och PBDE &verskrids i alla
Sveriges ytvattenférekomster och beddms p g a sin omfattning omdjliga att ta ner till nivaer under
grénsvardena. Halterna av dessa amnen far dock inte 6ka. Hog férekomst av PFOS antas bero pa
paverkan fran Landvetter flygplats. Den ekologiska statusen baseras bl. a pa halter av naringsamnen
(fosfor) som uppvisar varden motsvarande mattlig. Gallande forsurning ar aven klassningen mattlig.

Kvalitetskravet for bade ekologisk och kemisk status ar "god”, med undantag for éverallt dverskridande
amnen (kvicksilver och PBDE). Atgérder for att minska halterna av naringsdmnen ska i s& stor
omfattning som majligt genomféras till ar 2021 for att god ekologisk status ska kunna uppnas ar 2027.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav for recipienten Kungsbackaan

Ekologisk status Kemisk status
Befintlig status Mattlig Uppnar ej god
Kvalitetskrav God ekologisk status (senast God kemisk ytvattenstatus*
2027)

*Undantag: bromerad difenyleter, kvicksilver.
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Figur 4. Strackning Kungsbackaan (Mynningen-Lillan) i ljusblatt. Bildkalla:VISS

Forsback

De paverkanskallor som anges som punktkallor ar narliggande industrier, och férorenade omraden i
vattendragets narhet. Diffus paverkan bedoms harstamma fran urban markanvandning, jordbruk (fosfor)
samt dagvatten som férorenas av transport och infrastruktur (metaller, PAH:er, bensopyrene). Aven
enskilda avlopp (fosfor) anges som betydande paverkanskalla. Atmosfarisk deposition anges som
paverkanskalla avseende spridningen av kvicksilver och PBDE.

2.4 GEOLOGI, HYDROLOGI OCH FORORENAD MARK

Utredningsomradet utgors enligt jordartskartan till storsta delen av postglacial finlera, se fig 5. Pa basis
av detta gors slutsatsen att infiltrationsférmagan i mark ar férhallandevis dalig. En éversiktlig geoteknisk
undersdkning utférdes 1975 och kompletterande undersdkning gjordes 2001. | den tidiga
undersokningen anges att det fasta ytlagret (torrskorpsleran) har en maktighet pa ca 2 meter narmast
berget och ca 0,4-0,7 m i sddra delen. Detta kan ge en indikation pa grundvattennivaerna eftersom
grundvattennivaer brukar ligga i underkant pa lagret av torrskorpslera. Grundvattennivaerna fluktuerar
dock beroende pa arstid och nederbérdsmonster.

Vid den geotekniska undersdkningen 2001 noterades grundvatten pa ca 2,5 meters djup i ett provhal
strax norr om den storre byggnaden i vastra delen av planomradet.
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Postglacial finlera
. Urberg
E Postglacial finsand
B Postglacial sand
Glacial finlera

. Isélvssediment

—’A Sandig moran

Figur 5. Jordartskarta. Planomradets ungeférliga utbredning &r markerat med violett. (Bildkalla: SGU)

Enligt Lansstyrelsens Informationskarta finns det tva platser med potentiellt férorenad mark inom
planomradet, se fig. 6. Vid den vastra byggnaden (méarkt med siffran 3) sker tillverkning av tvatt- och
rengdringsmedel. Byggnaden narmast Borgasliden (markt med bokstaven E) ar en
férbranningsanlaggning, darav potentiell risk fér féroreningar, se fig 6.

ﬁ | ., Borgas

£ = |
Bréackan p o
=

Figur 6. Klipp fran informationskarta Halland avseende potentiellt fororenade omraden. Bildkalla: Lansstyrelsen, Halland.
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2.5 OVERSVAMNINGSRISKER VID SKYFALL

SMHI:s definition av Skyfall ar nar det regnar minst 50 mm pa en timme eller 1 mm/minut. Skyfall intraffar
i regel sommartid nar luftlagren varmts upp och da en storre andel fukt ansamlas i luften innan den
plotsligt faller till marken. 50 mm regn som faller inom en timme kan klassas som ett regn med 50 ars
aterkomsttid. Om samma mangd nederbdrdsmangd faller inom 20 minuter uppstar ett regn med drygt
100 ars aterkomsttid.

| berédkningsprogrammet Scalgo kan man fa en visuell overblick 6ver omraden som riskerar
Oversvamning vid olika regn. Scalgo tar endast hansyn till ytvattenavrinning och bortser fran vad
ledningsnat kan hantera. Scalgo “forstar’ saledes inte att det finns ett ledningsnat som avvattnar
planomradet vid normal nederbdrd. | berakningsprogrammet Scalgo finns det inte heller nagot
tidsforlopp for regnet; nederborden laggs bara pa ytan. Darmed kan man dra slutsatsen att de regn som
askadliggors i Scalgo ar mycket intensiva. | det kartunderlag som ligger till grund for skyfallskarteringen
i Scalgo saknas tillbyggnaden pa den vastra byggnaden. | figur 7 kan man se antagen vattenutbredning
i omradet utifrdn den hodjddata som ligger till grund fér karteringen i Scalgo. Karteringen visar de
vattendjup som beddms uppsta vid ett intensivt regn pad 50 mm. P& de bla ytorna i fig. 7 uppstar ett
vattendjup pa ca 0,45 m i omradet kring befintligt dike som ligger mellan de tva stora byggnaderna.

L 47
r,“

XS Z /
| k‘) &
-’

-t Tillbyggnad

mma |
Dim. 800mm

= PER a - =

M (_-"A‘e &
,;E Bef. tru = \*n

Figur 7. Avrinningskarta och éversvamningsutbredning vid 50 mm nederbdrd. Planomradesgréans i rott. Kalla: http://scalgo.com

For att simulera befintlig situation inklusive tillbyggnaden skapades en tillbyggnad i Scalgo dar aven
marken norr om tillbyggnaden jdmnades ut éversikiligt. Detta gjordes efter iakttagelser vid platsbesok.
Resultatet efter denna justering syns i fig. 8.
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Figur 8. Detalj som visar resultat i Scalgo efter tillagd utbyggnad och justerade markhgjder.

Resultatet visar att vattendjupet i diket uppgar till mellan 0,4 och 0,5 m vid den studerade nederbdrden.
Det dagvatten som tidigare ansamlades pa platsen hanteras i ledningsnat eller rinner av mot diket i
Oster. Vid skyfall utgdr saledes diket en befintlig och viktig skyfallsled. Om man studerar fig 7 ser man
att diket dessutom hanterar fléden fran naturmarken norr om planomradet. Vid dikets mynning i séder
finns en kupolbrunn, se fig 9. Kupolbrunnen finns inte med i erhallet ledningsunderlag men den antas
vara kopplad till en ledning som gar under Arendalsleden till Hallabacken. Ledningsunderlaget ar nagot
oklart i denna del av planomradet.

LA N i

Figur 9. Befintligt dike med kupolbrunn. Diket avvattnar aven intilliggande vag. Till héger syns Bilias byggnad.
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2.6 DAGVATTENSTRATEGI

Planomradet ligger idag utanfor VA-huvudmannens verksamhetsomrade for dagvatten.

Kommunfullméaktige i Kungsbacka kommun antog i april 2012 en policy och riktlinjer fér dagvatten.
Dokument utgor ett stdd for att skapa genomtankta, miljdanpassade och kostnadseffektiva rutiner for
hantering av dagvatten. De riktlinjer som anges i dokumentet och vad som ar tillampligt for denna
utredning sammanfattas i féljande lista:

¢ Den naturliga vattenbalansen ska inte paverkas negativt.

e Lokalt omhandertagande (LOD) ska utnyttjas sa langt som majligt.

o Dagvattnet synliggors som en resurs i stadsbyggandet. Andelen hardgjorda ytor ska
minimeras. Sakerhets- och skotselfragor maste beaktas.

e Fororeningskallor ska angripas och vid behov ska dagvattnet renas pa dess vag till
recipienten.

o Dagvattensystemet ska utformas och underhallas sa att skadliga uppdamningar vid kraftiga
regn undviks.

e Belastningen pa reningsverk ska minska.

e Skadeverkningar vid miljdolyckor ska begransas.

2.7 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Hallabacken, omradets recipient séder om planomréadet tillhér markavvattningsféretaget
Hallabrobécken rf 1921, se fig 8.

Bréckaberget

| Dikningsforetag
Hallabrobécken rf 1921

i
,

Figur 10. Ytor skrafferade med blatt visar batnadsomrade for avvattningsféretag. Planomradet inringat med svart.. Kalla:
Lansstyrelsen i Halland.
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3 PLANERAD MARKANVANDNING

| denna utredning studeras ett planférslag som innebar en fortatning med 6 nya byggnader se fig. 11
och bilaga 2.

Byggnad utgar
Drivmedelsstation
tillkommer

Figur 11. Foéreslagen exploatering. Bildkalla: MK arkitekter (Kungsbacka kommun).

Foreslagen ny bebyggelse bestar av ny/flyttad infart vid Borgasliden, tillbyggd och ny bilhall/verkstad,
verksamhetslokaler med kontor samt P-hus. Ny byggnad &ster om befintlig bilhall kommer att utga. En
obemannad drivmedelstation tillkommer intill befintlig plats fér fordonsgas, se fig 12.

Figur 12. Plats for ny drivmedelstation norr om plats for fordonsgas. Bildkalla: Googlemaps.
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4  ANALYS OCH BERAKNINGAR

Dagvattenfléden for utredningsomradet har beraknats. Syftet med detta ar att redovisa hur dagvatten-
flodena péaverkas av en foérandring av markanvandningen. Utifrdn Svenskt Vatten publikation P110
Avledning av dag-, drédn- och spillvatten skall en klimatfaktor inkluderas i flédesberakningarna for
planerad bebyggelse. Detta for att ta hansyn till klimatférandringar och 6kad nederbérd. Klimatfaktorn
har satts till 1,25. Detta innebar att framtida regn kan férvantas bli 25 procent mer intensiva.

Enligt kommunens bestdmmelser gallande detaljplaner som innebar fortatning i redan planlagt omrade
ska det finnas/skapas mdjlighet att fordr6ja dagvatten inom fastigheten/kvartersmarken. De ©kade
floden som fortatningen ger upphov till ska férdréjas motsvarande befintliga fléden upp till ett tioarsregn
med 10 minuters varaktighet. Fordrojningen ska ske fore dagvattnet avleds till VA-huvudmannens
ledningsnét. P& basis av detta valjs aterkomsttiden 10 ar vid berékning av dagvattenfloden.

Berakning av dimensionerande dagvattenfléden, qdagdim, beraknas med rationella metoden enligt:
Qdagdim = A - @ - i(t,) - kf

dar Quag ¢im Star for dimensionerande fléde (I/s), A fér avrinningsomradets area (ha), ¢ for avrinnings-
koefficient, i(t,) for dimensionerande nederboérdsintensitet (I/s-ha) och kf for klimatfaktor.

Vid s k. blockregn beréknas regnintensiteten vara storst vid varaktigheten 10 minuter och avtar sedan
gradvis. Ett regn med lagre intensitet kan dock innebara storre flode eftersom en storre yta (alternativt
mer hardgjord yta) bidrar ju langre tid ett regn pagar. Detta beror pa med vilken hastighet som vattnet
transporteras.

Avrinningskoefficient ar ett matt pa hur stor del av den aktuella ytan som bidrar till flédet. Tabell 2 visar
avrinningskoefficienter utifran bebyggelsetyp/markslag.

Tabell 2. Aktuella och valda avrinningskoefficienter utgaende fran Svenskt Vatten P110

Bebyggelsetyp Avrinningskoefficient
Grasyta, naturmark 0,1
Grusyta 0,1
Marksten 0,7
Vag, Parkering - asfalt 0,8
Tak 0,9

| P110 rekommenderas att grusplan och grusvag ska ha avrinningskoefficient 0,2 respektive 0,4. Flera
av de grusytor som péatraffades vid platsbesdk hade emellertid grovt grus dar en stérre del antas
infiltrera, se fig 12. Avrinningskoefficienten har ddrmed satts till 0,1 for grus.

Figur 13. Exempel pa grusyta med grovt grus i planomradet. Bildkalla: googlemaps
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Flodet fran naturmark och grasytor kan variera; Svenskt Vatten anger att avrinningskoefficienten kan

uppga till 0-0,1. Vid langvariga regnhandelser mattas aven marken gradvis och avrinningskoefficienten
kan da stiga till hogre an 0,1.

Rinntider har beraknats utifran féljande vattenhastigheter:

Naturmark 0,1 m/s
Dike 0,5m/s
Ledning 1,5 m/s

Planomradet har delats in i ett vastligt och ett 6stligt avrinningsomrade p g a markens lutning, se fig. 2
och bilaga 1. Avrinningen fran naturmarken i planomradets sydvastra del till diken kopplade fill

Arendalsledens avvattning har aven raknats separat. Efter exploatering ar beddmningen att
avrinningsomradena férandras nagot, se kap 4.2 och fig. 15.

4.1 DAGVATTENFLODEN FORE EXPLOATERING

Pa grund av att det finns diken och brunnar kopplade till ledningsnat inom stora delar av planomradet
bedoms en forhallandevis stor yta hinna bidra till flodet vid 10 minuter. Detta sker eftersom
vattenhastigheten i ledningar och diken ar snabbare an i naturmark.

4.1.1 Omrade 1 - Vastra delavrinningsomradet
Delavrinningsomradet uppgar till 14,7 hektar. Tillrinning sker fran ca 7,4 hektar naturmark nordvast om
planomradet. Befintliga byggnader tillhérande foéretaget Mediq har ledningsnat fér dagvatten som leds
ihop mellan huvudbyggnaden och Hallabacksvagen. Den ledning som leder bort dagvattnet fran tomten
ar i betong med dimension 500mm, se fig. 14. Ledningen &r utrustad med en avstangningsventil.

0
i
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Figur 14. Ledningsnat fér dagvatten i vastra delavrinningsomradet.

Ledningen ansluter till kommunal dagvattenledning med dimension 800 mm som gar under
Arendalsleden.
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Avrinningen och avledning sker fran hela delavrinningsomradet inom 40 minuter. Dagvatten fran hela
den exploaterade ytan beraknas bidra inom 10 minuter. Férdelningen av markslag ar féljande:

[ Tak 15 %
e Asfalterade ytor 11 %
e Grusytor 1%
e Naturmark, gras 73 %

Om man ser till férdelning av markslag gallande de ytor som bidrar till flédet inom 10 minuter sa uppgar
takytor till 33 % och asfalterade ytor till 26 %. Tabell 6 redovisar beraknat flode for vastra
delavrinningsomradet.

Tabell 3. Flddesberakningar, vastra avrinningsomradet, befintlig situation.

Regnets Deltagande | Reducerad | Regnintensitet Flode Regnintensitet Flode
varaktighet area area 10-arsregn 10-arsregn 10-arsregn 10-arsregn

inkl inkl
klimatfaktor klimatfaktor

(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s*ha) (I/s)

10 6,49 3,56 228 812 285 1015

20 8,94 3,83 151 578 189 723

30 11,82 4,12 116 477 145 596

40 14,72 4,41 95 419 119 524

Det storsta flodet for befintlig markanvandning i vastra avrinningsomradet uppkommer med
regnvaraktigheten 10 minuter. 812 I/s blir darmed dimensionerande fldde. Okade fléden till foljd av
klimatférandringar i framtiden innebar flédesokningar dven om inte omradet fortdtas. Den ledning
(betong 500mm) som leder dagvattnet till kommunalt ledningsnat har lutningen 12 promille och darmed
en ungefarlig kapacitet pa 425 I/s. Ledningen kan uppskattningsvis hantera ett tvaarsregn utan
klimatfaktor.

4.1.2 Omrade 2 - Sydviéstra delavrinningsomradet

Omradet bestadr av naturmarken vaster om de hardgjorda ytor som foretaget Mediq disponerar.
Dagvattnet avrinner via diken och en vagtrumma (Trafikverkets) under Arendalsleden. Trummans
dimension ar okand men torde vara kraftigt éverdimensionerad p g a Trafikverkets regler gallande
minimidimensioner. Hela delomradet bidrar till flédet vid 30 minuter. Tabell 4 redovisar befintligt fléde.

Tabell 4. Flddesberakningar, sydvastra avrinningsomradet, befintlig situation.

Regnets Deltagande | Reducerad | Regnintensitet Flode Regnintensitet Flode
varaktighet area area 10-arsregn 10-arsregn 10-arsregn 10-arsregn
inkl inkl
klimatfaktor klimatfaktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s*ha) (I/s)
10 0,71 0,07 228 16 285 20
20 1,06 0,11 151 16 189 20
30 1,49 0,15 116 17 145 21

Det storsta flodet uppkommer vid varaktigheten 30 minuter.

4.1.3 Omréade 3 - Ostra delavrinningsomradet

Delomradet ar 4,73 hektar till storleken. | delomradet bedéms industrifastigheten Varla 3:33 inga.
Avvattningen och ledningsnat pa denna fastighet ar emellertid okand. Tillrinning sker darmed fran drygt
en hektar uppstroms delomradet, se bilaga 1.

Aven i sédra delen av det dstra delavrinningsomradet finns ledningsnat for dagvatten som hanterar
exploaterade ytor sasom parkeringsplatser och tak mm. Det storsta dagvattenflodet bedéms darmed
uppsta vid tio minuters varaktighet. Hela delomradet bedéms bidra till flodet inom 30 minuter. |
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fastighetens sydostra horn ansluts dagvattnet via dagvattenservis till VA-huvudmannens ledningsnat. |

detta omrade finns &ven en oljeavskiljare.

Markanvandningen i delomradet ar foérdelad enligt foljande:

e Tak 20 %
o Asfalterade ytor 44 %
e Marksten 5%
e Grusytor 4%
e Naturmark, gras 28 %

Befintligt flode for delomradet framgar av tabell 5.

Tabell 5. Flodesberakningar, 6stra avrinningsomradet, befintlig situation.

Regnets Deltagande | Reducerad | Regnintensitet Flode Regnintensitet Flode
varaktighet area area 10-arsregn 10-arsregn 10-arsregn 10-arsregn
inkl inkl
klimatfaktor klimatfaktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s*ha) (I/s)
10 4,12 2,72 228 621 285 776
20 4,37 2,75 151 415 189 519
30 4,73 2,78 116 322 145 403

Berakningen visar att det storsta flodet uppkommer vid varaktigheten 10 minuter. 621 I/s blir darmed
dimensionerande flode. Okade fléden till féljd av klimatférandringar i framtiden innebar flodesékningar
aven om inte delomradet fortatas. Lutningen pa den ledning (plast 500mm) som utgér dagvattenservis
ar okand vilket innebar att kapaciteten ar okand. En 10 promilles lutning pa en plastledning i denna
dimension innebar en ungefarlig kapacitet pa 420 I/s. Ledningen kan da uppskattningsvis hantera flodet
fran ett tredrsregn utan klimatfaktor.
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4.2 DAGVATTENFLODEN EFTER EXPLOATERING

Den foreslagna exploateringen innebar att fler hardgjorda ytor skapas i planomradet. Avrinningsomradet
kommer aven att utdkas nagot till folid av fortatningen. Det aktuella bebyggelseforslaget ar annu inte
hojdsatt. Utredningen utgar fran att befintliga héjder bevaras i stérsta méjliga man, men att anpassningar
av hojder gors, framfor allt for att inte belasta Trafikverkets diken med 6kat dagvattenflode. Det 6kade
dagvattenflodet innebar att fordrojning av dagvatten kravs for att inte belasta nedstroms ledningsnat
och recipient ytterligare. Fordrojning ska ske inom fastighet. Nya avrinningsomraden bedéms se ut enligt
figur 15.

Figur 15. Justerade avrinningsomraden efter fortatning (bruna byggnader, vagar i ljusgratt). Delomrade1 6kar och delomrade 2
minskar.

Den 6kade andelen hardgjorda ytor leder till mindre infiltration och snabbare avrinning som innebar att
vattenhastigheterna och dagvattenflédena 6kar. Okade dagvattenfloden harrér dven fran ett forvantat
varmare klimat i framtiden vilket leder till att framtida blockregn véantas bli mer intensiva (klimatfaktor).

4.2.1 Omrade 1 - Véastra delavrinningsomradet

Det vastra avrinningsomradet bedéms efter exploatering uppga till 14,89 hektar. Delomradet far efter
exploatering en procentuell férdelning av markanvandningen enligt féljande:

e Tak 25 %
e Asfalterade ytor 7%
e Marksten 7%
e Naturmark, gras 62 %

En stor del av tillrinningen som sker fran gras/naturmark ligger utanfér planomradet. Férdelningen av
markanvandning vid 10 minuters varaktighet (ytor inom planomradet) ar foljande:

10296777 « Dagvattenutredning Varla 3:22 mfl | 19



. Tak 53 %
e Asfalterade ytor 15 %
e Marksten 15 %
e Naturmark, gras 17 %

Beraknade fléden fér delomradet framgar av tabell 6.

Tabell 6. Flddesberakningar delomrade 1 (vastra delomradet) efter exploatering. Klimatfaktor 1.25 inkluderad.

Regnets Deltagande Reducerad | Regnintensitet Flode
varaktighet area area 10-arsregn 10-arsregn
inkl. inkl.
klimatfaktor klimatfaktor
(min) (ha) (ha) (/s*ha) (I/s)
10 6,87 4,94 285 1409
20 9,14 5,19 189 981
30 12,02 5,48 145 793
40 14,89 5,77 119 685

Det storsta flodet uppkommer vid 10 minuters varaktighet. Detta beroende pa den stora andelen
hardgjorda ytor dar avrinningen bidrar till flédet inom 10 minuter. Vid en jamférelse mellan befintligt fléde
och framtida (tabell 3 och 6) konstateras att dagvattenflédet okar.

4.2.2 Omrade 2 — Sydvistra delavrinningsomradet

Det sydvastra delomradet (avrinning naturmark till Trafikverkets diken) uppgar till 1,26 hektar efter
exploatering. Berdknade fléden for delomradet framgar av tabell 7.

Tabell 7. Flodesberakningar sydvastra delomradet efter exploatering. Klimatfaktor 1,25 inkluderad.

Regnets Deltagande Reducerad | Regnintensitet Flode
varaktighet area area 10-arsregn 10-arsregn
inkl.
kimatfaktor
(min) (ha) (ha) (/s*ha) (I/s)
10 0,48 0,05 285 20
20 0,84 0,08 189 20
30 1,26 0,13 145 21

Berakningen visar att trots att avrinningsomradet minskar efter exploatering blir flédet till Trafikverkets
diken och trumma oférandrat. Detta beror pa klimatfaktorn som innebar mer intensiva regn i framtiden.
Om berakningen gors utan klimatfaktor minskar det framtida flodet till Trafikverkets ledningsnat.

4.2.3 Omréade 3 — Ostra delavrinningsomréadet

Det ¢stra delomradet har redan idag en forhallandevis stor andel hardgjorda ytor. Grasytor ar belagna
framfor allt i s6dra delen av omradet samt norr om fastighet 3:33. En mindre &kning av
hardgjordhetsgraden beraknas ske i samband med fortatning. Efter fortatning ser fordelningen av
markanvandningen ut enligt féljande:

. Tak 28 %
e Asfalterade ytor 42 %
e Marksten 4%
e Grusytor 5 %
e Naturmark, gras 22 %

Aven efter fortatning bedéms dagvatten fran stérre delen av delomradet bidra vid 10 minuters
varaktighet. Beraknade fléden for delomradet framgar av tabell 8
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Tabell 8. Flddesberakningar Ostra delomradet efter exploatering. Klimatfaktor 1,25 inkluderad.

Regnets Deltagande Reducerad | Regnintensitet Flode
varaktighet area area 10-arsregn 10-arsregn
inkl. inkl
klimatfaktor klimatfaktor

(min) (ha) (ha) (/s*ha) (I/s)

10 4,12 2,93 285 836

20 4,34 2,95 189 558

30 4,70 2,99 145 433

Vid jamférelse mellan tabell 5 och 8 ser man att dagvattenflodet 6kar nagot efter exploatering. Den
storsta 6kningen sker till féljd av klimatfaktorn.

4.3 FORDROJNINGSBEHOV

For att inte dagvattenflddena fran planomradet ska 6ka efter exploatering behdver fordréjningsatgarder
skapas i planomradet. Vid berékning av erforderlig volym behdver hansyn tas till framtida fléde och till
mojlig avtappning. De erforderliga volymerna har beraknats utifran att de befintliga flédena upp till 10-
arsregn inte ska 6ka. Foéljande tabeller visar erforderlig fordrojningsvolym utifran beradknat hogsta flode
i befintlig situation (812 I/s resp. 621 I/s, tabell 3 och tabell 5)

Tabell 9. Erforderlig fordréjningsvolym vastra delomradet.

Regnets Deltagande Reducerad | Regnintensitet | Framtida | Utflode | Erforderlig
varaktighet yta area inkl klimat- flode volym
faktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s) (m3)
10 6,87 4,94 285 1409 812 358
20 9,14 5,19 189 981 812 202
30 12,02 5,48 145 793 812 -

Tabell 10. Erforderlig fordréjningsvolym 6stra delomradet.

Regnets Deltagande Reducerad | Regnintensitet | Framtida | Utflode | Erforderlig
varaktighet yta area inkl klimat- flode volym
faktor
(min) (ha) (ha) (/s*ha) (I/s) (I/s) (m3)
10 4,12 2,93 285 836 621 129
20 4,34 2,95 189 558 621 -
30 4,70 2,99 145 433 621 -

Fordrojningsatgarder ska enligt Kungsbacka kommun skapas inom fastigheten. | kapitel 5.2 ges forslag
pa tekniska l6sningar. Fordréjningsmagasin foreslas vid tre platser inom planomradet, se bilaga 2.
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4.4 FORORENINGAR | DAGVATTNET

Mangder (kg/ar) och halter (ug/l) féroreningar som genereras inom planomradet avseende 13
amnen/amnesgrupper har beraknats med schablonverktyget StormTac och redovisas i tabell 11-14.

StormTac utgar ifran uppmatta och berdknade schablonhalter for olika marktyper. For befintlig
markanvandning har schablonhalter fér Skogsmark, Industriomrade, Villaomrade med total LOD, Vég,
Parkering, Marksten med fogar, Grusyta, Grdsyta och Bensinstation anvants. For planerad bebyggelse
har ovanstdende schabloner samt Takyta (for P-hus) valts. Storleken for respektive omrade i nulaget
samt enligt plan har uppskattats utifrdn nuvarande markanvandning enligt iakttagelser vid platsbesok,
satellitbild och skiss 6ver planerad bebyggelse. Schablonen Industriomrade har valts for alla nya
byggnader fransett foreslaget P-hus vilket innebar att féroreningsberakningarna tar hojd for ett "samsta
scenario” som innebar fler industribyggnader till férman for kontorsbyggnader.

Befintliga diken i planomradet har inte medraknats som reningssteg i befintlig situation. Om detta gérs
skulle delomradet behéva delas upp ytterligare eftersom inte all avrinning sker via befintligt dike. De
resultat som framkommer i StormTac avseende vastra delen kommer darmed att visa en nagot sémre
situation &n vad som é&r fallet p g a detta. Den mindre damm som 06stra delomradet mynnar i har inte
heller medraknats som reningssteg da dammens geometri och funktion ar okénd. Befintlig oljeavskiljare
i 6stra delomradet &r dock medréknad som befintligt reningssteg. | framtida situation har oljeavskiljare
samt underjordiska makadammagasin medraknats som reningssteg. En berdkning med underjordiskt
filtermagasin som reningssteg har studerats som jamforelse i det vastra delomradet.

Syftet med fororeningsberdkningarna ar att uppskatta vilken paverkan exploateringen har pa
dagvattnets féroreningsinnehall samt att bedéma hur mottagande recipient kan komma att paverkas.

Resultaten fran berdkningarna avseende vastra delomradet framgar av tabell 11.

Tabell 11. Féroreningsberakningar for vastra delomradet avseende mangder nuldge och framtida situation samt férandring i
procent.

Amne Nulage Enligt plan, ingen Forandring
rening

(kg/ar) (kg/ar) (%)
P 9,0 9,9 10
N 66 85 29
Pb 0,81 0,95 17
Cu 1,3 1,6 23
Zn 71 8,1 14
Cd 0,038 0,043 13
Cr 0,40 0,47 18
Ni 0,45 0,53 18
Hg 0,0021 0,0026 24
SS 3 000 3 600 20
Olja 64 71 11
PAH 16 0,032 0,052 63
BaP 0,0038 0,0043 13

Resultatet visar pa en dkning av samtliga amnens mangder i dagvattnet. Okningen ar vantad eftersom
naturmark och skogsmark tas i ansprak for bebyggelse vagar och parkeringsplatser.
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Resultaten fran berakningarna avseende Ostra delomradet framgar av tabell 12.

Tabell 12. Fororeningsberakningar for 6stra delomradet avseende mangder nulage och framtida situation samt férandring i

procent.
Amne Nulage inkl. Enligt plan, ingen Forandring
oljeavskiljare rening
(kg/ar) (kg/ar) (%)
P 4,2 4,8 14
N 40 40 0
Pb 0,48 0,49 2
Cu 0,79 0,73 -8
Zn 3,4 3,6 6
Cd 0,018 0,022 22
Cr 0,26 0,23 -1
Ni 0,26 0,26 0
Hg 0,0011 0,0013 18
SS 1800 1900 6
Olja 4,6 31 574
PAH 16 0,035 0,026 -26
BaP 0,0018 0,0019 6

Resultatet visar pa en mindre 6kning av flertalet amnens mangder i dagvattnet men &ven vissa
minskningar. Om planférslaget genomférs utan att anldgga oljeavskiljare sker en markant 6kning av
oljeféroreningar. Detta visar att befintlig oljeavskiljare gor stor nytta avseende reduktion av oljor.
Oljeavskiljare ar darmed ett nédvandigt reningssteg aven efter fortatning.

En jamforelse av dagvattnets fororeningshalter i planomradet kan ses i tabell 13-14.

Tabell 13. Halter av foéroreningar, vastra delomradet nulage och enligt plan. Rosa markering innebar att bada riktvardena

overskrids. Gron markering innebar att bada riktvardena underskrids.

Amne Nulage Enligt plan ingen Riktvarde Riktvarde
rening StormTac Miljéférvaltningen
Goteborgs stad
(ug/) (ug/) (ug/l) (ug/l)
P 210 200 160 50*(150)
N 1 500 1700 2000 1250
Pb 19 19 8,0 14
Cu 31 31 18 10
Zn 170 160 75 30
Cd 0,89 0,85 0,40 0,4
Cr 9,2 9,4 10 15
Ni 11 11 15 40
Hg 0,049 0,052 0,030 0,05
SS 70 000 72 000 40 000 25 000
Olja 1 500 1400 400 1 000
PAH 16 0,74 1,0 riktvérden saknas | riktvarden saknas
BaP 0,088 0,085 0,030 0,05

*= 50 ug/l avser mycket kanslig recipient.

10296777 « Dagvattenutredning Varla 3:22 m fl | 23




Tabellen visar att endast halterna av krom och nickel ligger under bada de jamférda riktvardena. Tabell
14 redovisar halter for nulage och enligt plan i 6stra delomradet.

Tabell 14. Halter av foéroreningar, 6stra delomradet nuldge och enligt plan. Rosa markering innebar att bada riktvardena
overskrids. Gron markering innebar att bada riktvardena underskrids.

Amne Nulage inkl. Enligt plan ingen Riktvarde Riktvarde
oljeavskiljare rening StormTac Miljéférvaltningen
Goteborgs stad
(pg/) (Hg/) (Hg/) (Hg/)
P 180 200 160 50*(150)
N 1 800 1700 2000 1250
Pb 21 20 8,0 14
Cu 35 31 18 10
Zn 150 150 75 30
Cd 0,81 0,91 0,40 0,4
Cr 11 9,6 10 15
Ni 12 11 15 40
Hg 0,049 0,053 0,030 0,05
SS 80 000 79 000 40 000 25 000
Olja 200 1 300 400 1 000
PAH 16 1,5 1,1 riktvérden saknas | riktvérden saknas
BaP 0,079 0,077 0,030 0,05

Aven i 6stra delomradet visar berakningarna att endast halterna av krom och nickel ligger néra eller under
bada de jamfoérda riktvardena. Oljeavskiljaren har stor reningseffekt avseende oljor, men blygsam effekt
avseende andra @mnen.

For att reducera andelen féroreningar i dagvattnet behdver reningsanlaggningar skapas. For att kunna
folja miljokvalitetsnormerna fér Kungsbackaan behdver halterna av féroreningar som nar Kungsbackaan
beaktas. | miljdkvalitetsnormerna star det bl. a att kvicksilverhalterna inte far 6ka vilket de gor enligt tabell
13 och 14. Gallande naringsamnen (fosfor, kvéve) behdver halterna minska enligt information i VISS. De
tekniska atgarder som foreslas i kapitel 5 har darfor foreslagits med beaktande av de reningsatgarder
som kravs for att uppfylla miljékvalitetsnormerna fér Kungsbackaan.

5 FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Enligt Kungsbacka kommun foresprakas lokalt omhandertagande av dagvatten. Storleken pa
fordréjningsvolymer baseras pé jamforelse mellan befintligt och framtida dagvattenfléde vilket harror
fran héardgjordhetsgrad. Fordrdjningsvolymernas storlek hanger dven samman med mgjlig/tillaten
avtappning.

5.1 HOJDSATTNING, DRANERING

| forslaget till detaljplan ar det framtida omradet inte hojdsatt.

Det rekommenderas att foreslagen vag genom omradet hojdsatts sa att den kan fungera som skyfallsled
vid extrema regn samt att befintligt dike bevaras och anpassas efter den nya vagens strackning. Detta
eftersom diket utgdr en naturlig skyfallsled. Det ar dven viktigt att skapa méjlighet till avledning till foljd
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av skyfall mellan féreslagen ny byggnad och befintlig byggnad i norra delen av planomradet, se fig 16
och bilaga 2.

| Ny byggnad

Bef byggnad

Figur 16. Skyfallsled alt. kulvert behévs mellan byggnader for att undvika uppdamning vid haftiga fldden fran berget. Streckad
linje i turkost visar féreslaget avskarande dike som foreslas ansluta till befintligt dike.

Svenskt Vatten anger att marken bor luta 1:20 fran fasadliv i 3 meter narmast fran byggnaden. Darefter
kan lutningen minska nagot.

Parkeringsytor kan hojdsattas sa att dessa fungerar som éversvamningsytor vid skyfall. Det ar emellertid
viktigt att alla dversvamningsytor som skapas tillats att bradda kontrollerat sa att bebyggelse inte skadas
i ett I1age dar aven 6versvamningsytorna gar fulla.

Husgrundsdraneringar kan ledas i separat system eller till ledningsnat fér dagvatten. Om dranering
ansluts till dagvattenledning finns en risk att en 6verbelastad dagvattenledning kan ddmma bakat och
vatten trycks tillbaka mot husdraneringen. Svenskt Vatten rekommenderar darvid att fardigt golv kan
behova ligga upp till 0,75 meter Gver nivan vid forbindelsepunkt for att sakerstalla att en sadan
bakatstrdmning inte sker. Foljaktligen maste husets grundkonstruktér eventuellt ta stallning till om man
kan acceptera en tillféllig uppddmning i husgrundsdraneringen.

5.2 TEKNISKA LOSNINGAR

For att bade reducera andelen féroreningar och férdréja dagvattenflédena har I16sningar som bidrar till
bada dessa funktioner studerats narmare. | ett industriomrade ar det &ven en férdel om I6sningarna
innebar enkelt och/eller tydligt underhall. Gallande alla fordréjningsmagasin ar det aven viktigt att dessa
férses med mojlighet att bradda kontrollerat. Den oljeavskiljare som idag finns i syddstra hornet av
planomradet kommer att behdva flyttas, alternativt ersattas med ny oljeavskiljare eftersom ny byggnad
foreslas Over befintlig oljeavskiljare och ledningsnat.

5.2.1 Makadammagasin

Underjordiska magasin i makadam kan anlaggas vid infarter eller under parkeringsytor. Ett val uppfort
makadammagasin har dven en férhallandevis god reningseffekt for oljor, metaller och partikelbundna
féroreningar. Reningen sker genom sedimentation och fastlaggning av partiklar. Reningseffekten ar ca
65 procent for naringsamnen och 90 procent for olja och suspenderat material. Magasinen kan anlaggas
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tata, alternativt medges infiltration. For- och nackdelar med denna typ av fordrdjningslosningar ar
foljande:

+ Forhallandevis laga anlaggningskostnader.
+ God reningsférmaga, speciellt gallande partikelbundna féroreningar.
+ Kan anlaggas nara marknivan, behéver ingen eller tunn tackningsyta.

— Kan ej underhallas — omgravning kan bli nédvandig efter 15-30 ar p g a samre hydraulisk
férmaga. Detta beror delvis pa hur anlaggningsarbetet utfors initialt.

— Tar storre plats &n exempelvis dagvattenkassetter eller rérmagasin. Halrumsvolym pé ca 30
procent innebar att platsbehovet uppgar till ca 3 ganger den erforderliga volymen.

| bilaga 2 visas ett forslag pa placering av makadammagasinen. Féreslagna magasin i bilagan ar 1
meter djupa. Magasinens djup och 6vrig utformning kan givetvis anpassas efter de férutsattningar som
finns péd platsen. Vid anldggande klas den utgravda volymen in med geotextil, alternativt tat duk. Vid
drift fylls magasinet upp via draneringsledningar i évre delen av magasinet och med slits nedat. Vattnet
silas sedan genom stenmaterialet till botten dar dréneringsledningar laggs med slits uppat.
Draneringsledningarna gors rensbara med rensbrunnar i andarna. Draneringsledningarna i botten star
i forbindelse med avtappningsledningen. For att minska andelen sediment som nar magasinet forses
uppstréms brunn med sandfang.

5.2.2 Sedimentationsmagasin med filterkassett

Ett mer kostsamt alternativ an makadammagasin, som dock sakerstaller langre livslangd och tydligt
underhall ar underjordiska filtermagasin. EcoVault ar namnet pa en typ av filtermagasin. Det ar en
reningsanlaggning for dagvatten och bestar av en betongkammare dar sedimentering, oljeavskiljning
och filtrering av vattnet sker. Reningen sker i flera steg dar skrap, tungmetaller, olja, fett och
naringsdmnen avskiljs. Systemet ar utformat sa att vattenflédet bromsas upp i de olika kamrarna for
battre sedimentering. Slutligen passerar vattnet genom ett filtermaterial som kan anpassas efter de
féroreningar som behdver avskiljas. Vid regn sker hela tiden ett kontinuerligt fléde av dagvatten genom
anlaggningen. Magasinet ar aven forsett med braddningslésning. Se principskiss i fig. 18. Magasinet
medger underhall/ttmning via luckor upptill. Anldggningen fordréjer inte dagvatten utan maste
kompletteras med forslagsvis dagvattenkassetter. Vid de ytor dar kassetterna laggs &r beddomningen att
kassetterna behdver vara kdrbara. Ett system med dagvattenkassetter kan spolas och inspekteras.
Kassettmagasin kan byggas samman pa olika satt avseende langd bredd och djup. Exempel pa
dagvattenkassett visas i fig. 17.

Figur 17. Dagvattenkassett Qbic+ fran Wavin. Bildkalla: Wavin

26 | 10296777 - Dagvattenutredning Varla 3:22 m fl
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effektivare riktningsplattor
sedimentering

Figur 18. Principskiss EcoVault. Bildkélla: "Gragréna systemldsningar for hallbara stéder”, Vinnova 2014

(T Larm)

De generella reningseffekterna i filtermagasin ar hdga avseende metaller, suspenderat material och olja
men aven kvave och fosfor renas (15 respektive 45 procents reduktion enligt StormTac:s databas).
Fordelen med anlaggningen ar de tydliga och férhallandevis enkla skotsel- och underhallsrutinerna.
Nackdelen med denna typ av magasin ar den héga anlaggningskostnaden.

5.2.3 Granulatfyllda rérmagasin

Ett alternativ till ovanstdende magasin skulle kunna vara att anlagga rérmagasin som ftill fylls till 90
procent med kalkmaterialet Filtralite-P. Detta material har en god férmaga att avskilja flertalet
fororeningar samtidigt som den hdga porositeten (ca 45%) ger en betydande magasineringskapacitet.
Fordelen med denna I6sning ar att risken for att sprida féroreningar till grundvattnet minimeras, samt att
filtermaterialet kan sugas upp och bytas ut utan att géra ingrepp i befintlig mark. Byte av filtermaterial
kan vara nddvandigt att gora efter tidigast 10—15 ar enligt tillverkare. Anlaggningarna kan anpassas for
sma och stora fastigheter. De berdknade reningseffekterna for partikelbundna fororeningar ar hog;
reduktionen avseende ett urval av amnen ar féljande: Fosfor: 63%, Krom 67%, Koppar 64%, Nickel
65%, Bly 79%, Zink 93%. Fordelen jamfért med makadammagasin ar att anlaggningen kan “férnyas”
och fa langre livslangd tack vare att filtermaterialet kan bytas ut. Nackdelen ar att rériésningen inte
medager infiltration.
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Figur 19. Exempel pa fordréjning och rening i rormagasin. Bildkalla: Werec AB

5.3 KOMPLETTERANDE LOSNINGAR

Foljande I6sningar ar inte berdknade som renings- och fordrdjningssteg men fyller en viktig funktion for
att rena dagvatten ytterligare samt bidra till ett trogare dagvattensystem.

5.3.1 Skelettjordar

Skelettjordar har som syfte att skapa bra forutsattningar for trad att véxa i hardgjorda ytor. Rotter
behdver vatten och naring, men aven luftning for att ventilera bort koldioxid fran jorden runt rétterna.
Genom att skapa ett skelett av stenar skapas en bra vagkropp for eventuell kérbana. Rétterna vaxer i
utrymmet mellan stenarna som kan vara ofyllda eller fyllda med matjord. Skelettjorden hjalper aven till
med rening och fordréjning av dagvattnet. Kapaciteten att fordréja vatten kan variera mycket beroende
pa hur tjockt och grovt stenlager som skapas samt hur mycket matjord som fylls i halrum mellan stenar.

1. Beldggning med dagvattenranna
2. Geotextil
3. Aviamningslager (makadam)
4. Infiltration och luftningslager (makadam)
5. Skelettjord av granitsten med jord
-, nedspolad i hdlrummet

7. Terass

8. Planteringslada i betong

9. Traddgaller

10. Planteringsjord

11. Brunn for infiltration av dagvatten och
gasutbyte

44— uanoaboq
Koldioxid e

Figur 20. Principskiss for skelettjord. Bildkalla: Stockholm stad
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| en luftig skelettjord berdknas porositeten vara 30 procent.

5.3.2 Oversvdmningsytor

En dversvdmningsyta ar en nedsankt gronyta dit vattnet leds till via underjordiska eller ytliga rannor.
Vattnet samlas upp i en ofta skalformad yta som forses med en brunn i botten eller utlopp i lagpunkt for
att dagvattnet ska kunna ledas vidare, se Figur 21. For att utnyttja hela sdnkans volym kan kupolbrunnar
anlaggas sa att braddning till nedstrdms system sker via kupolbrunn nar éversvamningsytan gar full.
Detta skulle kunna vara ett alternativ i grénomradet mellan Arendalsleden och recipienten, alltsa utanfor
planomradet.

For att anlaggningen ska behalla sin kapacitet kravs att éversvdmningsytan underhalls. Ytan kan med
fordel anvandas till andra &ndamal under torrperiod, exempelvis lek- eller parkyta.

Figur 21. Exempel pa dversvamningsytor. Bildkalla: Stockholm vatten och www.stormwaterpartners.com

5.3.3 Avvattning parkeringsytor

Hardgjorda parkeringsplatser ar ofta upphovet till bade stora mangder dagvatten samt férhallandevis
héga mangder fororeningar jamfért med annan markanvandning. For att reducera detta kan foljande
atgarder och kombinationer av dessa vidtas:

o Parkeringsytor anlaggs med grusmaterial eller genomslappligt material.
e Parkeringar férses med raster av betong och halrum med gras eller grus, se figur 22.
e Parkeringsytan avvattnas via éversilningsytor, se fig. 23 och 24.

Figur 22. Parkering med raster. Bildkalla. Sweco

Nar rasterytor skapas ar det viktigt att tdnka pé att fylilnaden bor ligga nagot lagre an éverkanten pa
rasterytan. Detta gors for att motverka att fordon packar samman fyllnaden. Infiltrationsférméagan
bibehalls dérmed.
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Figur 23. Exempel pa nyanlagd 6versilningsyta fran parkering. Foto: Per Norberg och Peter Svensson, smhi.se.

Eftersom manga féroreningar ar partikelbundna sker fastldaggning av partiklar i hégre utstrackning i
rasterytor och dversilningsytor jamfort med slata asfaltytor. Parkeringen bor hojdsattas sa att naturlig
avrinning sker mot Oversilningsytan. Notera att kantstenen har Sppningar samt att erosionsskydd
skapats i hdgra bilden. Detta gors for att inte spola bort jordmaterialet vid kraftiga regn.

Denna I6sning leder aven till trogare avledning jamfért med konventionella dagvattenbrunnar.

En gron 6versilningsyta kraver tillsyn i etableringsfasen, sa att graset kan ftilldtas att vaxa till sig.
Principuppbyggnad for éversilningsyta kan ses i figur 24.

Figur 24. Principuppbyggnad fér dversilningsyta vid parkering. Bildkalla: COWI.
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6 KONSEKVENSER AV PLANFORSLAG

6.1 RENINGSEFFEKT FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Vid berakningen av reningseffekt har en jamforelse gjorts mellan nuldget dar det vastra delomradet
saknar fordrdjning (s& nar som pa det 6ppna diket) och rening och det 6stra delomradet dar det finns
en oljeavskiljare. | ett framtida scenario leds dagvattnet via makadammagasin i vastra delen samt via
oljeavskiljare och makadammagasin i Ostra delen, se bilaga 2. | tabell 15 framgar mangder och reduktion
av de studerade dmnena i vastra delomradet.

Tabell 15. Vastra delomradet, féroreningsmangder och reningseffekt vid avledning via underjordiska makadammagasin

respektive filtermagasin. Grona falt visar att befintlig belastning underskrids. Kalla:StormTac

Amne Nulage Enligt plan | Enligt plan | Renings- | Enligt plan | Renings-
utan rening via effekt rening via effekt
rening makadam- | makadam- filter- filter-
magasin magasin magasin magasin
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (%) (kg/ar) (%)
P 9,0 9,9 7,0 29 5,2 48
N 66 85 49 43 78 8,2
Pb 0,81 0,95 0,12 87 0,13 86
Cu 1,3 1,6 0,54 65 0,47 70
Zn 7.1 8,1 2,3 72 1,8 78
Cd 0,038 0,043 0,016 63 0,0096 78
Cr 0,40 0,47 0,18 61 0,12 74
Ni 0,45 0,53 0,21 60 0,21 60
Hg 0,0021 0,0026 0,0015 43 0,0014 45
SS 3 000 3 600 750 79 430 88
Olja 64 71 20 72 11 85
PAH 16 0,032 0,052 0,022 58 0,015 70
BaP 0,0038 0,0043 0,0018 58 0,0012 73

Lésningen med makadammagasin innebar att samtliga @mnen minskar jamfért med nulaget. Vid val

av filtermagasin kommer alla &mnen utom kvave ner till under nuléaget. Valjs filtermagasin i

kombination med exempelvis skelettjord kan det antas att mangderna kvave dven gar under nulaget.
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Fororeningsmangder och reningseffekter avseende Ostra delomradet framgar av tabell 16.

Tabell 16. Ostra delomradet, féroreningsméngder och reningseffekt vid avledning via underjordiska makadammagasin och

oljeavskiljare. Grona falt visar att befintlig belastning underskrids. Kalla:StormTac

Amne Nulage inkl. | Enligt plan Enligt plan rening Reningseffekt
oljeavskiljare | utan rening via Makadammagasin
makadammagasin och oljeavskiljare
och oljeavskiljare
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (%)
P 4,2 4,8 3,2 32
N 40 40 22 46
Pb 0,48 0,49 0,054 89
Cu 0,79 0,73 0,26 65
Zn 3,4 3,6 0,92 74
Cd 0,018 0,022 0,0080 63
Cr 0,26 0,23 0,089 61
Ni 0,26 0,26 0,096 62
Hg 0,0011 0,0013 0,00058 55
SS 1 800 1900 310 83
Olja 4,6 31 1,5 95
PAH 16 0,035 0,026 0,010 60
BaP 0,0018 0,0019 0,00074 60

Samtliga amnen underskrider befintlig fororeningsbelastning. Delomradenas fororeningshalter efter

avledning via foreslagna anlaggningar framgar av tabell 17 och 18.

Tabell 17. Foéroreningshalter vastra delomradet efter aviedning via makadammagasin respektive filtermagasin.

Amne Nulage Enligt Enligt plan | Enligt plan Riktvarde Riktvarde
plan rening via | reningvia StormTac Miljéférvaltningen
utan makadam- filter- Goteborgs stad

rening magasin magasin
(ug/) (ug/l) (g/l) (g/l) (ug/l) (ug/l)
P 210 200 140 100 160 50*(150)
N 1 500 1700 970 1600 2000 1250
Pb 19 19 24 2,6 8,0 14
Cu 31 31 11 9,3 18 10
Zn 170 160 46 36 75 30
Cd 0,89 0,85 0,32 0,19 0,40 0,4
Cr 9,2 9,4 3,7 24 10 15
Ni 11 11 4,2 4,2 15 40
Hg 0,049 0,052 0,030 0,029 0,030 0,05
SS 70 000 72 000 15 000 8 500 40 000 25000
Olja 1 500 1400 400 210 400 1 000
PAH 16 0,74 1,0 0,43 0,31 riktvéarden riktvarden saknas
saknas
BaP 0,088 0,085 0,036 0,023 0,030 0,05

*= 50 g/l avser mycket kanslig recipient.
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Berakningen visar att halterna av de flesta amnen ligger under riktvardena eller mycket nara dessa.
Halterna av kvicksilver minskar i bada fallen vilket ar viktigt avseende MKN.

Tabell 18. Foéroreningshalter 6stra delomradet efter avledning via oljeavskiljare och makadammagasin.

Amne Nulage Enligt Enligt plan Riktvarde Riktvarde
plan rening via StormTac Miljéférvaltningen
utan makadammagasin Goteborgs stad

rening och oljeavskiljare
(ug/l) (ug/l) (ug/l) (g/l) (ug/l)

P 180 200 130 160 50*(150)

N 1 800 1700 920 2000 1250
Pb 21 20 2,2 8,0 14
Cu 35 31 11 18 10
Zn 150 150 39 75 30
Cd 0,81 0,91 0,33 0,40 0,4
Cr 11 9,6 3,7 10 15

Ni 12 11 4,0 15 40
Hg 0,049 0,053 0,024 0,030 0,05
SS 80 000 79 000 13 000 40 000 25000
Olja 200 1300 64 400 1 000

PAH 16 1,5 1.1 0,44 riktvérden saknas riktvérden saknas

BaP 0,079 0,077 0,031 0,030 0,05

*= 50 g/l avser mycket kanslig recipient.

Berakningen visar att halterna av de flesta amnen ligger under riktvardena eller mycket nara dessa.
Halterna av kvicksilver minskar vilket ar viktigt avseende MKN.

6.2 MKN

Planomradets recipient, Kungsbackaan, har idag mattlig ekologisk status. Den kemiska statusen ar,
uppnar ej god p g a "overallt éverskridande amnen”. Mgjligheterna att uppna god ekologisk och kemisk
status i recipienten far inte férsamras i och med detta planforslag. Dessutom far ingen kvalitetsfaktor fa
en forsdmrad status.

Enligt tabellerna 15-18 visar resultaten fran féroreningsberakningarna pa att planférslaget innebar en
Okning av mangder avseende flertalet av de studerade amnena som arligen leds till recipienten fran
planomradet om inga reningsatgarder vidtas. Flera av de studerade riktvardena avseende halter
Overskrids dven. For att minska mangder och halter féroreningar som nar recipienten kravs ytterligare
rening av dagvattnet.

Genom att rena dagvattnet via oljeavskiljare och underjordiska férdréjningsmagasin i makadam
alternativt underjordiska filtermagasin bedéms inte planomradet bidra till en 6kad féroreningsbelastning
pa recipienten. Om foreslagna renande atgarder genomfors bidrar planomradet totalt sett till en svag
forbattring av mojligheterna att uppna MKN och ingen enskild kvalitetsparameter bedéms da forsamras.
Genom att anlagga skelettjordar, bevara befintligt dike och skapa Gversilningsytor kommer ytterligare
rening att ske.

Om andra val av reningslésningar anldggs for dagvattenhantering inom utredningsomradet ar det
nédvandigt att se Over att de har motsvarande reningseffekt pa dagvattnet som de foéreslagna
I6sningarna for att inte riskera att mgjligheterna att uppnad MKN paverkas negativt.
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Till detta kan namnas att det enskilda planomradets paverkan pa recipienten som helhet ar i
sammanhanget liten.

6.3 SKYFALL

Planomradets framtida férmaga att hantera ett 100-arsregn beror till stor del pa hur hojdsattningen av
byggnader gors i forhallande till vagar och grona ytor. Vagar ska ligga lagre an byggnader; dessa kan
da fungera som skyfallsleder vid extremnederbdérd. Inga instdngda omraden far skapas. Nya byggnader
behdver anlaggas sa att marken lutar bort fran byggnader. Draneringsledningar fran byggnader kan
ledas i separat system eller till ledningsnat for dagvatten. Om drénering ansluts till dagvattenledning
finns en risk att en dverbelastad dagvattenledning kan damma bakat och vatten trycks tillbaka mot
husdraneringen.

Befintligt centralt dike ar viktigt for att avleda dagvatten vid skyfall utan att vattenutbredningen okar i
omradet. En stark rekommendation ar att behalla detta dike bade for avvattning av féreslagen vag och
som skyfallsled.

Det rekommenderas aven att skapa nya avskarande diken i planomradets centrala och vastra del mellan
befintliga samt nya byggnader och Brackaberget, eftersom vattenflédena fran berget kan bli omfattande
vid skyfall. En skyfallsled eller skyfallskulvert behéver skapas i norra delen av planomradet mellan
foreslagen och befintlig byggnad, se fig 16 och bilaga 2.

7 KOSTNADER

Kostnadsberakningen har utférts for ledningsnat, nya avskarande diken och makadammagasin.
Kostnaden &r baserad pa utbredningen av magasinen som i bilaga 2 uppgar till 1635 m? och ar en meter
djupa.

Kostnad for ledningsschakt ar beraknad baserat pa I6pmeter samt ett genomsnittligt schaktdjup pa 1,2
meter, d v s enbart schakt fér dagvatten. Omférlaggningen av spill och vatten som behdver géras p g a
vastra magasinet har i berakningarna ett schaktdjup pa 1,8 meter antagits. Nar omradet exploateras ar
det troligt att en samférlaggning gors med vatten-, spillvatten- och dagvattenledningar. Schakten blir d&
djupare med 6kade kostnader till foljd av detta. Inga kostnader fér eventuell sprangning eller s k. for-
och hjalparbeten typ inmatningar, tillfallig flytt av befintligheter &r medraknad.

Det ar oklart om befintlig oljeavskiljare kan flyttas eller om en ny oljeavskiljare behévs. Kostnad for ny
oljeavskiljare har inte angetts.

Tabell 19. Kostnadsuppskattning for foreslagna atgarder.

Mingd alt. Antal A-pris, kr Summa, kr
(inkl. material,
st/ m/ m?/m? maskinkostnader,
arbetskostnad)
D 500 PP 183 m 2608 kr/m 477 000
D 300 PP 77m 1936 kr/m 150 000
Omferiaggning 71 m 3211 kr/m 228 000

S 200 PE, V 160 PVC
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Diken a<1.0 m? 372 m 120 kr/m 45 000
Makadammagasin 1635 m? 720 kr/m3 1177 000

DR 160 for magasin 361 m 178 kr/m 64 300

Risk och osékerhet 30 % 633 400
Summa kostnader 2744700

Alternativ med filtermagasin och dagvattenkassetter i vastra delen samt makadammagasin i 6stra
delen visas i tabell 20.

Tabell 20. Kostnadsuppskattning for alternativ fordrojning och rening. Filtermagasin och dagvattenkassett i vastra delen samt
makadammagasin i 6stra delen.

Mingd alt. Antal A-pris, kr Summa, kr
(inkl. material,
st/ m/ m?/md maskinkostnader,

arbetskostnad)

Filtermagasin, typ
1 st 1 000 000 1 000 000
EcoVault
Dagvattenkassetter 875 st 900 787 600
korbara, 358 m?
Makadammagasin 6stra
delen, effektiv vol 442 m3 720 kr/m3 318 200
129m3

Summa kostnader 2105 800

Filtermagasin och dagvattenkassetter innebar 6kad kostnad med ca 865 000 kr fér magasin och
rening (2 105 800-1 241 300 kr).
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8 SLUTSATSER - DISKUSSION

Utredningen visar att det ar mojligt att fortata planomradet samt fa plats med férdrdjningsanlaggningar
inom planomradet. Det ar begransat med plats for oppna I6sningar, darfor foreslas underjordiska
magasin som kan ligga under infarter och parkeringsytor. Anslutning till befintligt ledningsnat foreslas
ske vid tvd punkter likt befintlig situation. Ledningsomlaggningar inne péa fastighetsmark ar dock
nédvandig for att den underjordiska infrastrukturen ska vara atkomlig. Om féreslagen byggnad i
planomradets syddstra hoérn uppfors ar det nédvandigt att flytta/ersatta befintlig oljeavskiljare och
ledningsnat. Nya avskarande diken skapas mot Brackaberget for att avleda tillrinnande dagvatten och
skydda befintliga och tillkommande byggnader. En skyfallsled eller skyfallskulvert behdver skapas i
norra delen av planomradet mellan foreslagen och befintlig byggnad. Denna kan kopplas samman med
det befintliga dike som bevaras for att hantera skyfall.

Fordrojningsmagasinens storlek ar beraknade utifran att framtida dagvattenfléde inte ska 6ka upp till ett
tioarsregn (flodet vid 10-arsregnet ar dimensionerande). Befintligt ledningsnat bedéms kunna hantera
regn med 2 till 3 ars aterkomsttid. For att mojliggora att ledningsnéatet ska kunna hantera regn utover
tvaarsregn ar rekommendationen att utéver foreslagna fordréjningsmagasin dven skapa trog avledning
i planomradet. Exempel pa detta ar dversilningsytor, diken och skelettjordar.

Resultatet av berakningar pa féroreningsmangder visar pa att mangderna av fororenande amnen okar
om planférslaget genomférs utan reningsatgarder. Flertalet halter dverskrider aven jamforda riktvarden
om inga reningsanlaggningar skapas. For att kunna f6lja miljokvalitetsnormerna och minska mangder
och halter féroreningar som nar recipienten kravs rening av dagvattnet.

Dagvattnet foreslas renas i underjordiska makadammagasin och oljeavskiljare. Som alternativ till
makadammagasin kan underjordiskt filtermagasin valjas. Denna |6sning bedéms vara battre an
makadammagasin ur langsiktigt underhallsperspektiv och darmed ha langre livslangd. Filtermagasin ar
dock en dyr lésning i anldggningsskedet. Utdver dessa reningsanldggningar kommer &ven
Oversilningsytor, skelettjordar och bevarande av befintligt dike medverka till rening. Berakningar visar
att om féreslagna atgarder genomfdrs bidrar planomradet totalt sett till en svag forbattring av
mojligheterna att uppna MKN for recipienten och ingen enskild kvalitetsparameter bedéms da
férsamras.

Nar det galler underhall och skétsel av anldggningar innebar grona Iésningar ett kontinuerligt arbete
med att se till att anlaggningens funktion bibehalls. Aven dagvattenbrunnar, in- och utlopp till
fordréjningsmagasin samt oljeavskiljare kraver underhall. Ansvaret for att skota den del som ligger inom
egen tomt alaggs fastighetsagaren. Nar det galler anlaggningar inom allman platsmark har VA-
huvudmannen ansvaret. Anlaggningar med enkelt underhall ar att féredra pa kvartersmark.

Den renings- och foérdréjningsformaga som angetts i foreslagen dagvattenhantering innebar fullt
fungerande anlaggningar. Om exempelvis oljeavskiljare inte toms, diken tilldts vaxa igen eller
kupolbrunnar och trummor satts igen mellan regntiliféllena kan konsekvensen bli att omradet star med
en bristfallig anlaggning nar skyfallet kommer och att férorenat dagvatten nar recipienten.
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