Dagvatten- och
skyfallsutredning

Andring av detaljplan Asa 5:155 m.fl.
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Kungsbacka kommun planerar att utveckla Asa centrum genom komplettering av
bostader och verksamheter. Arbetet med framtagande av ny detaljplan pagar.
Sweco har blivit ombedda att ta fram en dagvatten- och skyfallsutredning fér
omradet. Uppdraget har delats in i tvd steg. Steg 1 analyserade befintlig
dagvattensituation i och i anslutning till planomradet och gav férslag p& och rad
till framtida hardgoringsgrad inom planomrédet. Steg 1 redovisade aven lampliga
omraden for dagvattenhantering, samt gav forslag pa
dagvattenhanteringssystem passande omradet. Steg 2 pdabdrjades da
planskissen tagits fram, vilken har tagit hansyn till resultatet frdn steg 1, och
beskriva framtida forutsattningar for dagvatten. Malsattningen for steg 2 ar att ge
forutsattningar for efterfoljande detaljprojektering avseende de allménna
dagvattenanlaggningarna.

Analys av planskissen visar att detaljplanen innebar en hardgéringsgrad pa 70
%. Dimensionerande dagvattenfléden for planomradet for framtida situation har
beraknats for ett 20-arsregn, enligt rekommendationer fran Svenskt Vatten P110
och dverenskommelse med Kungsbacka kommun. Berékningarna visar pa att ett
flode pa 280 I/s uppstar inom planomradet vid dimensionerande regn.

Kungsbacka kommun har angivit anslutningspunkt till befintligt dagvattennat och
tillatet paslapp frdn omradet: 106 I/sxhareqd. Tillatet utloppsflode fran planomradet
blir 85 I/s. Erforderligt magasineringsbehov blir 143 m3.

Inom planomradets vastra delar ar hardgéringsgraden hog och dagvattensystem
far inte plats ovan mark. Denna utredning foreslar I16sning med underjordiskt
magasin inom planomradets vastra del dit allt dagvatten inom planomradet leds.

Recipienten stéller krav pa rening och foreslaget dagvattensystem bedéms ge
erforderlig rening utan att stora delar av planomradet behéver anvandas for ytliga
dagvattensystem. Reningsgraden inom den underjordiska magasineringen kan
forbattras ytterligare med anpassade filter.

Skyfallsanalysen visar pa att majoriteten av dagvattnet rinner ut fran
planomradet. Ett antal vattenansamlingar i anslutning till byggnation har
identifierats. Det finns ingen naturlig magasinering som byggs bort vid 6kad
exploatering som forsamrar situationen nedstréms.
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Kungsbacka kommun arbetar med en detaljplan av fastighet Asa 1:155 m.fl. som
ska mojliggéra komplettering av Asa centrum genom bostader och verksamheter.
Storleken pa planomradet ar drygt 1,54 ha. | dagslaget bestar planomradet av
bostader, verksamheter, parkeringar och asfalterad vag.

Dagvattenutredningen levereras i tva steg. Steg 1 (2021-06-17) syftade till att
beskriva omradets forutsattningar och ge en rekommendation fér maximal
hardgoringsgrad i omradet. Malsattningen var att steg 1 skulle bidra med
tillrackligt underlag till planskissen for beslut om hur mycket mark inom
planomradet som kunde hardgoras.

Denna utredning (steg 2) paborjades nar planskissen tagits fram och har som
syfte att beskriva framtida forutsattningar for dagvatten. Malsattningen for denna
utredning ar att ge forutsattningar for efterféljande detaljprojektering avseende de
allmanna dagvattenanlaggningarna. Reningseffekt av foreslagna
dagvattensystem, planomradets paverkan pa recipient samt en skyfallskartering
blir &ven del av steg 2.
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Till grund fér denna utredning ligger samtal med Kungsbacka kommun, samt
styrande dokument. Nedan redovisas underlag som anvants vid framtagandet av
denna utredning:

e Planomradesgranser (Erhallet 2022-04-11)
e Planskisser (Erhallet 2022-04-11)

o Befintligt VA (Erhéllet 2021-03-23)

e Grundkarta (Erhallet 2021-03-23)

e Svenskt vatten P110 (2016)

¢ Kungsbacka kommuns anvisningar fér dagvatten (2012, reviderad
2020)

2.1 RIiktlinjer och styrande dokument

Ett flertal riktlinjer styr arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i
anslutning till utredningsomradet. Dessa baseras pa flertalet lagstiftningar sdsom
miljobalken, plan- och bygglagen och lagen om allménna vattentjanster.

2.1.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Funktionskraven for nya kommunala dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens
publikation P110 Avledning av dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016).
Kungsbacka kommuns egen VA-plan styr dagvattenhanteringen enligt foljande:

e Oppna dagvattenldsningar ska foresprékas

e Dagvattenfloden ska reduceras och regleras sa att belastning pa
ledningsnét och recipienter begransas.

2.1.2 Fordrojningskrav och anvisningar

Fordrojningskravet regleras av anslutning till dagvattennat. Kungsbacka kommun
har angett att 106 I/sxhared ar tillatet utflode fran planomradet.

Kungsbacka kommuns anvisningar for dagvatten anger ocksa férvantningar pa
fastigheter. Har en fastighet mer &n 1000 m2 hardgjord yta stélls krav pa lokalt
omhandertagande av dagvatten. Kravet innebar att 1 m3 dagvatten ska férdrojas
per 100 m2 hardgjord yta inom fastigheten. Dimensionering av det allmanna
dagvattensystemet ska dock goéras utan hansyn till detta krav.
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2.1.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inférde &r 2000 ramdirektivet for vatten med malsattningen
att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppnd god
vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenférekomster. MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska
kvalitet som vattenférekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

2.1.4 Riktvarden, malvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bland annat utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och
luftburna fororeningar. Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden och
hogtrafikerade vagar ar ofta sarskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vattenforekomster har Kungsbacka
kommun bestédmt att dagvattnet ska renas dar behov finns. Bedémningen ska
goras utifran  recipientens kanslighet mot fororeningar och dess
miljokvalitetsnorm (MKN).

2.1.5 Skyfallssékring och klimatanpassning

Skyfall &r regnhandelser som &r stérre an det regn for vilket dagvattensystemet
ar dimensionerat for. | framtiden forvantas extrema vaderhandelser och
naturolyckor sdsom skyfall att 6ka. Konsekvenser vid skyfall kan innebéara direkta
skador pa exempelvis byggnader, infrastruktur och jordbruk, minskad
tillganglighet till foljd av 6versvammade vagar och jarnvagar samt aven fara for
liv.

Skyfall avleds inte i dagvattensystemet utan kraver i forsta hand atgarder pa
markytan. Att hantera skyfall handlar om att pa ett kontrollerat satt avleda vatten
sa att konsekvenserna av skyfallet blir s& sma som mojligt. Exempel pa
skyfallsatgarder kan vara hojdsattning av mark, fordrojning, avledningsvagar och
styrning av vatten exempelvis med vagbulor och kantstenar.
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3. Forutsattningar

Omradets forutsattningar med avseende pa bland annat geoteknik och topografi
beskrivs dversiktligt.

3.1 Orientering och omradesbeskrivning

Fastigheten Asa 1:155 m.fl. ar belaget i Asa centrum, se Figur 1. Omradet
gransar till bostadsomraden i nord, dst och syd. Till vast gransar planomradet till
parkeringsplats och sedan camping. Varbergsvagen, med Trafikverket som
vaghallare, gar mitt genom planomradet. Storleken p& planomradet &r drygt 1,54

Figur 1. Planomradets placering i Asa (Scalgo, 2022).
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Figur 2. Utbredning av planomradet (Scalgo, 2022).

3.2 Geotekniska och marktekniska
forhallanden

Jordartskartan frdn Sveriges geologiska undersdkning (SGU) visar att
planomradet utgors av postglacial sand, se Figur 3. Genomslapplighet visas pa
kartan i Figur 4.

Enligt tidigare utforda geotekniska undersckningar i omradet ligger
grundvattennivan omkring 0,5 — 2 meters djup. Exakta grundvattennivaer inom
planomradet saknas i utredningsskedet. Inom planomradets norra del finns dock
tva befintliga bergvarmebrunnar dar avstandet till grundvattennivan métts upp till
1,5 meter. Planomradets alltigenom likartade topografi och jordméan pekar pa att
grundvattennivan ar pa liknande nivaer genom hela planomradet. Hur nivaerna
varierar med arstid, hogre nederbérd etc. ar i utredningsskedet okant.

Infiltrationsmajligheterna bedoms utifrdn markforhallandena vara goda, dock kan
den delvis héga grundvattennivan vara problematisk.
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Figur 3. Jordartskarta éver planomradet. Orange omrade: Postglacial sand. Rétt omrade: Urberg.
(SGU, 2022).

Genomslapplighet

. Lég genomslapplighet

Medelhég genomslapplighet

. Hiag genomslapplighet

Figur 4. Genomslapplighet i omradet (SGU, 2022). Rod ring visar ungefarlig utbredning av
planomradet.

3.3 Topografi och avrinningsomraden

Planomradet &r relativt plant. Den generella lutningen &r nordvastlig.
Hojdskillnaden mellan planomradets sédra och norra punkt ar cirka 0,4 m.

Planomradet har ett skyfallsstrdk som gar norrut langs med Varbergsvagen.
Planomradets ostra delar leder sitt dagvatten till skyfallsstrdket, medan
planomradets vastra delar leder dagvattnet vasterut mot campingen/havet. Strax
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Oster om planomradet ligger en vattendelare, sa inget dagvatten darifran tillfors
planomradet. Det begransar tillkommande dagvatten till planomradet till det som
kommer via skyfallsstraket langs med Varbergsvagen.

Arean p& uppstromsliggande omrade som tillfér dagvatten till Varbergsvagen ar
27 ha.

Figur 5. Befintlig riktning av ytligt dagvattenflode inom och i angransning till planomradet (Scalgo,
2022).

Figur 6. Arean pa avrinningsomradet ar 27 ha. Gront = Avrinningsomraden. Blatt = Mojlig
utstromningsvag. Planomradets granser ar markerat med rétt (Scalgo, 2022).
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3.4 Befintliga diken och
markavvattningsforetag

Vid faltbestk noterades att Varbergsvagen inte avvattnas via diken, utan att det
gar kantsten langs vagkanterna och rannstensbrunnar hanterar avvattningen.
Det finns darfor inga befintliga diken inom planomradet som kan paverkas av
planerad exploatering.

Vaster om planomrédet ligger ett dikningsféretag, Asa df 1963. Ortofoto fran 70-
talet visar att dikningsforetagets strackningar varit dverbyggd sedan dess. Det ar
darfor ett rimligt antagande att dikningsforetaget inte langre ar aktivt, alternativt
ar det kulverterat och kommer inte paverkas av férandringar i planomradet.

Figur 7. BI& streckning visar dikningsforetaget Asa df 1963.

3.5 Befintligt dagvattenledningsnat

Det finns ett befintligt dagvattennat strax vaster om planomradet, parallellt med
Sorviksvagen. For planomradets dagvattenavledning planeras anslutning ske till
denna. Befintlig och framtida utslappspunkt till recipient ar vid badplatsen strax
sydvast om planomradet.

Trafikverket har dagvattenbrunnar med anslutande ledning under
Varbergsvagen, detaljerad information ©ver dessa saknades dock vid
utredningsskedet.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning

Uppdragsnummer: 30025270

Datum: 2022-08-16 Ver:

Dokumentreferens: \\segotfs003\projekt\21331\30025270_&sa_5_155\000\19 original\dagvattenutredning dsa

5.155 steg 2 reviderad.docx 13/34



(J
SWECO ﬁ

Figur 8. Dragning av dagvattennat i anslutning till planomradet.

3.6 Ovriga ledningar

Det finns ett antal Ovriga ledningar inom planomradet. For placering av
dagvattensystem och dragning av ledningar har hansyn tagits till dessa. Infér
projektering och anlaggning behdver placering bekréftas.
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Figur 9. Dragning av VA-ledningar, fiber och el inom och i anslutning till planomradet.
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Ytvattnets tillstdnd klassificeras enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) med
avseende pa ekologisk status och kemisk ytvattenstatus. Miljokvalitetsnormer
(MKN) ska uppnés i varje vattenférekomst. Vattenférekomsternas status
klassificeras utifran kvalitetsfaktorer i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2013:19).

4.1 Vandelsoarkipelagen (WA34827948)

Strax sydvast om planomrédet ligger vattenférekomsten Vandelsdarkipelagen
(WA34827948). Vandelsoarkipelagen &r klassad som kustomrade och har en
ytarea pa 33 kmZ2. Recipientens status och MKN presenteras i Tabell 2. Statusen
ar hamtad fran VISS (2022-06-03).

Tabell 1 Statusklassning och miljokvalitetsnorm for vattenforekomsten Vandelsoarkipelagen enligt
VISS (2022-06-03).

Status Miljokvalitetsnorm
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus®

1 Med undantag for de 6verallt Gverskridande &mnena kvicksilver och bromerad difenyleter.

Den ekologiska statusen for Vandelsoarkipelagen har bedémts som mattlig.
Klassningen &r baserad pa miljokonsekvenstypen 6vergédning.

Den kemiska statusen har bedémts som “uppnar ej god”. Bedomningen bygger
pa klassificeringen av prioriterade amnen. | samtliga kustvattenférekomster ar
Bromerade difenyletrar (PBDE) och Kvicksilver (Hg) klassade till "Uppnar ej god".
| kustvattenforekomsten ar paverkanstrycket fran battrafik och hamnar hog och
det finns analyser av Tributyltenn (TBT) som tyder pa att halterna &r stallvist
hoga.
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5. Planerad exploatering och
behov av dagvattenhantering

5.1 FOrutsattningar efter planerad
exploatering

Foreslagen detaljplaneandring innebéar att hardgéringsgraden hamnar pa 70 %.
Planerad exploatering fran planskisserna sammanfattas i Figur 10.

Figur 10. Foreslagen exploatering av planomradet.

Eftersom Varbergsvagen gar rakt genom planomradet har det delats in i tva delar,
vastra och Ostra. Ytan for Varbergsvagen &r inte med i berdkningarna da det
avvattnas vidare norrut langs vagen och inte beror resten av planomradet, se
Kapitel 3.3 Topografi och avrinningsomraden.
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Figur 11. Indelningen av omradet efter vaster och dster. Gron = vaster sida om Varbergsvagen. Bla
= Oster sida om Varbergsvagen.

Vid planerad exploatering av planomradet kommer hardgéringsgraden hamna pa
ungefar 70 %. Hardgoringsgraden har beréaknats utifran erhalina skissforslag.

Tabell 2. Reducerat avrinningsomrade inom planomradet tillsammans med tillatet pakopplat flode.

Del av planomrade  Reducerat avrinningsomrade [hayeq] Tillatet pakopplat flode [I/s]

Ostra 0,34 36

5.2 Ans|utningspunkt for dagvatten och
planerad avledning

Kungsbacka kommun har angivit anslutningspunkt fér avledning av dagvatten.
Det &r planerat att allt dagvatten som uppstar inom planomradet leds till aktuell
ledning efter fordrojning. Ledningen gar vaster om planomradet, vilket gor att
dagvattnet som uppstar pa planomradets Ostra sida behover ledas under
Varbergsvagen, se kapitel 6.6 Avledning av dagvatten inom planomradet och till
anslutningspunkt

5.3 Berakningsmetodik

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (22.2.3) har anvants for att
berdkna dagvattenfloden frdn omradet. Genom nederbérdsdata enligt Dahlstrom
2010 (Svenskt vatten P110) och rationella metoden berdknar modellen
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dimensionerande floden utifrdn angivna avrinningsomraden, aterkomsttider,
avrinningskoefficienter etc.

Planomradets arsmedelnederbord ar 590 mm/ar och korrigerat varde 650 mm/ar.
Uppmatt nederbordsvarde ar fran den narmaste aktiva métstationen Nidingen A
(stationsnummer 71190).

5.4 Reningsbehov

Foreslagen detaljplaneandring innebér tillkommande byggnadsareor, vilket i
praktiken innebar 6kad méngd takyta. Takytor bidrar generellt inte med stora
fororeningsbidrag till dagvatten, men det skiljer sig mellan olika takmaterial.
Metalltak rekommenderas generellt inte da det kan bidra att 6ka metallhalten i
dagvattnet. Gréna tak bor inte goédslas for mycket for att minska risk for utslapp
av fororeningar. Papptak mm. kan slappa ut organiska amnen. Vid val av
byggmaterial bér darfor potentiella dagvattenutslapp beaktas.

Enligt Vandelsoarkipelagens status (se kapitel 4 Recipient och MKN) innebar
tillkommande takytor inte nagon risk for varken dess biologiska eller kemiska
status.

Det finns aven en befintlig areal av parkeringsplatser, med tillhérande korstrak.
Dessa ytor ar i regel betydligt mer férorenande, sa i angransning till dessa bor
nagon form av rening utformas. Forslag och rekommendationer for rening av
dagvatten redovisas i kapitel 6.4 Rening av dagvatten.
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Enligt anvisningar fran Kungsbacka kommun ska flodet frdn planomradet
anpassas till kapacitet pa anslutande ledning, vilket ar 106 l/sxhared.
Dimensionerande aterkomsttid har anvisats till 20-arsregn. Erforderligt
fordrojningsbehov, samt rekommendationer for att uppna tillracklig rening
redovisas nedan.

6.1 FOrdrojning inom allman platsmark

Maximalt tillatet utslapp av dagvatten fran planomradet ar 106 I/sxhared.
Erforderlig fordréjning utformas inom planomradets allmanna platsmark. Det
rekommenderas att dessa anlaggningar ingar i kommunens verksamhetsomrade
for vatten for att sakerstéalla drift och underhall.

Tabell 3. Dagvattenfléden med tillhérande magasineringsbehov for véstra och ostra sidan av
planomradet.

Dagvattenfloden Magasineringsbehov Utloppsflode
Vastra planomradet 160 I/s 80 m® 48 /s
Ostra planomréadet 120 /s 63 m? 36 /s
Totalt 280 I/s 143 m® 84 1/s

Fordréjningsvolymen har efter anvisningar frAn Kungsbacka kommun valts att
utformas under mark inom planomradets véastra del. Det dagvatten som uppstar
inom planomradets Gstra delar samlas upp och leds till magasinen pa vastra
sidan.

6.1.1 Fordrojning inom planomradets vastra sida

Inom planomradet &ar det hog hardgoringsgrad och begransad tillganglig yta for
ytlig dagvattenhantering. Darfor har det beslutats att dagvattnet ska omhandertas
i ett underjordiskt magasin. Detta medfor dock i regel hogre kostnader och
eventuellt stérre underhallsbehov an Gppna losningar. Vid val av l16sning kravs ett
system som erbjuder rening tilsammans med fordrojning.
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Tillgangligt geotekniskt underlag kan ej svara pa om intrangande grundvatten kan
bli ett problem for systemet. Det rekommenderas darfér att kompletterande
undersokningar gérs i samband med entreprenaden for att veta om systemet
behover utformas tatt eller inte. Ar grundvattnet under dagvattensystemet kan det
utformas for infiltration och p& sa vis minska flédena till recipient.

6.1.1.1  Motivering till magasinering under mark

Enligt Kungsbacka kommuns riktlinjer for dagvattenhantering ska ytliga
dagvattenlosningar foresprakas. Inom planomradet ses dock underjordisk
magasinering som den baéttre l6sningen. Forutom den brist pa tillganglig yta
kommer &aven underjordisk magasinering underlatta for anslutning till det
allmanna dagvattensystemet for de fastigheter med mer &n 1000 m2 hardgjord
yta (se kapitel 6.2 Fastigheter med fordrojningskrav och 6.3.2 Omhéndertagande
av dagvatten inom Asa 5:155 och Asa 5:156).

6.2 Fastigheter med fordrojningskrav

Inom planomradet &r det tva fastigheter dar mangden hardgjord yta Gverstiger
1000 m2 och krav stélls pa att de utformar lokalt omhandertagande av dagvatten.
Kungsbacka kommun utformar dock sitt dagvattensystem utan hansyn till detta
omhéandertagande. Aktuella fastigheter &r féljande:

Tabell 4. Mangd hardgjord yta inom fastigheter med fordrojningskrav.

Fastighet Hardgjord yta
Asa 5:155 3280 m?
Asa 5:156 2025 m?

Kungsbacka kommuns anvisningar for dagvattenhantering sager att
fordrojningsanlaggningen inom fastighetsmark ska utformas med en effektiv
volym pa& 1 m3 per 100 m2 hardgjord yta. Flodet ut ur anlaggningen ska begransas
till 10-arsflode for forhallanden innan exploatering. Eftersom fastigheterna ar for
sma for att rakna med naturmarksavrinning beraknas i stallet flodena om
fastigheterna var skogsmark med avrinningskoefficient 0,1.

Tabell 5. Erforderligt magasineringsbehov och tilldtet utloppsflode utifran Kungsbacka kommuns
riktlinjer.

Fastighet Utloppsflode Magasineringsbehov
Asa 5:155 81/s 33 m?
Asa 5:156 5lis 20 m?

6.3 Utformning av dagvattensystemen

Dagvattensystemen kan utformas pa flera olika satt. Det som &r styrande ar
tillganglig plats samt avledningsmdjligheter till anslutningspunkt. Nedan beskrivs
forslag pa utformning inom planomradet.
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6.3.1 Utformning av underjordiskt magasin inom planomradets
vastra sida

Ett underjordiskt magasin behover utformas sa att dess effektiva volym &r samma
som magasinbehovet. Det underjordiska magasinet blir mindre vid stérre effektiv
volym. Kassettmagasin och rormagasin har en effektiv volym pa > 95 %.
Makadammagasin har en effektiv volym (i regel) pa cirka 30 %. Kostnaden pa
kassettmagasin ar dock i regel hogre.

Tabell 6. Erforderlig magasinvolym och magasinareal for olika I6sningar.

Underjordiskt magasin Magasinvolym Magasinareal*
Kassettmagasin/rormagasin 150 m® 250 m??
Makadammagasin 475 m® 690 m??

1Raknat p& magasindjup pa 0,6 meter.
2Raknat pa magasindjup pé 0,7 meter.

Djupet pa magasinen bor minimeras sa mycket som majligt for att minska risken
att komma i kontakt med grundvatten. Magasindjupet for kassett-/rérmagasin
baseras pa standardutférande. Magasindjupet for makadammagasin baseras pa
tillganglig areal och det djup som kréavs for att fa erforderlig magasinering.

6.3.2 Omhéandertagande av dagvatten inom Asa 5:155 och Asa
5:156

Syftet med dagvattenhanteringen inom Asa 5:155 och Asa 5:156 ar enbart att
fordréja dagvatten. Reningen sker i de allmédnna dagvattensystemen nedstroms.
Pa grund av platsbrist, samt enbart att kravet pd dagvattenhantering innefattar
fordrojning, foreslas att fordrojningen sker under mark. Anslutande vattengangar
i allmanna dagvattensystemet behover sakerstallas i projekteringen sa att
anslutning kan ske med sjalvfall.

Figur 12. Ungefarlig areal pa underjordisk magasinering i form av kassetter/rérmagasin inom fastighet
Asa 5:155 (vanster) och Asa 5:156 (hoger). BI& areal &r magasinet réaknat med djup p& 0,6 m.
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Tabell 7. Magasinvolym och magasinareal inom Asa 5:155 och Asa 5:156

Kassettmagasin/rérmagasin Magasinvolym Magasinareal*
Asa 5:155 33 m? 55 m?
Asa 5:156 20 m? 33 m?

1Raknat pd magasindjup pa 0,6 meter.

6.4 Rening av dagvatten

Reningsbehovet grundar sig i att minska belastningen pa recipienten och inte
aventyra dess MKN. En god rening gynnar aven badplatsen och vattenkvalitén
kring badmiljon.

Planomradets forvantade reningseffekt ar olika beroende pa l6sning. Vid
magasinering i kassetter med standardfilter erhalls reningseffekt redovisad i
Tabell 8. Reningseffekten &ar baserad pa schabloner framtagen i ett samarbete
mellan Uponor och StormTac.

Tabell 8. Reningseffekt (%) for olika fororeningar for kassetter med standardfilter. Kélla: StormTac
och Uponor.

SWECO ﬁ

Fororening P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Reningseffekt 32 5,2 59 48 49 49 47 38 28 60 54
Vid val av magasinering med makadammagasin ar reningseffekten enligt Tabell

9.

Tabell 9. Reningseffekt (%) for olika fororeningar for makadammagasin. Kélla: StormTac.

Fororening P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Reningseffekt 60 55] 80 65 85 85 55 65 45 80 90

6.5 Fororeningskoncentrationer och
reningseffekt

Tilkommande ytor innebar takyta vilket inte bidrar med hog
fororeningsbelastning. Detta forutsatter att taken byggs av ett inert material som
inte har stor paverkan pa dagvattnets kvalité. Befintliga fororenande ytor som
kérbanor och parkeringsplatser behdlls pa liknande nivéer. De ungefarliga
fororeningshalterna inom planomradet har modellerats for att ge forstaelse for
dess paverkan pa recipienten och miljon kring badplatsen.

Belastningen av fororeningar i dagvattnet som planomradet genererar med
foreslagen detaljplane&ndring har beraknats med verktyget StormTac (v22.2.3),
dar berdknade fororeningshalter utgar fran schabloner fér hur stor
fororeningsbelastning en viss typ av markanvéandning kan ha.

Kungsbacka kommun saknar riktvarden/malvarden for dagvattenkvalité.
Beréknade fororeningskoncentrationer har darfor jamforts mot riktvarden fran
Goteborgs Stad, for att ge en indikation pa fororeningsnivderna i dagvattnet.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning

Uppdragsnummer: 30025270

Datum: 2022-08-16 Ver:

Dokumentreferens: \\segotfs003\projekt\21331\30025270_4&sa_5_155\000\19 original\dagvattenutredning dsa
5.155 steg 2 reviderad.docx

23/34



(J
SWECO ﬁ

Vanliga dagvattenféroreningar, samt féroreningar som pekats pa som problem
for Vandelsoarkipelagen, har undersokts.

Tabell 10. Féroreningshalterna (ug/l) fran framtida planomréde utan rening. Réda varden
Overskrider riktvardet.

Amne Foéroreningshalter utan Riktvarden Goéteborg Stad
rening [ug/|] [mg/]

Kvéve (N) 1500 1250

Koppar (Cu) 16 10

Kadmium (Cd) 0,44 0,9

Nickel (Ni) 4.4 68

Bens(a)pyren (BaP) 0,02 0,27

PBDE* 0,0002 0,014

TBT 0,0017 0,0015

*PBDE 47 — Pentabromdiphenyl eter 47
platsspecifikt vid behov, utgé frdn 50 pg/l och 1250 pg/l

Dagvattenkvalitén ligger pa en relativc hog niva, dar de foéroreningar som
Overstiger riktvardena ligger nara gransen. Fosfor &r undantaget och dverstiger
riktvardet rejalt. Fosfor och kvave ska dven beddmas baserat pa recipient och
Véandelsoarkipelagen ar kanslig mot naringsamnen, varav det strikta vardet pa 50
pg/l beddéms som rimligt.

For de fororeningar som Vandelsdarkipelagen &r kanslig mot a TBT ovan
riktvardet. Riktvardet overstigs mellan 13-20 %. TBT ar en fororening som
tidigare anvandes under flera decennier i batbottenfarger. Idag ar amnet forbjudet
men finns kvar i pamalad farg saval som i miljon. Beraknad halt TBT fran
planomradet bedoms som for hog da amnet inte kommer anvandas inom nagon
verksamhet. Schablonhalterna i StormTac baseras pa matningar av
dagvattenkvalité i befintliga, ofta aldre, omraden.

Utformas foreslagna dagvattensystem inom planomradet bedoms dagvattnets
féroreningar hamna inom bra nivaer. For att minska fororeningsbelastningen till
recipient ar det dock av storsta vikt att dagvattnet fran de trafikerade ytorna leds
till reningssystemet, da det ar de sarskilt storsta bidragande ytorna av
féroreningar.
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Tabell 11. Féroreningshalterna (ug/l) fran framtida planomréde med rening fran kassetter med
standardfilter.

Amne Fororeningshalter efter Riktvarden Goéteborg Stad
rening [ug/|] [mg/]

Kvéve (N) 1400 1250

Koppar (Cu) 5,9 10

Kadmium (Cd) 0,11 0,9

Nickel (Ni) 2,9 68

Bens(a)pyren (BaP) 0,05 0,27

PBDE* 0,00007 0,014

TBT 0,006 0,0015

*PBDE 47 — Pentabromdiphenyl eter 47
platsspecifikt vid behov, utgé fran 50 pg/l och 1250 pg/l

Enligt StormTac-resultaten (som inkluderar in viss osékerhet) renar
kassetter/rérmagasin med standardfilter alla (partikuléra) féroreningar férutom
naringsamnen till varden under riktvardena. Onskas en ytterligare rening av
naringsdmnen kan man installera specialiserade filter. Vid foérdrojning i
makadammagasin forvantas fororeningsnivaerna hamna pa liknande nivaer.

6.5.1 Osakerheter i féroreningsberakningarna

Berdkningar med  StormTac  ger  upphov  till  osékerheter i
féroreningskoncentrationerna. Detta beror pa att féroreningskoncentrationerna
kan variera stort aven frdn samma avrinningsomrade mellan olika regn och
sndsmaltningshéndelser. Darfor kan koncentrationerna under ett specifikt regn
avvika signifikant frAn medelvardet som beraknats med StormTac. Samma géller
reningsgraden for dagvattenanlaggningar. Aven héar varierar reningsgraden i
procent mycket mellan olika regnhéandelser.

Anledningar till dessa variationer &ar bland annat olika arstider och
vaderforndllanden  (regnintensitet, temperatur, vaxtlighet, mm.) och
regnforhallanden (regnintensitet, langd torrperiod sedan férra regn, mm.),

Forutom detta varierar dataunderlaget i StormTacs databas. Medan till exempel
vissa tungmetaller, suspenderat material och naringsdmnena kvave och fosfor
har undersokts i ett stort antal studier ar dataunderlaget fér andra féroreningar
begransat. Samma galler for olika markanvandningar; for vissa mera allmanna
markanvandningar finns ett brett dataunderlag, fér andra mera specifika bara
nagra enstaka matvarden.
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Darfor medfor bade fororeningsberakningen och berakningen av reningsgraden
en ganska hog osakerhet vilket bér beaktas nar resultaten tolkas. Eftersom det
dock inte finns andra enkla modeller déver féroreningsbelastningen som skulle
kunna anvandas i detta fall beddms StormTac-berakningen trots dess osékerhet
som en lamplig metod.

6.6 Avledning av dagvatten inom
planomradet och till anslutningspunkt

Inom planomradet foreslas avledningen ske under mark fram till det
underjordiska magasinet. Varje fastighet far en servisledning som &r ansluten till
det allmé&nna dagvattennatet.

For planomradets ostra del kravs att dagvattnet samlas upp och leds under
Varbergsvagen i en gemensam ledning. Forslagsvis anlaggs ledningen schakfritt
genom borrning for att minska intrdnget pa Varbergsvagen. Det ar viktigt att
ledningen laggs pa djup under vagterrassen sa den klarar trycket. Det finns aven
ett antal andra ledningar i anslutningen till vdgen som behdver undersdkas innan
markarbete sker.

Det dagvatten som uppstar inom planomradets vastra delar samlas upp i
dagvattenhanteringssystemet och avleds sedan till dagvattennéatet.

Anslutning till befintligt dagvattennat sker vid ledning som |6per parallellt med
Sorviksvagen. Dagvattnet fordréjs enligt rekommendationer innan anslutning till
ledningsnat.

6.6.1 Dragning av ledningsnat och vattengangar i
anslutningspunkt

Vattengéng (VG) i anslutningspunkt till befintligt ledningsnat ar +1,84 m 6.h.
Marknivan inom 0stra sidan av planomradet varierar mellan +4,6 m 6.h. till >+5
m 6.h. Hojden pad +4,6 m 6.h. anvands vid undersdkning for avledning av
dagvattnet till anslutningspunkt.

Minimilutning och dimension for ledningen (for att uppna sjalvrens och erforderlig
kapacitet att avleda dimensionerande regn) ar 3 %o och 400 mm. Langsta mdjliga
dragning

Avstand fran anslutning till befintligt ledningsnat till uppsamlande brunn inom
planomradets ostra sida ar cirka 160 meter. For att uppna minimilutning kravs en
hojdskillnad pa cirka 0,5 meter. Anslutningspunkt vid uppsamlande brunn hamnar
pa +2,34 m 6.h. Langsta dragning inom planomradets Ostra sida &r cirka 100
meter. Vid samma ledningsdimension och lutning erhalls da en hojdskillnad pa
0,3 meter, varav anslutning i brunn behéver som hogst ligga pa +2,64 m 6.h.
Mojligheten till avledning via ledning med sjalvfall bedéms déarmed som mycket
god.

Inom planomradets véastra delar varierar marknivan mellan cirka 4,5 — 4,8 m 6.h.
Det bedoms darfor inte spela nagon roll vart dagvattensystemet anlaggs da
erforderlig lutning pa utloppsledning kan uppnas inom hela omradet.

Exakta lutningar, dimensioner och vattengangar behover ses over vid
projektering.
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Figur 13. Inringad punkt ar undersokt anslutningspunkt.

6.7 Bedbmning av investeringskostnad och
underhallsbehov

Makadammagasin ar billig i forhallande till nyttan, medan underjordiska kassetter
eller rormagasin har en hogre kostnad i forhallande till nyttan.

Tabell 12. Uppskattad kostnad for dagvattenhantering inom planomradet.

Dagvattenlosning Pris per m? Uppskattad kostnad
Kassetter/rérmagasin 35007 875 000 kr

1Exempelkostnad frdn Goéteborg Stads publikation "Géteborg nar det regnar” (2021).
2Kostnad uppskattat fran tidigare uppdrag.

Kostnad fér Asa 5:155 och Asa 5:156 uppgar till 190 000 kr respektive 115 000
kr.

6.7.1 Underhdllsbehov

Underjordiska magasin kraver regelbunden inspektion och spolning vid behov
for att ta bort ackumulerat material. Inlopp och utlopp ska &ven inspekteras for
att sakerstalla funktion.

Det rekommenderas att en skétselplan tas fram dar &ven ansvaret definieras.

6.8 Sammanfattad redovisning

Foreslaget dagvattensystem for planomradet innebar underjordisk magasinering,
dar 16sning med plastkassetter/rormagasin eller makadambadd foreslas. Den
underjordiska magasineringen sker inom planomradets vastra del.

Kassett-/rormagasin foreslas utformas under parkeringsplatsen i anslutning till
Sorviksvagen. Pa grund av makadambaddens storre areaansprak foreslas den i
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stéllet placeras direkt under Soérviksvagen. Placering och utbredning har jamférts
mot befintliga ledningar for att sakerstalla att systemet far plats.

Anslutning till befintligt dagvattennat sker vid Sorviksvagen. Avledningen dit fran
dagvattensystemen sker via ledning. Avrinningen till systemen sker via
underjordiska ledningar.

Figur 14. Oversiktlig forslagsskiss p& hantering av dagvatten inom detaljplanen som visar
utbredningen av foreslagna dagvattensystem. Svart omrade &r plastkassetter och gratt &r
makadammagasin. Grona streck ar dagvattenledningar.

6.8.1 Resonemang kring val av l6sning

I och med att det finns befintliga ledningar i anslutning till tnkt placering av de
underjordiska magasinen behéver makadammagasinet utformas valdigt avlangt.
Detta &r inte den optimala utformningen da det gor att forhallandet mellan inlopp
och utlopp blir obalanserat. Pa grund av den platsbrist som rader aven under
mark ses plastkassetter/rormagasin som den basta I6sningen inom planomradet.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning

Uppdragsnummer: 30025270

Datum: 2022-08-16 Ver:

Dokumentreferens: \\segotfs003\projekt\21331\30025270_4&sa_5_155\000\19 original\dagvattenutredning dsa

5.155 steg 2 reviderad.docx 28/34



| Svenskt vatten P110 (2016) aterfinns ett rekommenderat minimikrav pa
aterkomsttid pa regn for att skydda byggnader och annan verksamhet fran
markdversvamningar. Minimikravet ar en aterkomsttid pa 100 ar, vilket stammer
overens med Kungsbacka kommuns anvisningar.

Hojdsattningen av planomradet ar viktig for att undvika skador pa bebyggelse
inom aktuellt omrade samt omkringliggande omraden. Det &r av stor vikt att inga
instangda omraden, lagpunkter eller barriarer skapas. Enligt angivelser i Svenskt
vatten P105 (2011) ska marken luta ut frdn byggnaderna for att yt- och dagvatten
inte ska bli stdende intill huskropp, se Figur 15. Narmast byggnaden, de forsta
tre metrarna, bor marken ha en lutning pd 5 %. Darefter kan marken ha en
flackare lutning mellan 1-2 %. Analys 6ver risker for bebyggelse redovisas i
kapitel 7.1 Skyfallsanalys.

Stuprérskastare — _— Stuprorskastare

5% | | 5%

e v X > T . 7>1%

Figur 15. Principskiss 6éver rekommenderande lutningar fran byggnader for att undvika att yt- och
dagvattnet stéller sig intill huskropp (Bild: Sweco).

7.1 Skyfallsanalys

| den 6vergripande utredningen for éversvamningsrisker for Asa 5:155 m.fl.
beaktas skyfallssituationen med forslag pa framtida hojdsattning av omradet i
atanke. Kansliga punkter har &ven identifieras. Befintliga flodesvagar och
instangda omraden har tagits fram med Scalgo LIVE.
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Planomrédet har ett skyfallsstrdk som gar norrut langs med Varbergsvagen.
Planomradets ostra och vastra delar ar avskilda frAn detta och belastas i
huvudsak av det regnvatten som faller pa det. Strax dster om planomradet gar
en grusvag som agerar som vattendelare.

Figur 16. Ytavrinning med illustrerade vattensamlingar (med djup stérre &n 5 cm) inom och i
angransning till planomradet.

Det har identifierats ett antal fastigheter dar dagvatten riskerar stélla sig intill
byggnader vid ett skyfall. Det behéver sékerstéllas att dagvattnet har mdjlighet
att avledas vidare fran dessa punkter for att inte riskera skada inom fastigheten
vid ett skyfall. Det rekommenderas att fastighetsédgare/verksamhetsutdvare (dven
utanfor planomradet) som berors av detta informeras om risken s att atgarder
kan genomfors.

Aktuella fastigheter med uppskattad 6éversvamningsvolym redovisas i Tabell 13.
Redovisad 6versvamning sker vid ca 30 mm regn. Baserat pa varaktigheten, 10,
20, 40 eller 120 minuter, blir terkomsttiden for regnet cirka 100, 50, 20 respektive
10 ar.

Tabell 13. Oversvamningsvolym i anslutning till byggnation inom berérda fastigheter (kélla: Scalgo
LIVE). Oversvamningsvolymer under 5 m®redovisas ej.

Fastighet Oversvamningsvolym [m3]

Asa5:163 45

Asa5:14 15
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Vid skyfall kommer dagvatten ytligt rinna ut frAn planomradet. Dagvattnet frén
planomradets Ostra sida kommer rinna till Varbergsvagen. Dagvattnet fran
planomradets vastra sida kommer rinna vasterut via campingen till havet.

| vidare arbete &r det viktigt att planomradet hojdséatts sa att byggnader inte tar
skada vid extrem nederbord upp till minst ett klimatanpassat 100-arsregn.
Instangda omréden maste ocksa undvikas dar de kan orsaka skador eller risker
som inte &r tolererbara. For att sa langt som mojligt undvika negativa
konsekvenser ur skyfallssynpunkt bor féljande atgarder goras:

- Marken ska luta bort fran samtliga byggnader och mot narmaste gata
eller annan typ av yta, som agerar som flddesvag vid skyfall. For att fa
tillrackligt skydd for byggnader rekommenderas att marken precis intill
byggnader &r minst 30 cm hdogre an intilliggande l1agpunkter.

- Ytavrinning med sjalvfall 6ver markytan inom planomradet ska finnas
fran en plushojd som &ar lagre an byggnadernas fardigt golv-niva (FG).

o\ T ;

Figur 17. Djup pa vattnet i Gversvamningspunkterna. Gron 0-10 cm. Gul 10-30 cm. Réd 30+ cm.
Inom planomrédet magasineras en begransad mangd vatten vid extremregn.

7.1.1 Avledning av skyfall

Avledning av skyfall sker ytligt inom planomradet. Det kan stanna i mindre
lAgpunkter inom omradet, om det kan ske utan risk for skada pa bebyggelse. Se
nedan for férslag pa hur dagvattnet bor avledas ytligt vid extremregn. Forslaget
innebar att lokalgator utformas som avrinningsstrak for skyfall.
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Figur 18. Forslag pa hur dagvattnet bor avledas ytligt inom planomradet vid skyfallsregn. Vatten
rekommenderas att rinna mot lokalgator inom planomradet. Bla pilar visar ytlig avrinning.

Vid ett 100-arsregn (klimatfaktor 1,25) och hela uppstroms avrinningsomrade
belastar planomradet uppstar ett flode pa 770 I/s. Detta flode kommer dock rinna
langs Varbergsvagen och beddms inte paverka resterande planomrade.

7.2 Risker nedstroms vid bebyggelse

| dagslaget ansamlas en begransad mangd dagvatten inom planomradet. Vid
skyfall avleds majoriteten av dagvattnet p& ytan och valdigt lite tas omhand via
infiltration. Eftersom magasineringsformagan inom planomradet utdokas om
erforderliga magasineringsvolymer upprattas bedéms  konsekvenserna
nedstroms av extremregn av exploateringen bli sma.

Vid ett skyfall i befintlig situation berédknas infiltrationen vara sa pass liten att den
ar forsumbar. Av den anledningen sa kommer troligtvis ett framtida skyfall,
exklusive klimatfaktor, att ge upphov till liknande stora floden trots den planerade
hardgoringsgraden.

7.3 Framtida hojda nivaer i hav eller
narliggande vattendrag

Enligt data frAin MSB:s Gversvamningskartering finns det ingen risk for att
planomradet drabbas av 6versvamning pa grund av hojda havsnivaer. Det finns
inga vattendrag i narheten som bedéms riskera paverka planomradet. Analys av
héjning av havsnivd visar att planomradet ligger cirka 300 m fran
éversvamningsnivan nar havet hojs med tva meter.
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FN:s klimatpanels (IPCC:s) senaste utvardering av kunskapslaget kring
hojningen av havsnivan visar att havet kan komma att stiga med cirka en meter
under detta sekel — beroende pa framtidens utslapp av vaxthusgaser. IPCC
redovisar ett stort antal berdkningar av havets stigning fram till slutet av
arhundradet med perioden 1986-2005 som referens. For alternativet med de
hogsta utslappen av vaxthusgaser (RCP8,5) anges ett intervall pad 52-98
centimeter, vilket stammer val med merparten av de beddmningar som hittills
tillampats i Sverige i manga sammanhang, (SMHI, 2013).

Det beddms darfor som inte majligt att en hojning av havsnivan kommer bli hog
nog att paverka planomradet. Effekten av hojningen bedoms aven inte paverka
planomradets méjlighet att avieda dagvatten. Se illustration av havets utbredning
om havsnivan héjs med tva meter i Figur 19.

Figur 19. lllustration 6ver havets utbredning om havsnivan héjs med tvd meter (Scalgo, 2022).
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Om detaljplanen andras enligt forslag innebar det en hardgoringsgrad pa 70 %. |
denna utredning foreslas ett dagvattenhanteringssystem som klarar av att
magasinera ett 20-arsregn och mojliggora sa att flodena fran planomradet
fordrojs ned till kapacitet for anslutande dagvattennat. Forslag pa
omhandertagande inom aktuell kvartersmark redovisas ocksa.

Foreslaget dagvattensystem renar dagvattnet till bra nivaer. Dagvattnet kan
renas i anpassat filter om ¢6kad rening av naringsamnen o6nskas, alternativt ett
makadammagasin. Befintlig detaljplan innefattar inga dagvattenreningssystem,
varav foreslagen planédndring innebar en forbattring for recipient.

Skyfallsanalysen av planomradet visar att ett antal instangda omraden existerar
for befintlig situation. Det rekommenderas att dessa inspekteras for att minska
risken for skador vid skyfall. For framtida bebyggelse ar det viktigt att inga
instangda omraden skapas, utan att dagvattnet ges mojlighet att avleda till
planomradets skyfallsstrak.

Forslag pa fortsatt arbete:

- Exakt utformning av dagvattensystem utefter rekommenderad areal for
erforderlig fordréjning och rening av dagvatten.

- Ingdende analys per fastighet for att identifiera riskerna av redovisade
Oversvamningsytor.

- Ordna skdétselansvar och hanvisningar for dagvattenhanteringssystemen
sa deras funktion sakerstalls dver tid.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning

Uppdragsnummer: 30025270

Datum: 2022-08-16 Ver:

Dokumentreferens: \\segotfs003\projekt\21331\30025270_4&sa_5_155\000\19 original\dagvattenutredning dsa
5.155 steg 2 reviderad.docx

SWECO ﬁ

34/34



