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Sammanfattning

Pa uppdrag av Kungsbacka kommun har Sweco utarbetat féreliggande
dagvattenutredning infér byggnation av Hedeleden. | samband med framtagande av ett
planprogram for Voxl6v, en ny stor stadsdel 6ster om Hede station, har en
dagvattenutredning for omradet utférts. Planomradet bestar utav tva omraden som i
denna rapport benamns omrade A, VoxI6v, och omrade B, VoxI6v.

Syftet med denna dagvattenutredning ar dels att hitta en genomférbar I6sning foér
hantering av dagvattnet frin Hedeleden, dels att ge forutsattningar for den efterféljande
detaljprojekteringen av allméanna dagvattenanlaggningar. | arbetet behdver hansyn tas till
den tidigare utférda dagvattenutredningen sa att inte helheten gar forlorad. Den
planerade dagvattenhanteringen ska, utover dagvattnet fran sjalva Hedeleden, aven
kunna ta hand om dagvatten fran bade omrade A, Voxlév och omrade B, VoxIév. Den
behover ocksa ta hand om dagvattenfldden fran de omraden som ligger hogt belagna
Oster om Hedeleden.

For berdkningarna av dimensionerande fléden har Hedeleden delats upp i tre
delomraden. Att géra ett gemensamt dagvattensystem for bade delomrade 1, delomrade
2 och delomrade 3 skulle bli alltfér kostsamt. Omradena lutar at olika hall och darfor
skulle pumpning behovas. Av den anledningen foreslas separata losningar for respektive
delomrade.

Dagvattnet fran samtliga av Hedeledens tre delomraden foreslas avrinna till 6ppna
vagdiken for rening och férdrojning. Dessa bor dimensioneras for att kunna hantera ett
100-ars regn. Den erforderliga fordréjningsvolym som beraknades for Hedeledens
samtliga delomraden kommer att kunna magasineras av de foreslagna vagdikena med
god marginal. Vagdikena kommer dven att ha kapacitet att omhanderta floden fran
kraftigare regn. Det finns olika loésningar pa hur dikena skulle kunna dimensioneras. For
att klara fordrojningskravet skulle mindre diken kunna anlaggas, men det skulle riskera att
minska reningen av vattnet.

Efter en fordrojning i vagdiken foreslas att dagvattnet leds till torra dammar via kulvert,
ledningar och avvattnade och avskérande diken. De torra dammarna bor anlaggas vid
befintliga lAgpunkter i samtliga delomraden. Aven dagvatten fran den hogt belagna
marken inom delomrade 1 och delomrade 2 foreslas ledas till de torra dammarna. Den
planerade dagvattenhanteringen i delomrade 3 ska enbart ta hand om dagvatten fran
Hedeleden. Det tillkommande flodet fran de hogre belagna omradena dster om
Hedeleden, i delomrade 3, ska omhandertas i ett annat detaljplanomréade. Om Hedeleden
bebyggs fore detta behdvs tillfalliga avskarande atgarder sa att dagvattnet fran den
ovanliggande naturmarken leds forbi planomradet.

Foreslagen exploatering bidrar till 6kad fororeningsbelastning fran omradet for flera
amnen. Med foéreslagna reningsanlaggningar reduceras samtliga féroreningsmangder
och understiger den befintliga arliga belastningen pa recipienten med undantag for
kadmium och kvicksilver. Reningsanlaggningarna bedéms férhindra att
miljokvalitetsnormerna i Kungsbackaan paverkas negativt.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte
Pa uppdrag av Kungsbackas kommun har Sweco AB utarbetat féreliggande
dagvattenutredning for byggnation av Hedeleden.
Det har gjorts dagvattenutredningar for T6lo Angar 3 och T6l6 Syd samt for VoxIov. |
dessa har man inte tagit hansyn till Hedeleden eftersom planomradena var i ett tidigt
skede och det gick inte att veta exakt hur omradena skall komma att se ut.
Syftet med denna dagvattenutredning ar att hitta en genomférbar 16sning for att ta hand
om dagvattnet fran vagen och ge forutsattningar for efterféljande detaljprojektering av
allménna dagvattenanlaggningar. Hansyn behdver tas till tidigare ndmnda
dagvattenutredningar sa att helheten inte gar férlorad.

1.2 Orientering
Hedeleden &r en del av planprogrammet Norddstra Kungsbacka stad. Programgransen
framgar av Figur 1 nedan. Hedeleden kallas vidare i rapporten for utredningsomradet.

! :
|
Teckenforklaring
Aandmasisn
—
o ooy \ -4 ¢
1001 Vag utreds | \ !
T -
B oot 1
3 st |
Figur 1. Gransen for planprogrammet — Norddstra Kungsbacka stad. Utredningsomradets
ungefarliga grans markerat med svart.
Hedeleden ar en planerad forbindelse mellan Hallingsjévagen och Hede station i
nordostra delen av Kungsbacka stad. Fran befintlig cirkulationsplats i soder foreslas
Hedeleden byggas ut &t norr genom ravinen mellan Klippebergen och Voxlévberg, och
1(40)
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vidare genom VoxIovfor att anslutas till befintlig cirkulationsplats pa Tololeden vid Hede
station.

1.3 Underlag och kéallor
Foljande underlag och kallor ligger till grund fér utredningen:
e Dagvattenutredning Voxlév, Tyréns AB, 2017-09-11.
e Dagvattenutredning T616 Angar 3 och Syd, Tyréns AB, 2017-10-20.

o Markteknisk undersokningsrapport, geoteknik, Norddstra Kungsbacka,
Norconsult AB, 2016-11-14.

e Geoteknisk PM - underlag till planprogram, Nordostra Kungsbacka, Norconsult
AB, 2016-11-14.

2 Forutsattningar

2.1 Scalgoanalys

Scalgoanalysen innebar analys av lagpunkter och ytliga rinnvagar for befintliga
markhdjder. Analysen genomfors med verktyget SCALGO Live. SCALGO Live &r ett GIS-
baserat berakningsverktyg som bygger pa analys av terrangdata. Modellen beraknar hur
vatten instéller sig i lagpunkter i terrangen nar terrangen belastas med en viss volym
vatten (Figur 2). Om tillrackligt mycket vatten rinner till en lagpunkt for att den ska fyllas
upp kommer vatten att kunna rinna vidare till nasta lagpunkt. Om den vattenvolym som
belastar terrangen inte ar tillracklig for fylla upp lagpunkten kommer inget vatten att rinna
vidare fran lagpunkten.

SCALGO Live &r ett statiskt (tidsoberoende) berakningsverktyg. Nar modellen belastas
med en viss volym vatten kommer denna volym omedelbart instélla sig i terrangens
lagpunkter. Modellen tar inte hansyn till det hydrodynamiska forloppet fran att regnet faller
pa marken tills dess att vattnet nar en lagpunkt. Hansyn tas inte till ledningsnétets
kapacitet, markens infiltrationsférmaga eller troghet i systemet.

r‘\ Utbredning

»
A
\ A o
S
A i ¢

Figur 2. Visualisering av berékningsmetodiken i SCALGO Live.
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2.2

2.3

2.4

Funktionskrav pa dagvattensystem

Berakningar och forslag till dagvattenldsning ska géras enligt Svenskt Vattens standard,
P110 "Dimensionering av allménna avloppsledningar”.

Kommunens dagvattenpolicy ska féljas sa langt det ar mojligt. Kommunen vill varna om
den naturliga vattenbalansen, skapa langsiktigt hallbara system och utnyttja dagvattnet till
en positiv resurs (Kungsbacka kommun, 2012).

For aktuellt utredningsomrade har Kungsbacka kommun stallt krav pa att floden ska
beraknas utifran ett 20- och ett 100- arsregn. Bade korta och langa regn beaktas i
utredningen— varaktigheterna i beréakningarna har valts till 10 minuter respektive 60
minuter. Klimatfaktor 1,25 ska anvandas framtida scenario.

Berakningen av erforderlig magasinsvolym utfors for tva olika krav:
e Minst 10 mm nederbdérd ska fordréjas pa avvattnade hardgjorda reducerade ytor.

e Flodet ut fran omradet ska inte 6kas jamfort med dagens forhallande vid
dimensionerande aterkomsttid.

Den volym av ovanstaende som blir storst blir dimensionerande volym fér magasinet.

Vid berékning av erforderlig foérdréjning ska normalt ingen hénsyn tas till naturlig
infiltration.

Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Miljokvalitetsnormer for vattenférekomster faststélls med stéd av 5 kap. MB, enligt
vattenforvaltningsférordningen och Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HVMFS
2019:25. Miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomster ska faststéllas for ekologisk status
samt for kemisk status. Miljokvalitetsnormerna beskriver den énskade vattenkvaliteten for
en vattenférekomst och tidpunkten for nar den senast ska uppnas. Malet &r att minst god
status ska uppnas i samtliga vattenforekomster. For att faststalla miljokvalitetsnormer ska
det forst ske en statusklassning av berdrd vattenforekomst. Statusklassningen ar
uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur besta av olika parametrar.
Tillstandet i vattenférekomsterna ska inte forsamras, det sa kallade icke-
forsamringskravet (férordning 2015:516). Miljokvalitetsnormerna (MKN) for vattenkvalitet
galler for vattenférekomsten som helhet.

Berékning av fororeningar

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web har anvants for att berdakna
fororeningshalter och -mangder fran utredningsomradet fore och efter exploatering.
Modellen baseras pa schablonvarden for olika typer av markanvandning och
dagvattenanlaggningar vilka inhamtats fran ett flertal flddesproportionella provtagningar.
Fororeningsberakningarna baseras pa bland annat markanvandning och arsnederbord.

Nederbérdsdata ar hamtad fran SMHIs matstation Rossared D (stationsnummer 72300).
Arsnederborden uppgar till 910 mm inklusive korrigeringsfaktor pa& 1,1.
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2.5 Bedomning av paverkan pa recipient

Paverkan pa recipient bedéms med avseende pa ekologisk status baseras pa de
fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna (parametrarna naringsamnen och sarskilda
fororenande amnen (SFA)).

Bedomningen av kemisk status baseras pa prioriterade amnen (PRIO).
3  Befintliga forhallanden

3.1 Jordlagerbeskrivning

Enligt utforda undersokningar (Norconsult AB, 2016) bestar naturlig jordlagerféljd, dar inte
ytligt berg forekommer, fran markytan i huvudsak av:

e Mulljord med en méaktighet pad ca 0,2 m
e Torrskorpelera med en maktighet pAca 1l m
e Lera med varierande maktighet

e Friktionsjord/berg

Lagen for undersokt omrade redovisas i Figur 3.

Figur 3. Oversikt av de undersokta delomrade A-C (rédmarkerat) omrade i Kungsbacka. Bildkélla:
Geoteknisk PM - underlag till planprogram, Norddstra Kungsbacka, Norconsult AB 2016-11-14.
Utredningsomrédets ungefarliga grans markerat med guilt.

4(40)
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3.2 Hydrogeologiska forhallanden

Den 6vre grundvattenytan uppmattes vid undersokningstillfallet (oktober 2016) ligga pa
mellan ca 1,8 - 2,3 m djup under befintlig markyta (Norconsult AB, 2016-11-14).

3.3 Topografi

Marknivaerna inom utredningsomradet varierar fran ca +22 till ca +26 i sodra delen och
frén ca +6 till ca +10 i norra delen (Figur 4).

Utredningsomradet utgérs idag i huvudsak av aker- och angsmark.

HG jdindelning
Mummer | Min Z |Max Z |Firg
1 600 | 1woo | [l
2 1000 | 1400 |
3 1400 | 1800 | B0
4 18,00 22.00
+14.68 5 22.00 26.00
8 26.00 | 30.00
7 3000 | 3400 |
] 3400 | 3800 |
+25.79

Figur 4. Hojdindelning inom utredningsomradet. Pilen pekar i riktning for dagvattnets ytliga
avrinning. Hogsta punkter for framtida Hedeleden blir +14,68 (Punkt 1) och +25,79 (Punkt 3).
Lagsta punkt ar +12.50 (Punkt 2). Utredningsomradets ungefarliga grans markerat med rott.

3.4 Recipient

Utredningsomradet avrinner delvis at norr till Kungsbackaén och delvis séderut mot
Soderd som nedstroms mynnar i Kungsbackaan. Kungsbackaén, Figur 5, ar en klassad
vattenférekomst och skall darmed uppnéa god ekologisk och vattenkemisk status enligt
EU:s ramdirektiv. Soderan ar ej klassad som vattenférekomst i VISS och ingen
statusklassning eller miljokvalitetsnorm finns for vattendraget.

5(40)
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Figur 5. Vattenférekomsten Kungsbackaan (Mynningen-Lillan) (turkos linje). S6deran (gron linje).
Utredningsomradets ungefarliga grans markerat med rétt. Kalla: VISS (2021-02-15).

Miljokvalitetsnorm for Kungsbackaan ar god ekologisk status 2027 och god kemisk
ytvattenstatus med mindre stranga krav for PBDE och kvicksilver.

Kungsbackaan har i senaste forvaltningscykeln (férvaltningscykel 3, 2017-2021) bedémts
ha maéttlig ekologisk status baserat pa miljokonsekvenstyperna morfologiska férandringar
och kontinuitet, dvergddning och férsurning, se Tabell 1. Bedémningen har hdg
tillforlitlighet.

I VISS anges reningsverk, industri och férorenade omraden ha betydande paverkan
avseende totalfosfor och PFOS.

Diffusa kallor i form av urban markanvandning, enskilda avlopp och jordbruksmark anges
bidra till en betydande fosforpaverkan. Vattenforekomsten bedéms i VISS ha en
betydande paverkan fran transport och infrastruktur med risk for htga halter av PAHer
och metaller (koppar, zink, bly och kadmium) vilka héarleds till vdgar med hdga
trafikintensiteter i avrinningsomradet.
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Tabell 1. Miljokvalitetsnormer och ekologisk samt kemisk status for vattenférekomsten

Kungsbackaan.
Grundinformation Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus
Vatten- Namn Ekologisk Miljokvalitets- | Kemisk Miljokvalitets-
forekomst EU- ytvattenstatus | norm och ytvattenstatus | norm
ID tidpunkt
WAB82828105 | Kungsbackaan | Mattlig God ekologisk God kemisk
(Mynningen- status 2027 ytvattenstatus
Lillan) (med undantag
fér PBDE,

kvicksilver och
kvicksilverféren
ingar)

| Kungsbacka kommuns dagvattenpolicy har S6deran bedémts vara ett mindre kansligt
vattendrag och Kungsbackaan ett kénsligt vattendrag (Tabell 2).

Tabell 2. Vattendrag och deras kanslighet enligt Kungsbacka kommuns dagvattenpolicy
(Kungsbacka kommun, 2012).

Nr  RECIPIENTER KANSLIGHET
1 Stockadn Mycket kanslig
2 Hovmanne an Mindre kanslig
3 Bergbobicken Mindre kanshg
4 Ullerashacken Mindre k &nshig
5 Enapabicken Kanslig
fi Skorvallahacken Mycket k anslig
7 Kywikshacken Kanslig
8 Klappabacken Mindre kanshg
9 Runsdsbacken Mindre kanshig
10 Lundadn Mindre k anslig
11 Lillén Mycket kianslig
12 Hallabacken Mycket kanslig
13 Kungshackaan Kanslig
14  Rolfsén Mycket kanslig
15  Torpadn Mindre kanshig
16  Smarholmsbacken Kanslig
17 Olmevallabacken Mindre kanshig
18  Hagad Kanslig
19  Bamabacken Mindre k dnslig =
20  Soderd Mindre kanslig
21  Loftadn Mycket kanslig
7(40)
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| Kungsbackas dagvattenpolicy ges vagledning for reningsbehov utifran férvantad
fororeningsbelastning fran olika markanvandning och recipientens kanslighet. | Tabell 3
kan det utlasas att viss rening ar av behov for dagvatten som avleds till Kungsbackaén
(kanslig recipient). Atgéarder som foresl&s for kategorin viss rening ar exempelvis
oversilning av gronytor och diken. Dagvatten som avleds till S6deran (mindre kanslig
recipient) behdver inte renas enligt dagvattenpolicyn.

Tabell 3. Vagledning for reningsbehov av dagvatten fran olika typer av markanvandning
(Kungsbacka kommun, 2012).

Mark Recipient
Markanyindning Edrorenings: | Lamplig ¢ Intc lmplig Rir Mycket kinslig Kinslig Mindre kinslig
halter i infiltration infiltration
Qﬁ" aen
Industriomriden Miutliga- Rening fore Dagvattenledning | Rening Rening Viss rening
inkl. lokalgator Hoga infiltration
Centrum med torg Mittliga- Rening Rire Dagvattenledning | Rening Rening Viss rening
och lokalgator Hoga infiltration
Flertamiljshus inkl. Mitthga Infiltration, Dagvatienicdning | Rening Viss rening Ej rening
lokalgator {OrdrOjning eller dike
Villaomraden inki. Laga Infiltration, Dagvattenledning | E) rening E) reming E) rening
lokalgator Ordridjning clier dike
Parker och Laga Infiltration Dagvattenledning | Ej rening Ej rening Ej rening
naturmark eller dike
Lokalgator < 8000 Liga Infiltration, Dagvattenledning | Viss rening Ej rening Ej rening
fordon/dven [Brdrbining cller dike
Viigar 800015000 Liga- Infiltration, Dagvattenledning | Rening Viss rening Ej rening
fordon 'dyen Mantliga Dedrdining eller dike
Vigar >15000 Maittliga- Rening fore Dagvattenledning | Rening Rening Viss rening
fordon/dygn Hoga infiltration
Parkeringsytor Mantliga- Oljeavskiljning Dagvattenledning | Oljcavskiljning Oljcavskiljning Oljcavskiljning
(isolerade eller Hoga fore infiltration
forbundna med
ledningar)
~1250 m’
nlagd yia

3.5 Vattenféring i recipient

Utredningsomradet ligger inom ett avrinningsomrade som mynnar i Kungsbackaan.
Delavrinningsomradet ar 18,6 km2 (Figur 6) ochmedelflodet (MQ) i recipienten uppgar till
6,26 m3/s (total stationskorrigerad vattenforing, SMHI vattenwebb 2021-02-15).

8(40)
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Figur 6. Delavrinningsomradet SMHI SUBID 2578 (SMHI Vattenwebb 2021-02-15)

3.6 Befintliga VA-anlaggningar

Privata vatten- och spillvattenledningar korsar Hedeleden i punkt A och punkt B (Figur 7).
Allménna VA- ledningar finns utbyggda i befintlig cirkulationsplats i séder och vid
Postgardsvagen.
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Figur 7. Befintliga allmanna (gréna) och privata (bla) VA- ledningar inom och i narheten av
utredningsomradet. Utredningsomradets ungefarliga grans markerat med svart.

N

Skyfalls- och lagpunktsstudie

Skyfall ar ett ovanligt regn vars hdga intensitet dverstiger belastningen som
dagvattensystemet ar dimensionerat fér. Regnets storlek beskrivs bast med begreppet

”_

aterkomsttid” som avspeglar hur ofta en handelse intraffat historiskt.

Vid ett skyfall faller regn med en intensitet som 6verskrider ledningsnéatets avledande
kapacitet och markens formaga att infiltrera. Vatten avrinner da pa markytan, foljer
lagstrak i terrangen och ansamlas i terrangens lagpunkter. Skyfall orsakar generellt sett
storst problem i instangda omraden. Ett instangt omrade ar ett omrade dar terrangen &r
sadan att vatten inte kan rinna vidare ytligt forran vattennivan overskridit en viss
troskelniva. Instangda omraden &r darfor beroende av ledningsnatet for att kunna
avvattnas. Skyfall kan &aven orsaka problem i de lagstrak vattnet foljer. Vatten blir inte
stillastdende i skyfallsstrak, men beroende pa hur terrangen ser ut kan det uppsta stora
floden och vattendjup.
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Enligt P110 (Svenskt vatten, 2016), ska ny bebyggelse anpassas efter 100-arsregn, d.v.s.
ett regn med 100 ars aterkomsttid. Paverkan fran skyfall analyseras i denna utredning
med en given regnvolym (90 mm regn) som beraknats motsvara ett regn med 100 ars
aterkomsttid. ej tagit hansyn till avdrag for avledning i ledningsnét, antar jag

Nedan presenteras resultatet fran en analys av skyfallstrdk och instangda omraden
baserad pa hojderna inom planomradet och omkringliggande mark. Analysen ar baserad
pa Lantmateriets nationella héjdmodell (GDS Hojddata grid 2+) med uppldsning 2x2 m.

3.7.1 Avrinningsomrade och ytliga rinnvagar

Utredningsomradet ar belaget i ett avrinningsomrade som avleds till Kungsbackafjorden.
Avrinningsomradet totalt har en areal pa ca 250 km?2 (25 000 ha). Ytliga rinnvagar inom
avrinningsomradet kan ses i Figur 8.

- »

Landvetter

Moindal

Onsala
Figur 8. Avrinningsomradet och ytliga rinnvagar som intraffar i handelse av ett skyfall. Figuren visar
endast rinnvagar som har en tillrinnande yta pa minst 10 km? (1000 ha). Utredningsomradets
ungeféarliga grans markerat med rott.

Vid analys av avrinningsomradet och rinnvagar i ett mindre perspektiv har tre
delavrinningsomrade identifieras utifran befintlig terrang (Figur 9).
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3.7.2
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Delavrinningsomrade

d
2

2

3 il

Figur 9. Delavrinningsomraden i och vid utredningsomradet. Figuren visar endast ytliga rinnvagar
som har en tillrinnande yta p& minst 1 ha. Utredningsomradets ungefarliga grans markerat rott.

Tillrinning till utredningsomradet vid ett kraftigt regn forvantas ske osterifran sett till
befintlig hojdsattning. Delavrinningsomraden 1 och 2 avvattnas idag vasterut mot
Kungsbackadn och vidare till Kungsbackafjorden. Delavrinningsomrade 3 avvattnas idag
s6derut mot Séderan, vidare till Kungsbackaan och slutligen till Kungsbackafjorden.

Instingda omraden

En 6versiktlig lagpunktsanalys har utforts for att fa en uppfattning om var det finns risk for
att vatten kan bli stdende vid handelse av kraftiga regn.

Vid 90 mm regn, ungefar motsvarande ett 100-ars med en varaktighet pa 6 timmar, har
inga instdngda omraden inom utredningsomradet identifierats. LAgpunktsanalysen visar
tre lagpunktsomraden nedstroms utredningsomradet, norr, vaster och sydvast om
utredningsomradet (Figur 10).
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Figur 10. Vattendjup i lagpunktsomraden norr, vaster och sydvast om utredningsomradet.
Utredningsomradets ungefarliga grans markerat rott.

4  Tidigare utférd dagvattenutredning, Voxldv

| samband med att planprogram for Voxlov togs fram, fick Tyréns AB i uppdrag av
Kungsbacka kommun att utféra en dagvattenutredning for omradet. Planomradet bestar
utav tvd omraden som i rapporten benamns omrade A och omrade B.

For att omhanderta tillskottet av dagvatten foreslas framst anlaggning av 6ppna magasin
eller 6versvamningsyta. Oversvamningsytor eller magasinen foreslas dimensioneras for

ett 100- arsregn. Runt anlaggningen foreslas en buffertzon inrattas, sa att ny bebyggelse
inte skadas av 6versvamningar.

Ut frin magasinet i omrade A foreslas en sjalvfallsledning till Kungsbackaan, se Figur 11.
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Foreslagen en sjalvfallsledning till Kungsbackaan

Magasinvolym for ett 20- arsregn

Magasinvolym for ett 100- arsregn

Figur 11. Losningsforslag for omrade A. Bildkalla: Dagvattenutredning VoxI6v, Tyréns AB, 2017-09-
11.

Det befintliga utloppet for 6versvamningsytan i omrade B (Figur 12) kan fortsatta
anvandas, eller modifieras sa att den slapper 6nskat flode.
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BEFINTLIGA DAGV AT TENBRUNNAR
. DCH DRANLEDNINGAR
MED DSAKERT LAGE

Befintlig 6versvamningsyta

BEFINTLIG s AY
LERVALL . AN

Befintligt utlopp for
Oversvamningsyta

Figur 12. Befintlig VA och diken i VoxI6v omrade B. Bildkélla: Dagvattenutredning Voxlov, Tyréns
AB, 2017-09-11.

Om inte det befintliga utloppet féredras kan ett nytt utlopp kopplas till dagvattenbrunnen i
omradet?, se Figur 13. Den befintliga dagvattenledningen har uppskattats ha en kapacitet
pa 125 I/s, uppskattningen har gjorts med Colebrooks, daremot kommer vidare studier att
behovas for att se sa att systemet nedstroms klarar av belastningen for omradet, utan att
nya omraden blir utsatta for Gversvamningar.

1 Dagvattenutredning Voxlév, Tyréns AB, 2017-09-11.
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Magasinvolym for ett 100- arsregn “n

Magasinvolym for ett 20- arsregn

Anslut till befintlig brunn
Flode ut 125 /s

_— o

Figur 13. Losningsforslag for omrade B. Bildkalla: Dagvattenutredning VoxIov, Tyréns AB, 2017-09-
11.

5 Dimensionerande dagvattenfloden och magasinsvolym

Topografiska vattendelare delar utredningsomradet in i tre delavrinningsomraden (Figur
9). For berakningarna av dimensionerande floden har utredningsomradet delats upp i tre
delar (Figur 14).
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Figur 14. Indelning av utredningsomradet utifran topografiska vattendelare. Utredningsomrades
ungefarliga grans markerat med gront.

Avrinningskoefficienter har valts i enlighet med tabell 4.8 i Svenskt Vattens publikation
P110 (Tabell 4).
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Tabell 4. Avrinningskoefficienter enligt P110 tabell 4.8.

Yta Avrinningskoefficient
Tak utan ytmagasin 0,9
Betong- och asfaltyta, berg i dagen i stark lutning 0.8
Stensatt yta med grusfogar 0,7
Grusvig, starkt lutande bergigt parkomrade utan namnvird 0.4
vegetation

Berg i dagen 1 inte alltfor stark lutning 0,3
Grusplan och grusad ging, obebyggd kvartersmark 0,2
Park med rik vegetation samt kuperad bergig skogsmark 0,1
Odlad mark, griasyta, dngsmark mm 0-0,1
Flack titbevuxen skogsmark 0-0,1

Tillkommande flode fran de hogre belagna omraden Gster om utredningsomradet har
uppskattats utifrdn avrinningsomradena som tagits fram i Scalgo analysen (Rubrik 3.7.1).
Tillrinningsomrade for respektive delomrade ar ganska stora och bestar till storsta delen
av aker- och angsmark.

Flodet for omrade A och B, Voxlov, har beraknats utifrdn antaganden (antagandet &ar
hamtat ifrén tidigare dagvattenutredningar?) som gjorts gallande andelen hardgjord yta
inom omradet. 20 procent av respektive planomrade antas bli asfalt, 30 procent antas bli
tak och 50 procent av respektive planomrade antas forbli gronomrade.

5.1 Delomrade 1

For ett 20-arsregn visas beridknade dimensionerande floden for befintlig och framtida
forhallanden i Tabell 5 och Tabell 6. For ett langvarigt regn som varar 60 minuter
uppskattas det befintliga flodet till 179 I/s och det framtida flédet efter exploatering till 792
I/s. For ett kort regn som varar 10 minuter uppskattas det befintliga flédet till 575 I/s och
det framtida flodet efter exploatering till 2539 I/s.

2 Dagvattenutredning Voxlov, Tyréns AB, 2017-09-11.
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Tabell 5. Befintliga floden for ett 20- arsregn i delomrade 1. Markanvandning under befintliga
forhallanden och motsvarande avrinning vid ett 20-arsregn utan klimatfaktor. Informationen i
tabellen ar hamtad fran Dagvattenutredning Voxlov, Tyréns AB, 2017-09-11.

Yta P Area |Area,q [i(10) Qgim i(60) Qyim

[ha] |[ha] [I/s*ha] | [I/s] [I/s*ha] |[l/s]
Naturmark 0,01| 44,7 0,4 287 128 89 40
Asfalt 08 16 1,3 287 367 89 114
Tak 09 0,3 0,3 287 80 89 25
Totalt 46,6 2,0 575 179

Tabell 6. Framtida floden for ett 20- arsregn i delomrade 1. Markanvandning under framtida
forhallanden och motsvarande avrinning vid ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25. Yta for
Hedeleden, 0,2 ha, ar hamtad fran Underlag vag, plan, Sigma Civil AB, 2021-02-08. Resten av
information i tabellen &r hamtad fran Dagvattenutredning Voxlov, Tyréns AB, 2017-09-11.

Yta P Area |Area,, |i(10) Qi i(60) Qi

[ha] |[ha] [I/s*ha] | [I/s] [I/s*ha] |[I/s]
Maturmark 0,01 38,7 0,4 358 1359 112 43
Asfalt 0,8 39 31 358 1114 112 348
Hedeleden 0.8 0,2 0,2 358 64 112 20
Tak 09 3,8 34 358 1222 112 381
Totalt 46,6 7,1 2539 792

For ett 100-arsregn visas beraknade dimensionerande floden for befintlig och framtida
forhallanden i Tabell 7 och

Tabell 8. For ett langvarigt regn som varar 60 minuter uppskattas det befintliga flodet till
304 I/s och det framtida flodet efter exploatering till 1342 I/s. For ett kort regn som varar
10 minuter uppskattas det befintliga flodet till 980 I/s och det framtida flbdet efter

exploatering till 4328 I/s.

Tabell 7. Befintliga floden for ett 100- arsregn i delomrade 1. Markanvandning under befintliga
forhallanden och motsvarande avrinning vid ett 100-arsregn utan klimatfaktor. Informationen i
tabellen ar hamtad fran Dagvattenutredning VoxI6v, Tyréns AB, 2017-09-11.

Yta P Area |Area,y [i(10) Quim  |i(60) Qaim
[ha] [ha] [I/s*ha] | [I/s] [[I/s*ha] [[I/s]
Naturmark 0,01 447 0,4 489 219 151 68
Asfalt 0,8 1,6 1,3 489 626 151 194
Tak 0,9 0,3 0,3 489] 136 151 42
Totalt 46,6 2,0 980 304

Tabell 8. Framtida floden for ett 100- arsregn i delomrade 1. Markanvandning under framtida
forhallanden och motsvarande avrinning vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25. Yta for
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Hedeleden, 0,2 ha, &r hamtad fran Underlag vag, plan, Sigma Civil AB, 2021-02-08. Resten av
information i tabellen ar hamtad fran Dagvattenutredning VoxIov, Tyréns AB, 2017-09-11.

Yta P Area |Area,, |i(10) Qgim  |i(B0) Qim
[ha] [ha] [I/s*ha] | [I/s] |[I/s*ha] |[I/s]
MNaturmark 0,01 38,7 0,4 611 236 189 73
Asfalt 0,8 39 3.1 611 1839 189 589
Hedeleden 0,8 0,2 0,2 611 109 189 34
Tak 0,9 3.8 3.4 611 2084 189 646
Totalt 46,6 7,1 4328 1342

Berakning av magasinsvolym gors enligt beskrivning i kapitel 2.2, dar den storsta
volymen blir dimensionerande.

Planerad dagvattenhantering utéver dagvattnet fran sjalva utredningsomradet ska kunna
omhanderta dagvatten frdn omradet A, VoxIov, samt tillkommande flode fran de hogre
belagna omraden oster om utredningsomradet. Erforderlig magasinsvolym for att flodet
fran omradet inte ska 6ka jamfort med dagens forhallanden beraknas for tillrinning och
uttappning enligt Tabell 5-

Tabell 8. Erforderligt behov av dagvattenfordrojning blir 1176 m3 for ett regn med 20- ars
aterkomsttid och 2003 m3 for ett regn med 100-ars aterkomsttid inklusive en klimatfaktor
pa 1,25 i delomrade 1.

Vid berakningar av magasinvolym i den tidigare utférd dagvattenutredning® har
uttappningen av magasinet uppskattats till 15 I/s*ha. Enligt naturmarksavrinning (P110
figur sid 70) motsvarar detta drygt 2-arsregn. Totalt blir detta 177 /s fér omrade A,
Voxlov, (11,6 ha) och den delen av Hedeleden som ligger inom delomrade 1 (0,22 ha).
Med en uttappning pa 177 I/s uppskattas magasinet behéva en volym pa 2076 m3 for ett
20- arsregn och 4193 m?3 for ett 100- arsregn med klimatfaktor 1,25.

Berakningar framgar i Tabell 9.

3 Dagvattenutredning Voxlov, Tyréns AB, 2017-09-11.
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Tabell 9. Erforderligt behov av fordrojning av dagvatten vid ett 20-arsregn och 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25.

Tillrinning |Uttappning |Behowv av fordréjning, [mE] Behov av férdrijning, [mE]
/5] [Ifs] 20- &rsregn 100- arsregn
Enligt ber&kningar i Tabell 5- Tabell 8

2539 575 1176

4328 980 2003
Enligt uppskattad uttappning i tidigare utférd dagvattenutredning

2539 177 2076

4328 177 4193

Med utgangspunkt att minst 10 mm nederbérd pa avvattnade hardgjorda ytor ska
fordrojas, uppskattas magasinet behova en volym pa 837 m3 med klimatfaktor 1,25
(Tabell 10).

Tabell 10. Erforderlig utjamningsvolym med utgdngspunkt att minst 10 mm nederbord pa
avvattnade hardgjorda ytor ska férdrojas Yta for Hedeleden, 0,2 ha, ar hamtad frdn Underlag vag,
plan, Sigma Civil AB, 2021-02-08. Resten av information i tabellen &r hamtad fran
Dagvattenutredning Voxldv, Tyréns AB, 2017-09-11.

Yta A, [ha] |o Area .4, [ha] |[m” vid 10 mm regn |inkl klimatfaktor 1,25
Asfalt 4,11 0,8 3,29 329 411
Tak 3,79 0,9 3,41 341 426
Totalt 7,9 6,7 670 837

Den storsta volymen av ovanstaende, dvs 2076 m?3 (20- arsregn) och 4193 m3 (100-
arsregn) blir dimensionerande volym for magasinet i delomrade 1.

5.2 Delomrade 2
For ett 20-arsregn visas beraknade dimensionerande floden for befintlig och framtida
forhallanden i Tabell 11 och Tabell 12. For ett langvarigt regn som varar 60 minuter
uppskattas det befintliga flodet till 58 I/s det framtida flodet efter exploatering till 763 I/s.
For ett kort regn som varar 10 minuter uppskattas det befintliga flodet till 185 I/s och det
framtida flodet efter exploatering till 2444 |/s.
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Tabell 11. Befintliga fléden for ett 20 arsregn i delomrade 2. Markanvandning under befintliga
forhallanden och motsvarande avrinning vid ett 20-arsregn utan klimatfaktor. Informationen i
tabellen ar hamtad fran Dagvattenutredning Voxlov, Tyréns AB, 2017-09-11.

Yta @ Area |Area,, [i(10) Quim i(60) Qaim

[ha] |[ha] [I/s*ha] | [I/s] [I/s*ha] |[I/s]
Naturmark 0,01| 53,6 0,5 287 154 89 48
Tak 0,9 0,1 0,1 287 31 89 10
Totalt 53,7 0,6 185 58

Tabell 12. Framtida floden for ett 20 arsregn i delomrade 2. Markanvandning under framtida
forhallanden och motsvarande avrinning vid ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25. Yta for
Hedeleden, 0,4 ha, ar hamtad fran Underlag vag, plan, Sigma Civil AB, 2021-02-08. Resten av
information i tabellen &r hamtad fran Dagvattenutredning VoxIov, Tyréns AB, 2017-09-11.

Yta P Area |Area ., |i(10) Qgim i(60) Qi

[ha] |[ha] [Ifs*ha] | [Ifs] [Ifs*ha] |[I/s]
MNaturmark 0,01 46,3 0,5 358 166 112 52
Asfalt 0,8 2,8 2,2 358 789 112 246
Hedeleden 0,8 0,4 0,4 358 128 112 40
Tak 0,9 4,2 3,8 358 1361 112 425
Totalt 53,7 6,8 2444 763

For ett 100-arsregn visas resultaten efter berakningar i Tabell 13 och Tabell 14. For ett
langvarigt regn som varar 60 minuter uppskattas det befintliga flodet till 98 I/s, det
framtida flodet uppskattas bli 1292 I/s. Foér ett kort regn som varar 10 minuter uppskattas
det befintliga flédet till 315 I/s och uppskattas oka till 4167 I/s efter exploatering och
berakning med klimatfaktor.

Tabell 13. Befintliga fléden for ett 100- arsregn i delomrade 2. Markanvandning under befintliga

forhallanden och motsvarande avrinning vid ett 100-arsregn utan klimatfaktor. Informationen i
tabellen ar hamtad fran Dagvattenutredning VoxI6v, Tyréns AB, 2017-09-11.

Yta P Area |Area,q |i(10) Quim |i(60) Qgim
[ha]  |[ha] [I/s*ha] [ [I/s] [[l/s*ha] |[I/s]
Naturmark 0,01 53,6 0,5 489 262 151 81
Tak 0,9 0,1 0,1 489 53 151 16
Totalt 53,7 0,6 315 98

Tabell 14. Framtida floden for ett 100- arsregn i delomrade 2. Markanvandning under framtida
forhallanden och motsvarande avrinning vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25. Yta for
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Hedeleden, 0,4 ha, &r hamtad fran Underlag vag, plan, Sigma Civil AB, 2021-02-08. Resten av
information i tabellen ar hamtad fran Dagvattenutredning VoxIov, Tyréns AB, 2017-09-11.

Yta P Area |Area,y |i(10) Qgim  |i(60) Qim
[ha] [ha] [I/s*ha] [ [I/s] [[I/s*ha] |[I/s]
Maturmark 0,01 46,3 0,5 611 283 189 88
Asfalt 0,8 2.8 2,2 611 1345 189 417
Hedeleden 0,8 0,4 0,4 611 218 189 68
Tak 0,9 4,2 3.8 611 2320 189 719
Totalt 33,7 6,8 4167 1292

For l16sning i delomrade 2 kommer det framtida dagvattenatet efter fordrojning att behova
kopplas till det befintliga dagvattennatet som finns utbyggt vid Postgardsvagen (Figur 7).
Maximalt flode vid full ledning har beraknats till 125 I/s utifran Colebrook fér den
befintliga ledningen och utloppet (300 BTG) for éversvamningsytan (enligt
dagvattenutredning, Voxlov, Tyréns, se Figur 12). Ingen hansyn tagits till ledningens
faktiska kapacitet avseende belastning fran andra anslutna omraden.

Med tillrinning enligt berakningar i Tabell 12 och Tabell 14 och uttappning pa 125 I/s
enligt ovan uppskattas magasinvolymen for ett 20- arsregn behéva vara 2213 m3. For ett
100-arsregn uppskattas volymen for magasinet behova vara 4450 m3,

Berakningar framgar i Tabell 15.

Tabell 15. Erforderligt behov av fordréjning av dagvatten vid ett 20-arsregn och 100-arsregn med

klimatfaktor 1,25. fordrojas Yta for Hedeleden, 0,4 ha, ar hamtad fran Underlag vag, plan, Sigma

Civil AB, 2021-02-08. Resten av information i tabellen &r hamtad fran Dagvattenutredning VoxIov,
Tyréns AB, 2017-09-11.

Tillrinning |Uttappning |Behov av férdréjning, [m?] |Behov av férdréjning, [m’]
[1/s] [1/s] 20- arsregn 100- arsregn

2444 125 2213

4167 125 4450

Med utgangspunkt att minst 10 mm nederbérd pa avvattnade hardgjorda ytor ska
fordrojas, uppskattas magasinet behova en volym pa 839 m3 med klimatfaktor 1,25
(Tabell 16).

Tabell 16. Erforderlig utjiamningsvolym med utgéngspunkt att minst 10 mm nederbord pa
avvattnade hardgjorda ytor ska fordréjas. Yta for Hedeleden, 0,4 ha, ar hamtad fran Underlag vag,

4 Dagvattenutredning VoxIov, Tyréns AB, 2017-09-11.
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plan, Sigma Civil AB, 2021-02-08. Resten av information i tabellen &r hamtad fran
Dagvattenutredning Voxldv, Tyréns AB, 2017-09-11.

Yta A, [ha] |¢ |Area g, [ha] |m” vid 10 mm regn |inkl klimatfaktor 1,25
Asfalt 3,65/ 0,8 2,92 292 364,67
Tak 4,22| 0,9 3,80 380 475
Totalt 7,87 6,72 672 839

Den storsta volymen av ovanstaende, dvs 2213 m?3 (20- arsregn) och 4450 m3 (100-
arsregn) blir dimensionerande volym for magasinet i delomrade 2.

5.3 Delomrade 3

For ett 20-arsregn visas berdknade dimensionerande floden for befintlig och framtida
forhallanden i Tabell 17 och Tabell 18. For ett langvarigt regn som varar 60 minuter
uppskattas det befintliga flodet till 3 I/s och det framtida flédet efter exploatering till 21 I/s.
For ett kort regn som varar 10 minuter uppskattas det befintliga flédet till 10 I/s och det
framtida flodet efter exploatering till 66 I/s.

Tabell 17. Befintliga floden for ett 20 arsregn i delomrade 3. Markanvandning under befintliga
forhallanden och motsvarande avrinning vid ett 20-arsregn utan klimatfaktor.

Yta P Area |Area,y |i(10) Qgim i(60) Qi

[ha] [[ha] [I/s*ha] | [I/s] [Ii/s*ha] |[I/s]
MNaturmark 0,01] 3,65 0,04 287 10 29 3
Totalt 3,65 0,04 10

Tabell 18. Framtida floden for ett 20 arsregn i delomrade 3. Markanvandning under framtida
forhallanden och motsvarande avrinning vid ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25.

Yta P Area |Area.y |i(10) Qgim i(60) Qi

[ha] |[ha] [I/s*ha] | [I/s] [I/s*ha] |[I/s]
Maturmark 0,01 347 0,03 358 12 112 4
Hedeleden nord 0,8 0,09 0,07 358 25 112 8
Hedeleden syd 0,8 0,10 0,08 358 28 112 9
Totalt 3,65 0,18 66 21

For ett 100-arsregn visas resultaten efter berakningar i Tabell 19 och Tabell 20. For ett
lAngvarigt regn som varar 60 minuter uppskattas det befintliga flodet till 6 I/s, det framtida
flodet uppskattas bli 35 I/s. For ett kort regn som varar 10 minuter uppskattas det
befintliga flodet till 18 I/s och uppskattas oka till 112 I/s efter exploatering och berékning
med klimatfaktor.
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Tabell 19. Befintliga fléden for ett 100- arsregn i delomrade 3. Markanvandning under befintliga
forhallanden och motsvarande avrinning vid ett 100-arsregn utan klimatfaktor.

Yta P Area |Area,y |i(10) Quim  li(60) Qi
[ha] [ha] [I/s*ha] | [I/s] [[I/s*ha] |[I/s]

Maturmark 0,01 3,65 0,04 489 18 151 6

Totalt 3,65 0,04 18 6

Tabell 20. Framtida floden for ett 100- arsregn i delomrade 3. Markanvandning under framtida
forhallanden och motsvarande avrinning vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25.

Yta P Area |Area,y |i(10) Qyim  |i[60) Qi
[ha] [ha] [I/s*ha] | [I/s] |[I/s*ha] |[[I/s]
MNaturmark 0,01 3,47 0,03 611 21 189 7
Hedeleden nord 0,8 0,09 0,07 611 43 189 13
Hedeleden syd 0,8 0,10 0,08 611 48 189 15
Totalt 3,65 0,18 112 35

Planerad dagvattenhantering i delomrade 3 ska omhanderta dagvatten fran
utredningsomradet, dvs Hedeleden. Tillkommande fldde fran de hdgre belagna omraden
oster om delomrade 3 ska omhandertas i ett annat detaljplanomrade.

For l16sning i delomrade 3 kommer det framtida dagvattenatet att behova kopplas till det
befintliga dagvattennatet som finns utbyggt i befintlig cirkulationsplats i séder (Figur 7).
Maximalt flode vid full ledning har beraknats till 25 I/s utifran Colebrook for den befintliga
ledningen (160 PP). Ingen hansyn tagits till ledningens faktiska kapacitet avseende
belastning fran andra anslutna omraden.

Med tillrinning enligt berakningar i Tabell 18 och Tabell 20 och uttappning pa 25 I/s enligt
ovan uppskattas magasinvolymen for ett 20-arsregn behéva vara 13 m3. For ett 100-
arsregn uppskattas volymen for magasinet behova vara 37 m2.

Berékningar framgar i Tabell 21.

Tabell 21. Erforderligt behov av fordréjning av dagvatten vid ett 20-arsregn och 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25. Erforderligt behov av fordréjning beraknats for dagvatten fran utredningsomradet,
dvs Hedeleden. Tillkommande flode fran de hogre belagna omraden éster om delomrade 3 ska
omhandertas i ett annat detaljplanomrade.

repo001.docx 2015-10-05

Tillrinning |Uttappning |Behov av férdrijning, [ma] Behov av férdréjning, [m3]
[1/s] [I/s] 20- arsregn 100- arsregn
53 25 13
91 25 37
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Med utgangspunkt att minst 10 mm nederbérd pa avvattnade hardgjorda ytor ska
fordrojas, uppskattas magasinet behdva en volym pa 17 m3 med klimatfaktor 1,25 (Tabell
22).

Tabell 22. Erforderlig utjamningsvolym med utgangspunkt att minst 10 mm nederbérd pa
avvattnade hardgjorda ytor ska fordréjas. Erforderligt behov av fordréjning beréknats for dagvatten
fran utredningsomradet, dvs Hedeleden. Tillkommande fléde fran de hégre belagna omraden oster
om delomrade 3 ska omhandertas i ett annat detaljplanomrade.

Yta A [ha] |@ |Area g4 [ha] [m” vid 10 mm regn |inki klimatfaktor 1,25
Asfalt 0,19] 0,8 0,15 14 17
Totalt 0,19 0,15 14 17

Den storsta volymen av ovanstaende, dvs 13 m?3 (20- arsregn) och 37 m3 (100- &rsregn)
blir dimensionerande volym fér magasinet i delomrade 3.

6 Fororeningsberakningar
Utredningsomradet kommer att besté av sju delomréden (Figur 15) for vilka rening av
dagvatten kommer att hanteras olika utifrin omradets forutsattningar. | Figur 16
presenteras en schematisk skiss av reningsanlaggningarna och delomradena.
Alla delomraden renas i atminstone diken och darmed uppnas rekommendationerna
enligt Kungsbacka kommuns dagvattenpolicy som beskrivs i kapitel 3.4.
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% A, Voxldv

Hedeleden
Delomrade

B, Woxlov
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Delomrade

Hedeleden
Delomréade
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Delomrade
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—

Figur 15. Avrinningsomraden inom omradet for vilka fororeningsberéakningar gjorts.

==

6ppna diken vagdike 6ppna diken  Sppna diken vagdiken vagdike
torr damm
torr damm
torr damm
utlopp |
| utlopp
utlopp

Figur 16. Schematisk skiss av reningsanlaggningar for dagvatten.

| Tabell 23 och Tabell 24 presenteras sammanstallning av utredningsomradets totala
arliga féroreningshalter och -mangder enligt StormTac Web.

Fore exploatering bestar markanvandningen huvudsakligen av aker- och angsmark.
Jordbruksmark bidrar generellt till héga halter och mangder av naringsdmnen. Efter
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exploatering 6kar halterna for zink, kadmium, krom, nickel, kvicksilver och olja och
overstiger befintliga utslappshalter fran utredningsomradet. De d&mnen vars halter okar
kan harledas till fororeningar fran trafikerade ytor. Med féreslagna reningsanlaggningar
for de sju delomradena enligt Figur 16 minskar utslappshalterna och endast kadmium och
kvicksilver dverskrider befintliga utloppshalter.

De arliga utslappsmangderna (kg/ar) efter exploatering utan rening 6verstiger befintliga
utslappsmaéngder for fosfor, koppar, zink, kadmium, krom, nickel, kvicksilver, olja och
arsenik. Med féreslagen rening underskrider samtliga &mnen de befintliga
utslappsméangderna med undantag for kadmium och kvicksilver, se Tabell 24.

Tabell 23. Arliga utslappshalter (ug/l) frAn hela utredningsomradet (sju delomréden) fére och efter
exploatering samt med rening enligt féreslag. Graa rutor markerar de halter som éverstiger
befintliga utslappshalter.

Befintlig
fororeningsbelastni
ng

Framtida
fororeningsbelastni
ng (utan rening)

Framtida
fororeningsbelastni
ng (med rening i
diken enligt Figur
16)

Framtida
fororeningsbelastni
ng (med rening
enligt alternativt
forslag kap 6.1)

Fosfor 130 120 76 45
Kvave 3300 1300 776 461
Bly 7,4 2,6 0,9 0,4
Koppar 12 11 6 3
Zink 20 22 7 3
Kadmium 0,1 0,42 0,15 0,04
Krom 2 3,8 1,5 1,1
Nickel 1,3 3,4 1,1 0,8
Kvicksilver 0,005 0,02 0,02 0,01
Susp. Material 100000 19000 3615 2492
Olja 180 240 11 9
Arsenik 2,2 2,2 0,5 0,4
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Tabell 24. Arliga utslappsméangder (kg/ar) frdn hela utredningsomrédet (sju delomréden) fére och
efter exploatering samt med rening enligt forslag. Graa rutor markerar de mangder som Gverstiger
befintliga utslappshalter.

Framtida Framtida
féroreningsbelastni | fororeningsbelastni
Befintlig Framtida ng (med rening i ng (med rening
féroreningsbelastni | fororeningsbelastni | diken enligt Figur enligt alternativt
ng ng (utan rening) 16) forslag kap 6.1)
Fosfor 18 22 13 8
Kvave 450 240 140 82
Bly 1 0,47 0,2 0,1
Koppar 1,7 2 1 0,5
Zink 2,7 4 1 0,5
Kadmium 0,01 0,08 0,03 0,01
Krom 0,3 0,7 0,26 0,2
Nickel 0,2 0,61 0,2 0,1
Kvicksilver 0,001 0,004 0,003 0,002
Susp. Material 14000 3400 616 410
Olja 24 44 2 1
Arsenik 0,3 0,4 0,09 0,1

6.1 Alternativt forslag
Delomradena A. Voxldv, B. VoxIév 6ster, B. VoxIov vaster ar de delomraden som bidrar
med storst mangd av kadmium och kvicksilver per ar. For att reducera de arliga
utslappsmangderna kan de 6ppna dikena i ovan namnda omraden bytas till
dagvattenanlaggningar med en hdgre grad rening av kadmium och kvicksilver.
Exempelvis kan utslappsméangderna reduceras genom att anlagga makadamdiken istéllet
for 6ppna grona diken och darmed reducera utsldappsmangderna till att motsvara befintlig
fororeningsbelastning for samtliga &mnen med undantag for kvicksilver, se Tabell 23 och
Tabell 24.
6.2 Beddmning av paverkan pa MKN
Fororeningsberakningarna visar pa att féroreningsmangderna kommer minska till foljd av
exploatering med foéreslagen rening (6ppna diken och vagdiken), fér samtliga @mnen
utom kadmium och kvicksilver som okar jamfort med befintlig situation. Kadmium ar ett
utav de amnen som utpekats ha en betydande paverkan pa vattenforekomsten i kapitel
3.4,
| det alternativa forlaget i kap 6.1 féreslas makadamdiken inom omradena A och B och
schablonberdkningar visar att samtliga &mnen motsvarar befintliga utslappsméngder med
undantag for kvicksilver.
29(40)
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Gréansvarden for kemisk ytvattenstatus i inlandsytvatten, dvs Kungsbackaan, finns
definierat i HYMFS 2019:25. Beraknande halter i dagvattnet baseras pa totalhalter
(inkluderar bade losta och partikulart bundna féroreningar). Gransvéarden for kadmium
och kvicksilver (MKN) baseras enbart pa losta halter. Detta innebér att de koncentrationer
som redovisas i Tabell 25 omfattar den totala féroreningen och utgér en hégre halt an det
som ska jamféras med gransvéardet.

Beréknande koncentrationer fran utredningsomradet blir mgjligen nagot hogre &n
gransvardena for kadmium i forslaget med rening i diken, men beror pa vattnets hardhet i
Kungsbackaan. | det alternativa forslaget underskrider utslappshalten fér kadmium och
kvicksilver gransvardet fér MKN. Exploateringen beddms inte férsdmra statusen for
kadmium och sannolikt heller inte for kvicksilver.

Tabell 25. Utslappshalter (ug/l) fran planomradet efter rening och gransvarden enligt HYMFS
2019:25.

Amne Berdknad arlig utslappshalt | Berdknad arlig Gransvarde for kemisk
i StormTac utslappshalt i ytvattenstatus (HVMFS
fororeningsbelastning StormTac (med 2019:25)

(med rening i diken enligt rening enligt

Figur 16) alternativt forslag)
Kadmium 0,15 0,04 0,08 —0,25%
Kvicksilver 0,02 0,01 0,072

D Beror pa vattnets hardhetsgrad.
2 Gransvardet ar formulerat som maximal halt.

Det &r viktigt att notera att berakningarna baseras pa en modell och att osékerheter
forekommer, tex i fororeningsbelastningen fran markanvandningen och schablonvarden
for reningseffekt pa anlaggningarna.

Utredningsomradets arliga avrinning (5,8 I/s) utgor en liten del av det totala medelflodet i
recipienten (6,26 m3/s, 6260 I/s) darfér kommer bakgrundshalten i vattenférekomsten bli
styrande for vad totalhalten uppgar till. Den ekologiska och kemiska ytvattenstatusen
bedoms darfor inte paverkas av det renade dagvattnet fran verksamheten med avseende
pa de beskrivna metaller som ingér i SFA och prioriterade a&mnen.

Sammanfattningsvis bedéms utredningsomradet med tillhérande dagvattenhantering inte
aventyra vattenforekomstens mojligheter att fortsatt uppna beslutade MKN for vatten.
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7.1

Principldsningar for dagvattenhantering

Kategorier av méjliga anlaggningstyper fér hantering av dag- och skyfallsvatten i
utredningsomradet och exempel pa tekniska utformningar sammanfattas nedan. Samtliga
tekniska I6sningar kan utformas pa en mangd olika satt och dimensioneras for olika
regnsituationer.

Oppna vagdiken

Oppna vagdiken anvands i forsta hand for att transportera dagvatten men har aven en
renande och fordrdjande effekt. Dikena ar grasbekladda och rening uppkommer aven i
slanterna som fungerar som 6versilningsytor. Ett vagdike rekommenderas ha en
bottenbredd pa ca 0,5-3 m, en bredare botten ger ett lagre flode och hogre rening. | Figur
17 redovisas ett exempel pa ett 6ppet vagdike.

[ — - ‘ﬂ
j—— e _ad A P il

Figur 17. Exempel pa vagdike. Foto: Trafikverket.

Vagdikesdjupet ska vara minst 0,5 m under vagyta. Oppna diken for dranering av
Overbyggnad och terrassyta ska utformas med dikesbotten minst 0,3 m under
terrassytan, enligt Figur 18.

Terrassyta

min 0,3 m

Figur 18. Minsta dikesdjup. Kélla: Vagverkets publikation: 2008:78
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7.2
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Vagdiken som kan anlaggas inom utredningsomradet kan utformas enligt féljande (Figur
19).

e Dikets djup 0,5 m.

e Dikets bottenbredd 0,5 m.
e Toppbredd 3 m.

e Slantlutning 1:2.5.

e Tvarsnittsarea 0,875 m2.

] Am . %

/-3 0.5m

- - -

N
. g
. 2m

Figur 19. Skiss dver mojlig sektion fér anlaggning av vagdiken.

Torra dammar

Torra dammar (Figur 20) ar nedsénkta grona ytor som fylls med vatten vid hdga
dagvattenfloden. Aven om huvudsyftet i regel &r férdrojning, kan torra dammar ha en viss
reningseffekt pa dagvattnet, framst genom sedimentation av grévre sediment.

Inloppet till en torr damm kan vara en dagvattenledning eller ett dppet dike.
Utloppskonstruktionen behéver dimensionernas hydrauliskt s att flodet inte Gverstiger
det maximalt tillatna flodet. Konstruktionen kan vara en strypt ledning eller liknande.

Figur 20. Vanster: exempel pa grasbekladda torra fordréjningsmagasin som har integrerats i
gestaltningen av omradet. Hoger: torr damm med inlopp och ranna. Kalla: Svenskt Vatten, Rapport
Nr 2019-20.
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7.3

7.3.1

7.3.2

Avskarande diken

Med avskarande dike avses ett dike som korsar ytliga rinnvagar och darmed fangar upp
och bromsar ytligt rinnande dagvatten. Anlaggningen ar lamplig for att exempelvis fanga
upp dagvatten fran en brant slant med berg i dagen for att skydda nedstréms bebyggelse.
Avskarande diken kan utformas som 6ppna diken eller fyllda med krossmaterial med en
draneringsledning i botten.

Makadamdiken med drédneringsledning

Ett makadamdike eller krossdike &r ett 6ppet dike som ar helt eller delvis fyllt med
makadam. Vattnet infiltrerar i makadamdiket och exfiltrerar/perkolerar till grundvattnet
eller avleds genom draneringsror till ledningsnatet. Darmed kan makadamdiken
tillhandahalla minskad ytavrinning i kombination med férdrgjning innan utslapp till
ledningsnétet eller grundvattenbildning. Porvolymen i makadamdiket anvédndas som
temporar magasinvolym. Figur 21 visar principskisser av makadamdiken. Makadamdiken
kan ocksa bidra med rening. Risken for igenséttning och eventuella problem att avlagsna
ackumulerad sediment bor dock beaktas. Makadamdiken kan utformas pa flera satt och
anlaggs ofta i anslutning till vagar och parkeringar. Dikets bottenbredd bor vara minst 0,5
m, men ska dimensioneras med utgangspunkt fran de fldden som ska kunna avledas.

W
4
‘l

strypt utlopp

= ——

\" £ A ':1 - N NS RN l 1
sandbladad matjord ) // - ] :
\ a - geotextil 'l 1
grovt grus 1 |
i |
\ | ]
makadam : '
(5 4 A [
(@] D~ = :@ utlopp

dréneringsrér

Figur 21. Princip fér makadamdike med draneringsledning. lllustration: Sweco.

Svackdiken

Svackdiken avser grunda, éppna avrinningsstrdk med flacka slanter. Svackdiken &r
ytkravande atgard och kraver mer utrymme 4n makadamdike/krossdike.

Definitionen av svackdiken &r breda (ju bredare desto battre eftersom stor bredd medfér
sankt vattenhastighet), grunda, vegetationsbekladda diken med svag lutning.
Slantlutningen bor inte vara mer &n 1:4-5 och langslutningen 0,2-1 %. Om lutningen &r
mer an 2 % kan atgarder for reduktion av vattenhastigheten behévas. Minsta
anlaggningsdjup 0,5 m rekommenderas.
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Diken kan vara en del i en gronare landskapsbild och designas p& manga olika vis.
Vaxtlighet kan bade bidra till 6kad reningseffekt, erosionsskydd och en mer attraktiv miljo,
se exempel i Figur 22.

Figur 22. Vanster: exempel dike med erosionsskyddande vaxlighet. Foto: Veg Tech. Héger:
exempel pa svackdike. Foto: Sweco.

Svackdike kan utformas med ett strypt utlopp och f& samma funktion som en torr
dagvattendamm. Den flodesutjamnande funktionen kan forstarkas med hjélp av
dammande sektioner, se exempel i Figur 23.

Figur 23. Svackdike med dammen. Foto: Veg Tech.

Svackdike kan kombineras med makadamdike/infiltrationsdike med dréneringsledning, se
i Figur 24.
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Figur 24. Principskiss svackdike med dranering. lllustration: Sweco.

8 Dagvattenhantering med avseende pa grundvattenniva och
infiltrationskapacitet

Anlaggningar for hantering av dagvatten behdver byggas med hansyn till platsspecifika
forhallanden.

Grundvattnets niva har stor inverkan pa hur en anlaggning for hantering av dagvatten kan
utformas. Avstandet fran anlaggningens botten till grundvattenyta ar ett av de absolut
viktigaste kriterierna for att en anlaggning ska fungera tillfredsstéllande. Grundvattenytan
bor vara under anlaggningens bottenniva. Annars kan inte hela anlaggningens volym
utnyttjas till hantering av dagvatten. Alternativt maste anlaggning goras tat.

Den 6vre grundvattenytan uppmattes vid undersokningstillfallet (oktober 2016) ligga pa
mellan ca 1,8 - 2,3 m djup under befintlig markyta (Norconsult 2016-11-14).

9 Foreslaget dagvattensystem

Att hantera dagvatten fran delomrade 1, delomrade 2 och delomrade 3 i ett gemensamt
system skulle bli allt for kostsamt. Omradena lutar at olika hall och darmed skulle
pumpning av dagvatten behovas, vilket inte &r att foredra. Detta medfor att separata
I6sningar for respektive delomrade foreslas.

Dagvatten fran Hedeleden foreslas avrinna till 6ppna vagdiken for rening och férdréjning.
Diken foreslas dimensioneras for att kunna hantera ett 100-arsregn. Forslag pa
dimensionering av vagdiken redovisas i Figur 19. Med antagen dikets djup, bottenbredd
och slantlutning far dikena en flodeskapacitet p& ca 1000 I/s vilket &r tillrackligt for att
avleda framtida dimensionerande flode vid 100-arsregn.
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9.1 Delomrade 1

Dagvatten fran Hedeleden foreslas avrinna till 6ppna vagdiken for rening och férdréjning.
Diken foreslas dimensioneras for att kunna hantera ett 100-arsregn. For ett 100-arsregn
som varar 60 minuter med klimatfaktor 1,25 uppskattas det framtida flodet, Hedeleden, till
109 /s (

Tabell 8).

Efter fordréjning och rening i vagdike, foreslas dagvattnet avledas vidare genom kulvert
och dike dster om Téldleden och befintlig parkeringsplats till en torr damm. Den torra
dammen foreslas anlaggas vid befintlig lagpunkt i omradet, se Figur 11. Dagvattenkulvert
bor minst ha en dimension pa 300 m. Kulvert kommer att behova korsa Hedeleden och
det kravs att hjassan ligger minst 0,6 meter fran underkant vag. Om vattengangen ligger
pa minst 0,95 meter fran underkant vag bor ledningen inte ha nagra problem med att
korsa vagen. Alternativt kan avledning av vagdikena pa vastra sida av Hedeleden till
befintligt VA- nat pa vastra sida av Toléleden utredas.

For att hindra dagvatten fran den hogre belagna marken dster om utredningsomradet att
rinna mot omradet foreslas att avskarande diken anlaggs inom delomrade 1. Forslag pa
placering av diken har tagits fram utefter det underlag som har erhallits och redovisas i
Figur 11. Diken foreslas dimensioneras for att kunna hantera ett 100-arsregn. Aven
dagvatten fran naturmark ska fordrojas i diken innan avledning till den torra dammen
Dagvattnet efter fordrojning foreslas genom strypt utlopp ledas till den torra dammen.

Dammen bor minst klara ett 20-arsregn, daremot ar det lampligt att den aven klarar ett
100-arsregn da det kommer att ligga sa pass nara jarnvagsvallen. Omradet har inga
direkta utlopp till Kungsbackaan i dagslaget, varpa en ny sjalvfallsledning till
Kungsbackaan foreslds med kapacitet enligt tidigare utredning® (utflode 177 I/s).

Vid en slantlutning av 1:5, ett medeldjup pa ca 1,35 meter under angransande mark och
utlopp enligt ovan blir dammkrénets area ca 1900 m? for ett 20- &rsregn och ca 3550 m2
for ett 100- arsregn.

Skiss over foreslaget dagvattensystem framgar i Figur 25.

5 Dagvattenutredning Voxlév, Tyréns AB, 2017-09-11
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9.2

Markyta + 7.50

___ Planomradesgrins
Botten + 6.15 A, Voxldv

r N
// -__-.--—_--\. Hedeleden
\
/ \

/ * Dagvattenledning

— \Ggdike

Avskidrande och
' avvattnande dike

—_
“J‘ /__..-- Magasinvelym

for ett 20— arsregn

~Y

[7
D300BTG / % Fordrd jningsvolym ca 2100 m?®
VG +6.83 Dammkrénetsorea ca 1900 m?
. Magasinvolym

Véagyta + 7.78 W for ett 100— arsregn
‘ Fordrdjningsvolym ca 4200 m?
e 0 m?
‘ Vagyta + 14.68 Dammkrénetsarea ca 3550 m

Figur 25. Skiss 6ver foreslaget dagvattensystem for delomrade 1.

Delomrade 2
Hedeleden delar omrade B, Voxlov i tva delar.

Dagvatten fran Hedeleden foreslas avrinna till 6ppna vagdiken for rening och fordréjning.
Diken foreslas dimensioneras for att kunna hantera ett 100-arsregn. For ett 100-arsregn
som varar 60 minuter med klimatfaktor 1,25 uppskattas det framtida flodet, Hedeleden, till
218 I/s (Tabell 14).

For att hindra dagvatten fran den hogre belagna marken dster om utredningsomradet att
rinna mot omradet foreslas att avskarande diken anlaggs inom delomrade 2. Férslag pa
placering av diken har tagits fram utefter det underlag som har erhallits och redovisas i
Figur 13. Diken foreslas dimensioneras for att kunna hantera ett 100-arsregn. Dagvattnet
efter fordrojning foreslas genom strypt utlopp ledas till den torra dammen. Dikena
behover kulverteras under Hedenleden och bér minst ha en dimension p& 500 m. Det
kravs att hjassan ligger minst 0,6 meter frdn underkant vag. Om vattengangen ligger pa
minst 1,15 meter fran underkant vag bor ledningen inte ha nagra problem med att korsa
vagen.

Efter fordréjning och rening i vagdiken foreslas dagvattnet ledas vidare genom kulverten
och diken till en torr damm. Den torra dammen féreslas anlaggas vid befintlig lagpunkt i
omrédet, se Figur 13. | dagslaget finns redan en 6versvamningsyta i omradet som &r
ansluten till det allménna néatet. Det befintliga utloppet for dversvadmningsytan kan
fortsatta anvandas, eller modifieras s& att den slapper 6nskat flode. Flodet som far
slappas fran framtida torra damm in i den befintliga vattenledningen har uppskattats till
125 I/s, utifran ledningens fulla kapacitet. Vidare studier kommer behdévas for att
sékerstalla att systemet nedstroms klarar av belastningen fran omradet, utan att nya
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omraden blir utsatta for 6versvamning®. Den befintliga dagvattenledningen har
vattengang pa + 7.38.

Dammen bor minst klara ett 20-arsregn, daremot ar det lampligt att den aven klarar ett
100-arsregn. Vid en slantlutning av 1:5, ett medeldjup pa ca 1 meter under angransande
mark och utlopp enligt ovan blir dammkrénets area ca 2505 m? for ett 20- arsregn och ca
5035 m? for ett 100- &rsregn.

Skiss over foreslaget dagvattensystem framgar i Figur 26.

Vagyta +13.3
anomrdidesgrins
D500BTG —— Planomrédesgrd
,\ VG +12.15 B, Voxldv
/ \ //"‘--...___l Hedeleden
/ i s \igdike
/’ k Dagvattenledning
P )
\, \ Awvskidrande och
avvattnande dike
\-._\\ \ Magasinvelym
7 for ett 20— darsregn
o~ e — e /A Férdrdjningsvelym ca 2213 m?®
Te— Dammkrénetsarea ca 2505 m?
R Magasinvolym
Vagyta +15.5 p77z) for ett 100— arsregn
Markyta +9.4 Y g
D500BTG : Férdréjningsvolym ca 4450 m?
Bef. VG +7.38 VG +14.35 Dammkrénetsarea ca 5035 m?

Figur 26. Skiss 6ver foreslaget dagvattensystem for delomrade 2.

9.3 Delomrade 3

Planerad dagvattenhantering i delomrade 3 ska omhanderta enbart dagvatten fran
Hedeleden. Tillkommande flode fran de hogre belagna omraden dster om Hedeleden,
delomrade 3, ska omhandertas i ett annat detaljplanomrade. | fall Hedeleden byggs
tidigare an detta behovs tillfalliga avskarande atgarder for att leda forbi vattnet fran
ovanliggande naturmark och pa det visset skydda Hedeleden att anlaggas.

Dagvatten fran norra delen av Hedeleden foreslas avrinna till 6ppna vagdiken for rening
och fordrojning. Diken foreslas dimensioneras for att kunna hantera ett 100-arsregn. For
ett 100-arsregn som varar 60 minuter med klimatfaktor 1,25 uppskattas det framtida
flodet, Hedeleden nord, till 43 I/s (Tabell 20).

Efter fordrojning i vagdiken foreslas dagvatten genom ledning ledas till en torr damm,
som foreslas anlaggas nordvast om befintlig cirkulationsplats. | dagslaget finns redan en
befintlig 1dgpunkt i terrangen i omradet som ar ansluten till det allmanna néatet. Det
befintliga utloppet for 6versvamningsytan kan fortsatta anvandas, eller modifieras sa att
den slapper 6nskat flode. Flodet som far slappas fran framtida torra damm in i den

6 Dagvattenutredning Voxlév, Tyréns AB, 2017-09-11
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befintliga dagvattenledningen har uppskattats till 25 I/s, utifran full ledning. Vidare studier
att behovas for att sdkerstélla att systemet nedstréms klarar av belastningen fran
omradet, utan att nya omraden blir utsatta for dversvamning. Den befintliga
dagvattenledningen har vattengang pa + 21.08.

Dagvatten fran Hedeleden syd foreslas genom ledning ledas till den torra dammen.
Dagvatten fran framtida GC- vag kommer att behGva pumpas.

Dammen bor minst klara ett 20-arsregn, daremot ar det lampligt att den aven klarar ett
100-arsregn. Vid en slantlutning av 1:5, ett medeldjup pa ca 0,8 meter under
angransande mark och utlopp enligt ovan blir dammkrénets area ca 16 m?2 for ett 20-
arsregn och ca 45 m2 for ett 100- arsregn.

Skiss over foreslaget dagvattensystem framgar i Figur 27.

Hedeleden

/G gdike

Vagyta +22.8
D500BTG Dagvattenledning
VG +21.65

Dagvattenledning

Tryck
Vagyta +22.4

- DS%)(/)BTG Magasinvolym
VG +21.25 for ett 20— darsregn
Vﬂ Fordréjningsvolym ca 13 m?

l Dammkronetsarea ca 16 m?

Magasinvolym
7723 for ett 100— darsregn
% /A Fordréjningsvolym ca 37 m?®

Dammkronetsarea ca 45 m?

Markyta +21.90
Bef. VG +21.08

Figur 27. Skiss over foreslaget dagvattensystem for delomrade 3.

9.4 Fortsatt arbetet
Infor det fortsatta arbetet ar det viktigt att beakta foljande punkter:

e Detaljerad dimensionering och placering av ledningar och anlaggningar ska
vdljas i ett senare skede nér utformning och placering av bebyggelser och
atgarder for hantering av dagvatten &r fastlagd. Lage och strackning for
dagvattenledningar och anlaggningar kommer delvis att bero pa héjdsattningen
inom omradet.

e Dimensionerande floden samt féroreningshalter och -mangder kommer att
behdva raknas om utifran den faktiska andelen hardgjord yta. Utformning av
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anlaggningarna bor goras for att optimera reningseffekten inom samtliga sju
delomraden.

Rinntiden och darmed dimensionerande regnvaraktighet samt regnintensitet
kommer att behova raknas om utifran det faktiska langsta rinntiden, vilket
motsvarar tiden det tar for hela utredningsomradet att bidra till avrinningen i en
tilltdnkt punkt.

Fordrojningskapaciteten i avskérande- och avvattnandedike kommer att behéva
berdknas. Fordréjningsvolymen i diken behaver tas bort fran fordréjningsvolymen
i torra dammar.

Forprojektering av en hojdsattning for avliedning av dagvatten fran trafik- och
parkeringsytor bor bestéllas under det fortsatta arbetet. Likasa en identifiering av
eventuella anlaggningar ovan eller under jord som riskerar att komma i konflikt
med framtida anlaggningar.

Det ar viktigt att de torra dammarna och dikena ar lattillgangliga for fordon vid
drift och underhall (exempelvis vid slamtéomning, grasklippning och kontroll av in-
och utlopp). | detaljplaneskedet bor darfor en drift- och underhallsplan tas fram
som specificerar vad och nar nagot ska genomféras och vem som ansvarar for
att géra det.

Vid en eventuell olycka p& vagen kan lackage uppkomma. Dikena inom samtliga
delomraden bor darfor kunna fordréja och hélla kvar dagvatten for att begransa
det omrade som behover saneras. Detta kan till exempel géras genom att tappa
till kupolbrunnar med en brunnstatningsduk av typen ADR eller motsvarande (PK
Produkter, 2020). Alternativt avstangningsventiler i dikena och utlopp fran torra
dammar.

For att sékerstalla den framtida skyfallshanteringen rekommenderas en
hojdsattning av ytan for skyfallshanteringen i ansékan om nytt marklov.
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