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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Kungsbacka kommun tagit fram en dagvattenutredning infor ny
detaljplan for del av fastigheten Kungsbacka Asa 5:246, i Asa soéder om Kungsbacka.
Utredningen ar framtagen enligt Kungsbacka kommuns riktlinjer for dagvattenutredningar.

Planomradet &r ca 1,6 ha stort och utgors idag av forskolor med tillnérande gardar, en
parkeringsyta och en atervinningscentral. Inom planomradet planeras byggnation av en skola,
befintlig atervinningscentral kommer att bibehallas.

Planomradet avvattnas till ytvattenrecipienten Vendelsoarkipelagen, som ar en del av Kattegatt.
Enligt Kungsbacka kommuns riktlinjer ska 10 mm dagvatten omhandertas pa kvartersmark,
vilket motsvarar en total dagvattenvolym om 78 m3. Utflédet frAn planomréde ska motsvara det
for naturmark vid ett 20-arsregn vilket resulterar i att 152 m3 ytterligare behover férdréjas innan
anslutning till VA-natet. Totalt inom planomradet behévs en fordrojande volym om 230 m3
anlaggas.

Dagvatten fran tak och skolgard foreslas hanteras i regnvaxtbaddar nara uppkomsten av
dagvattnet. Fordrojningsvolymen for att strypa flodet ner till naturmarksavrinning foreslas
hanteras i en torrdamm inom planomradet. Befintlig dagvattenldsning pa atervinningscentralen
lamnas orérd.

Efter implementering av foreslagna dagvattenatgarder forvantas fororeningsmangder for
samtliga undersdkta &mnen att minska jamfort med befintlig situation. Fdroreningshalterna
forvantas ocksd minska. Planen bedéms darmed inte paverka recipientens mgjligheter att na
MKN.

For att sékerstélla dagvattenanlaggningarnas funktion &r regelbunden skoétsel och kontroll
nddvandig.

Utifran foreslagna skyfallsatgarder bedoms inte skyfallssituationen forvarras for
omkringliggande bebyggelse. Det ar av storsta vikt vid detaljprojektering att den befintliga
skyfallsrinnvagen genom omradet och I&gpunktsvolymen bibehalls for att inte riskera att forvarra
odversvamningssituationen for radhusen nedstroms.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Kungsbacka kommun tagit fram en dagvattenutredning infor
revidering av detaljplan Asa 5:246 i Kungsbacka. Kommunen planerar att bygga en skola och i
samband med det flytta pa tre befintliga byggnader. Kommunen haller i detta skede pa att
utreda tva alternativa placeringar for skolbyggnaden, se Figur 1 for planomradet. Bjerking
kommer att utreda dagvattenhanteringen for bada alternativen. Planomrédet omgardas av
Varbergsvégen och en befintlig skola i vaster, Klappavagen och akrar i norr, samt Asa
stationsvag i sydost.

Tidigare har en placering norr om Klappavéagen utretts. P4 grund av platsens forutsattningar for
dagvatten har platsen forkastats.

» b -4
Tidigare tilltankt
placering av den
planerade skolan

"‘\_‘.'ﬁ
i §

Figur 1. Planomradets lokalisering. Bild tagen fran Eniro, 2024-09-17.

Utredningen och framtagna atgardsforslag foljer Bjerkings hallbarhetslofte for dagvatten?.

1 www.bjerking.se/vara-tjanster/dagvatten
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2 Underlag
e Dagvattenplanhandbok, Kungsbacka kommun 2023-02-28
e Extremvattenstand i Kungsbacka, SMHI 2018-11-26

¢ Information om markavvattningsforetag, Lansstyrelsen Halland information tagen 2024-
08-13.

e Bygghandling Asa paviljonger. Kungsbhacka kommun, 2019-11-29.

e Underlag till framtagande av lokalt atgardsprogram for Langsjon. Sweco, 2017-05-15.
e Primarkarta med planomradet, erhallet av Kungsbacka kommun, 2024-09-10

o Befintliga VA-ledningar, erhallet av Kungsbacka kommun, 2024-06-05

e Olmevallaskolan skisser, Semrén & Mansson, 2024-05-03

e Geoteknisk utredning Forskolan Lilla Loket. Norconsult, 2010-04-16

e Geoteknisk utredning Asa nya forskola. Norconsult, 2013-11-29 rev 2013-12-17

e Miljteknisk markundersokning Asa Gardsskola. Kodeda Konsulter, 2019-06-24, rev
2019-09-10

2.1 Tidigare/pagaende utredningar

Tidigare utreddes mdjligheten att placera skolbyggnaden strax norr om den nuvarande platsen,
pa en aker, se Figur 1. | samband med det togs en dagvattenutredning fram.

Ett flertal geotekniska undersokningar har tagits fram inom planomradet.

| samband med byggnation av en forskolebyggnad och parkeringsyta ar 2019-2020 inom
planomradet togs bygghandlingar pa mark, dagvattenlésningar och VA-ledningar fram. Delar av
marken sanerades i samband med det.

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Kungsbacka kommun efterstravar en hallbar dagvattenhantering dar dagvatten ses som en
resurs i samhallet. Kungsbacka kommuns riktlinjer i Dagvattenplanhandboken har legat till
grund for dagvattenutredningen. Renat dagvatten &r en resurs som ska anvandas som en del
av effektiv vattenanvandning och bidra till minskad férorening av yt- och grundvatten. |
dagvattenplanhandboken listas bland annat att dagvattenhanteringen bor ske enligt foljande
prioriteringsordning:

1. Lokalt omhandertagande inom fastigheten
2. Hantering nara kéllan

3. Trog avledning

4. Avledning till uppsamlande anlaggning.

Malomradet innebar att renat dagvatten ar en resurs som ska anvandas som en del av effektiv
vattenanvandning och bidra till minskad férorening av yt- och grundvatten.
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Vilka sorters dagvattenldsningar och reningsnivd som kravs bedéms genom att vikta
fororeningsgraden fran kallan mot recipientens kanslighet. Det finns inga nationellt faststallda
grénsvarden for féroreningshalter i dagvatten och Kungsbacka kommun har inga egna
riktvarden. De angransande kommunerna Goéteborg och Falkenberg-Varberg har faststallda
grénsvarden, vilka &r tillampbara i Kungsbacka.

Floden vid ett 100-arsregn ska beraknas i utredningen. Valet av aterkomsttid gors for ett 5- och
20-arsregn med varaktighet 10 minuter, for fylld ledning respektive trycklinje i markniva, da
planerad bebyggelse férvantas utgora tat bostadsbebyggelse enligt P110.

Enligt VA sa finns det krav att anlagga dagvattenanlaggningar dimensionerade enligt principen
1 m3 fordrojningsvolym per 100 m2 hardgjord yta inom kvartersmark vilket ar detsamma som att
fordroja de férsta 10 mm regn. Fér planomraden i Asa géller dessutom kravet att ett 20-&rsregn
ska fordrojas sa att utflodet ar likstallt med det for naturmark. Dessa kompletterande
fordrojningsanlaggningar ska vara allmanna och ligga pa kommunal mark.

3.1 Krav som tillampats i denna utredning

- Dagvattenanlaggningar pa kvartersmark dimensionerade enligt principen 1 m3
fordrojningsvolym per 100 m? hardgjord yta skall tillampas. Det har motsvarar 10 mm
fordrgjning.

- Inom planomradet ska ett 20-arsregn fordrojas sa att utflodet ar likstallt med det for -
naturmark. P& grund av lokala omstandigheter har utredningen tillsammans med
Kungsbacka kommun kommit éverens om att denna anlaggning kan ligga pa
kvatersmark och att service ager / driftar anlaggningen?.

4 Omradesbeskrivning
4.1 Recipient och statusklassificering

Dagvatten och skyfall fran fastigheten leds via diken och kommunala dagvattenledningar till
recipienten Vendelsoarkipelagen. Planomradets lokalisering i forhallande till
Vendelsdarkipelagen ses nedan i Figur 2.

2 Teams-mote 2024-09-19, deltagare Johan Stensson och Richard Lundberg (Kungsbacka
kommun) samt Bjerking.
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Figur 2. Planomradets lokalisering i forhallande till recipienten.

Recipienten har en mattlig ekologisk status samt uppnér ej god kemisk status, se Tabell 1.
Vattendirektivet menar att inga vatten far forsamras, vilket i vagledande domslut har tolkats som
att inga forandringar som leder till att en kvalitetsfaktor for en vattenforekomst nedklassas far
goras. Vidare far recipientens méjligheter att uppné miljékvalitetsnormerna ej aventyras.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pad Vendelsoarkipelagens ekologiska och kemiska status.

Uppdrag.nr: 24U1027
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Vattenférekomst: Vendelsdarkipelagen (SE571720-120640)

Ekologisk: Dalig Otillfredsstéllande Mattlig God Haog Beslutad
Status X 2019-07-11
Kvalitetskrav Xt 2023-05-02
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2020-03-27
Kvalitetskrav X 2023-05-02

! Kvalitetskravet ar god ekologisk status 2027.
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4.1.1 Ekologisk status

Recipienten har en mattlig ekologisk status baserat pa bottenfauna och mer specifikt BQI,
bentiskt kvalitetsindex. Klassningen hamnar nara gréansen till god status. Overgddning tros vara
den priméra féroreningsfaktorn.

4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Recipienten uppnar ej god kemisk status da polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver
(Hg) i kustvatten éverskrider bedémningsgrunderna. Aven tributyltennféreningar (TBT) har
uppmatts i halter 6ver gransvarde.

4.1.3 Miljoproblem och paverkningskallor

Bland paverkanskallor med betydande paverkan finns jordbruk, skogsbruk, enskilda aviopp
atmosfarisk deposition samt transport och infrastruktur. En intensiv battrafik tros ocksa paverka
recipientens kemiska status.

4.2 Lokalt atgardsprogram (LAP)
Ett lokalt atgardsprogram saknas.
4.3 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Ett flertal geotekniska utredningar har tagits fram pa omradet eller i nara anslutning till omradet.
Enligt dessa ska markytan besté av ett fyllningslager pa ca 0,5-1 m, sedan ett lager

torrskorpelera p& ca 1 m och sedan ca 10-20 m lera foljt av ett tunt lager friktionsjord 6ver berg.

Grundvattennivan bedéms generellt ligga i underkant av torrskorpeleran, dvs ca 1,5-2 m under
markytan. Nivaerna fluktuerar under aret och har vid ett tillfalle uppmatts ca 1 m under
markytan. | samband med byggnation av parkeringsytan i norr och forskolan i séder utfordes ar
2019 provtagningar av grundvattenkemin. Grundvattnet hade hdg halt nickel, mattlig halt
arsenik och Iag halt zink. Ovriga metaller underskred riktvarden fér mycket lag halt.

4.4 Fororeningssituation

Bjerking har undersokt om det finns potentiellt fororenade omraden registrerade i
Lansstyrelsens databas over fororenade omraden, det s.k. EBH-stédet. Det finns tva
identifierade objekt, ID 108 283 samt ID 108 217, i anslutning till omradet, se Figur 3. Det s6dra
objektet ar en bilverkstad, bilvardsanlaggning samt akeri och har riskklass 3. Det norra objektet
ar en avfallsanlaggning som i nulaget ar beldgen strax dster om den markerade punkten.
Verksamheten ar endast inventerad, ej riskklassad.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Figur 3. Utdrag ur EBH-databasen 6ver potentiellt fororenade omraden. Svart streckad linje markerar
planomradet. Punkter méarker ut potentiellt fororenade verksamheter. Kalla: Lansstyrelsen i Halland.

| geotekniska undersdkningar noteras att leran vid djup 2,5-4 m &r sulfidflammig. | samband
med byggnation av parkeringsytan i norr och forskolan i soder utférdes ar 2019 en markteknisk
undersokning. Undersokningen patraffade forhojda halter PAH:er vid den sédra byggnaden. Vid
byggnation sanerades marken fran féroreningar.

4.5 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade
Det finns inga narliggande vattenskyddsomraden.
4.6 Markavvattningsforetag

Asa dikningsféretag och Asa by tackdikesféretag finns i anslutning till omradet, se Figur 4. Det
ar sannolikt att dikningsforetagens funktion har utgatt i samband med tidigare exploatering av
omrédet.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis

Uppdrag.nr: 24U1027

Sida 9 (37)



—_—r

AR

|

AN
\y/

| Asa dikningsforetag 1963

K. 5%
T .5

\\“\ _8 v -

Z‘ \‘ :' -

\ ¥ 3
. =]
X &t

Asa by tackdikesforetag 1924

¢/

\ S \ .
. Planomrade

S\ ‘4’- °
e et E \ W e
3 WA TaAtsy
\= L4
: |\ . g L2 al
spoithal| “‘-"; % & S:-‘.;!‘
| komoyspm-eflL - | N R
e o =g m| =,
T =T e L=
1 "'. ¥ o= W | )] B A
e e\ i e
f :i bl '. sm“‘\“ | !-I".
iy | [} v a6, §- I d
Jedap KT \) B2 156 Req K
I e SA R
¥ A TA TR
".% !!'— ‘% ".- "O.’" .
LA L RN A2
9 oo a sn ba N6 "
'v“~':a"' § .:,‘\ ‘:;\' % ‘n.._.?c;«f“‘-?
Dl =@ NN B A N 258N Ve by 8 N
; -g,'i‘“ s o8 “.‘ ".“ ._\‘ A K " e\
L G R AL R ORI\l 2
: el AN 4 3O
ff"o"‘g’-.’_!- A" S =219 9 02
89 g0 P iuxh g’ & (% %l wed
LR Y] S:t Lars o ON [ '
SR X
P\ :_-[ R / ,’u»"'.
» /I 5 L S
7 \."_‘?."‘ 0';;
’ - .‘."" N\
Stenvik . e, 12t 2 O\
nvi 2 ) P4 P o A~
= 7 Vitasgnd (e R —al W0 F . “
. ‘A 0.". e ’0 “
Somik ) 1 OO AL o a

Uppdrag.nr: 24U1027
Sida 10 (37)

Figur 4. Markavvattningsforetag som korsar planomradet. Lansstyrelsen Halland, hamtad 2024-08-13.

4.7 Fornlamningar

Det finns inga patraffade fornlamningar i det angransande omradet.

4.8 Skyddsvarda omraden

Det finns i dagslaget inga skyddsvarda omréden i anslutning till planomradet. Norr om

planomradet och Klappavagen vill Kungsbacka kommun anstka om biotopskyddsdispens for

akerdiken. Dikena ar en viktig plats for grodors reproduktion och 6verlevnad.

4.9 Befintlig och planerad markanvandning

Platsen bestar idag av tre forskolor med tillhérande utegardar och parkerings- och korytor.
Planomradet klassas som atervinningscentral (lila), korbana/parkering (orange) och skolomrade

(gron), se Figur 5.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Figur 5. Befintlig markanvandning pa planomradet. Gul streckad linje visar planomradesgransen.

Den framtida markanvandningen bestar av en skolbyggnad med utegard och en
atervinningscentral, se Figur 6. Utegarden har antagits ha en 50 % hordgorningsgrad. |
dagslaget finns tva alternativa utformningar dar skolbyggnaden antingen placeras pa den norra
eller sodra delen av planomradet. Den sodra placeringen av skolbyggnaden kommer
fortsattningsvis att bendmnas som alternativ 1, den norra placeringen som alternativ 2. Tabell 2
redovisar den planerade och befintliga markanvandningen.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Figur 6. Framtida markanvandning och de tva alternativa placeringarna av skolbyggnaden.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvandning inom planomradet

Markanvandning Befintlig [m? Planerad [m?]
Skolomrade 10 490 13 936
Kdrbana/parkering 3446 -
Atervinningscentral 1733 1733
Totalt 15 669 15 669

5 Avrinning

5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Uppdrag.nr: 24U1027
Sida 12 (37)

Enligt hojddata i SCALGO Live, framtagen av Lantméateriet 2019-04-07, ska marken inom
planomrédets sddra och véastra delar luta svagt at vaster, se Figur 7 (morkgront omrade), dar
ytlig avrinning sker mot Vendelsoarkipelagen. Marken inom den norra delen lutar svagt at norr,

se Figur 7 (ljusgront omrade) och ytlig avrinning sker mot Yttre Kungsbackafjorden.

Markhojderna inom utredningsomradet varierar mellan ca +3.6 och +4.6 m. Ovan namnda
avrinningsomraden ar framtagna da infiltrationsmodulen i SCALGO Live ar aktiverad. Med detta

scenario braddar lagpunkterna inom planomradet vidare vid 37 mm nederbord.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Figur 7. Planomradets avrinningsomraden och vattenansamlingar vid topografiska lagpunkter enligt dldre
héjddata i SCALGO Live. Ljusgrona omraden avleder dagvatten mot Yttre Kungsbackafjorden, morka
omraden avleder dagvatten mot Vendelsoarkipelagen. Svarta pilar visar faktiska rinnvagar utifran
platsbesok och bygghandling frdn byggnation av parkeringsyta 2020. Underlag fran SCALGO Live, 2024-
08-23, 37 mm nederbdérd och infiltrationsmodulen aktiverad. Hojddata for omradet som anvands i
SCALGO Live ar framtagen av Lantmateriet 2019-04-07.

Vid platsbesoket noterades att hela omradet, aven den norddstra delen, avvattnas at sydvast,
se svarta rinnpilar i Figur 7. Vintern och varen 2020 byggdes en ny parkeringsyta i omradets
norddstra del (Kungsbacka kommun, 2019). Parkeringsytan avvattnas mot ett anlagt svackdike,
vidare till en nedsankt gronyta i planomradets sédra delar, se avsnitt 5.2. Planomradets
lAgpunkt i sodra delen braddar vidare in mot ldga omraden vaster om planomradet och sen
vidare mot Varbergsvagens dike. Hela planomradet bedéms saledes ligga inom samma
avrinningsomrade mot Vendelsoarkipelagen alltsd motsatt hur avrinningsomradena inom
planomrédet i Figur 7 visas.

5.2 Befintlig dagvattenldsning

Ar 2019-2020 anlades en parkeringsyta och den sddra férskolan, se Figur 8. Dagvatten fran
parkeringsytan avleds till ett nyanlagt dike som ansluter till en kommunal dagvattenledning i
omradets sodra del. | omradets sddra del finns idag ett befintligt dike och en 6versvamningsyta.
Ytan ar forsedd med en kupolbrunn och ansluten till en kommunal dagvattenledning. Utifran
bygghandlingar kan man anta att ytan for AVC i 6ster avvattnas mot brunnar i anslutning till
stdra forskolan dar det eventuellt anlagts ett krossmagasin.
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Figur 8. Bygghandling Asa paviljonger. Kungsbacka kommun, 2019-11-29.

5.3 Befintligt ledningsné&t och teknisk avrinning

Ett VA-ledningspaket bestadende av spill-, dag- och vattenledningar korsar planomradets sédra
del, se Figur 9. Ledningarna forsorjer de tva forskolebyggnaderna och omradet 6ster om
planomradet. Dagvattenledningen ar forlagd ar 2007 och utgors av 400 mm betong. Nedstroms
precis utanfor planomradesgransen dimensioneras ledningen upp till 800 mm. Ledningen &r
forlagd med en lutning pa ca 3,5 %o (0,35 %). Dagvattensystemet har sitt utlopp i
Vendelsoarkipelagen. Spillvattenledningen bestar av 225 mm betong och ar férlagd med en
lutning pa ca 4 %o (0,4 %).
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Figur 9. VA-ledningar i planomradet. Svart streckad linje visar planomradesgrans.

5.4 Pagaende projekt nara planomradet

Kommunen arbetar idag med att 6ka kapaciteten i dagvattensystemet langs med
Varbergsvagen. Dagvattensystemet ar idag underdimensionerat och det har medfért en
Oversvamningsproblematik vid kraftiga regn.

Direkt soder om planomradet ska ett planarbete startas upp. Ett befintligt handelsomrade ska

konverteras till ett bostadsomrade. | och med att fastigheten Asa 5:246 mottar skyfallsvatten
fran detta planomrade behover de tva projekten samordna hojdsattning av planerad mark.

Det finns planer pa att bygga om skolgarden vaster om planomradet for att skapa en
gemensam skolgard med den planerade skolan i aktuellt planomrade.
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6 Befintlig situation

Fléden och féroreningar har berdknats med hjalp av StormTac Web (v.24.3.1). | berakningarna
har avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 och StormTac Web
anvants.

6.1 Flodesberakningar

Tabell 3 visar befintlig markanvandning, valda avrinningskoefficienter (¢), reducerad area (Ared)
samt rinntiden (t) och floden (Quim). Flodesberékningar har utforts enligt rekommendationer fran
Svenskt Vattens publikation P110 och Kungsbacka kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering.
Dagvattenfléden har beréaknats for befintlig situation exklusive klimatfaktor. Ett flide som
motsvarar naturmark fér planomradet har dven beréaknats da kravet pa anslutning av dagvatten
till ledningsnatet ar ett strypt flode motsvarande naturmarksavrinning. Val av aterkomsttid gors
for ett 5-arsregn, 20-arsregn samt ett 100-arsregn i enlighet med P110:s minimikrav pa
aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem motsvarande tat
bostadsbebyggelse.

Tabell 3. Befintlig markanvandning och beréaknade floden for befintlig situation inom planomréadet
Tekniska delavrinningsomraden

Befintlig situation P
Skolomrade Atervinningscentral
Kdérbana [ha] 0,34 0,85
Skolomrade [ha] 1,05 0,57*
Atervinningscentral [ha] 0,17 0,85
Totalt [ha] 1,39 0,17 -
tr [min] 10 10 -
@s [] 0,64 0,85 -
Areq [ha] 0,89 0,15 -
Quim, 5-arsregn [l/s] 162 27 -
Quim, 20-arsregn [I/s] 256 42 -
Quim, 100-arsregn [I/s] 511 64 -
Quim, Naturmarksavrinning [l/s] 40 6 _

*Viktad avrinningskoefficient baserat pa andel takyta (¢=0,90) samt andel skolgardsomrade (¢=0,50)

6.2 Fdroreningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts for befintlig situation i StormTac Web (v.24.3.1)
och baseras pa schablonvéarden for amnen fran olika typer av markanvandning.
Schablonhalterna innehaller osakerheter och bor darfor ses mer som en indikation &n som
exakta mangder/halter. En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbérd pa 915 mm har
anvants for utredningsomradet, baserad pd SMHI:s meteorologiska station Odensala 71230 da
den ligger narmast utredningsomradet. For befintlig situation baseras féroreningsberakningar pa
markanvandningar enligt Tabell 2. Befintligt dike beskrivit i kapitel 5.2 & med inlagt i

StormTac Web och resultatet av berdkningarna redovisas i kapitel 9.3.
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7 Planerad situation

Fléden och féroreningar har berdknats med hjalp av StormTac Web (v.24.3.1). | berakningarna
har avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 och StormTac Web
anvants.

7.1 Flodesberakningar

Tabell 4 visar planerad markanvandning, valda avrinningskoefficienter (¢), reducerad area (Ared)
samt rinntiden (t), fldden (Qdim) och en klimatfaktor 1,25 (kf=1,25 for 5- och 20-arsregn samt
kf=1,4 for 100-arsregn). En hogre klimatfaktor valjs for 100-arsregn da data for regn med langre
aterkomsttid generellt ar mer oséker &n data for regn med kortare aterkomsttid.
Flodesberakningar har utforts enligt rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation P110
och Kungsbacka kommuns riktlinjer for dagvattenhantering. Val av aterkomsttid gors for ett 5-
arsregn, 20-arsregn samt ett 100-arsregn i enlighet med P110 minimikrav pa aterkomsttider for
regn vid dimensionering av nya dagvattensystem motsvarande tat bostadsbebyggelse.

Efter exploatering forvantas flodena oka pa grund av att man raknar med ett framtida klimats
paverkan. | 6vrigt sa beréknas reducerade arean for omradet bli ndgot mindre da parkeringen i
nordost planeras bli skolomrade i framtiden.

Tabell 4. Planerad markanvandning och beraknade floden for planerad situation inom planomradet
Tekniska delavrinningsomraden

Planerad situation ®
Skolomrade Atervinningscentral

Skolomrade [ha] 1,39 0,56*

Atervinningscentral [ha] 0,17 0,85

Totalt [ha] 1,39 0,17

tr [min] 10 10

@s [] 0,56* 0,85

Avea [Na] 0,78 0,15

Quim, 5-arsregn [I/s] kf=1,25 176 33

Quim, 20-arsregn [I/s] kf1=1,25 279 53

Quim, 100-arsregn [I/s] kf=1,4 532 101

* viktad avrinningskoefficient baserat pa andel byggnad (¢=0,90) samt andel skolgard (¢=0,50)

7.2 FOroreningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts for planerad situation i StormTac Web (v.24.3.1)
och baseras pa schablonvéarden for amnen fran olika typer av markanvandning.
Schablonhalterna innehaller osakerheter och bor darfor ses mer som en indikation &n som
exakta mangder/halter. En &rsmedelnederbdrd p& 915 mm har anvants vid
fororeningsberakning. Resultatet av berékningarna redovisas i kapitel 9.3. Fororeningarna
jamfors med riktlinjer fran Goteborgs kommun och Varberg - Falkenbergs kommun.
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7.3 Fordrdjningsbehov

For att méta kraven pa rening och fordrojning inom planomradet samt flodeskravet for att
ansluta till ledningsnéatet behéver dagvattenatgarder dimensioneras. For omradet som
omnamns som atervinningscentral kommer ingen planerad ombyggnad att ske och det omradet
har exkluderats fran fordrojningsberakningar.

Renande och fordréjande dagvattenatgarder dimensionerade for de forsta 10 mm foreslas inom
kvartersmark. For att klara kravet for anslutning till ledningsnatet behdvs ytterligare fordrojning
inom planomradet. Anlaggningen och driften skots i vanliga fall av kommunen men pa grund av
lokala forhallanden har man har kommit Gverens om att &ven denna anlaggning ska ligga inom
kvartersmark och skotas/driftas av service. Total fordrojningsvolym inom planomradet uppgar till
230 m?3 varav 78 m3skall vara renande anlaggningar och 152 m3 av enbart férdréjande karaktar,
se Tabell 5.

Den totala fordrojningsvolymen om 230 m3 ar den atgardsniva som planomradet skall leva upp
till. Atgardsnivan beraknas genom att ta férdréjningsvolymen (230 m?3) dividerat med den totala
reducerade ytan (0,78 ha) vilket motsvarar en fordrojning pa 29 mm fér omradet.

Tabell 5. Férdelning av erforderlig fordrojningsvolym utifrdn Markanvandning/Tekniska
delavrinningsomraden for att uppna 10 mm reningskrav samt utfléde motsvarande naturmark.

Skillnad
. Erforderlig mellan
Erforderlig s
Markanvandning/ Reducerad fordrojnings- for(ii/rooljnr:]ngs- renande och
Tekniska delavrinningsomraden Area [ha] volym, 10 mm y 'k . t_c').ta.l
[m] naturmarks- fordréjnings-
avrinning [m?] volym [m?]
Skolomréde: Byggnad 0,18 18
Skolomréde: Friyta 0,60 60
Korbana/Angéringsyta/Atervinningscentral 0,15
Totalt 78 230 152

8 Oversvamningsrisk

Skyfallssituationen har analyserats for befintlig och framtida situation. Som underlag foér
analysen har det webbaserade verktyget SCALGO Live anvéants. En analys av ett
skyfallsscenario har gjorts for utredningsomradet med hjalp av SCALGO Live. | analysen
anvands bade terrangdata och vattenvolymer for att identifiera vilka omraden som riskerar att
dversvammas da en given vattenvolym rinner pa markytan. Metoden saknar dynamiska
(tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera effekter av tréghet i ett system. Exempel pa
troghet kan exempelvis vara dynamiska effekter av ledningsnat eller trummor. Daremot kan
metoden pa en oversiktlig niva identifiera effekter av flodesmotstand 6ver en markyta (infiltration
i mark).

SCALGO Live ar ett bra verktyg dar oversiktlig systemforstaelse for ytavrinning och potentiella
oversvamningsrisker ar i fokus. Resultaten frin SCALGO Live bor i regel inte anvandas for
detaljprojektering eller dimensionering, det finns dock undantag for nér detta kan vara lampligt.
Ett 100-arsregn med 60 minuters varaktighet raknas som skyfall (motsvarar ett regndjup pa
68 mm) och har analyserats for att identifiera vilka omraden som riskerar att 6versvdmmas av
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vatten vid stora regn. En klimatfaktor 1,40 har valts da skyfallsprediktioner generellt ar valdigt
osakra. Karteringen ar utford for ett motsvarande 100-arsregn och visar darmed
skyfallssituationen om befintliga markhéjder behalls och med héansyn tagen till 6kade
nederbdrdsmangder.

8.1 Befintlig skyfallssituation

Asa centralort har tidigare haft problem med dagvatten och skyfall. Sommaren 2019 blev
flertalet bostader 6versvammade, regnet hade en aterkomsttid pa cirka 100 ar. Problematiken i
Asa bestér framst av att dagvattensystemet &r underdimensionerat, i samband med att Asa &r
valdigt flackt. Figur 10 visar utbredning av lagpunktsomraden och ytliga rinnvagar inom och runt
om planomradet.

Inom planomradet finns en storre lagpunkt, lAgpunkt 1 i Figur 10 och Bilaga 1, som enligt analys
i SCALGO Live rymmer en vattenansamling motsvarande ca 563 m3 Genom planomradet finns
ocksa en ytlig rinnvag, visas som lilafargade pilar i Figur 10. Skyfallsvatten fran omraden soder
och dster om planomradet (gront omrade i Figur 10) rinner in i planomradet och samlas i
lagpunkt 1 innan det rinner vidare mot skolgarden i vaster. Lagpunkten ar enligt bygghandlingar
och platsbesok ett krossdike som enligt SCALGO Live braddar vid 37 mm da
infiltrationsmodulen i SCALGO Live ar aktiverad. Utan infiltrationsmodul aktiverad i

SCALGO Live sker braddning vid 7 mm. Vid ett skyfallsevent (68 mm nederbérd) och ett
tillrinningsomréde enligt Figur 10 (enbart kvarteret direkt soder om aktuellt planomrade) erhalls
en skyfallsvolym pa 390 m3 i lagpunkt 1. LAgpunktens uppdamningsniva ar +4,14 vilket &r
densamma som rinnvagens tréskelniva ut ur planomradet. Den sddra rinnvagen in mot lagpunkt
1 via Ostra gaveln pa baracken har en troskelniva +4,10. Rinnvagen ut ur planomradet &r styrd
av en upphdjd I6parbana och fotbollsplan.
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Figur 10. Lagpunkter och rinnstrak inom och runt planomradet for ett klimatkompenserat 100-arsregn.
Rinnstrak illustreras med lila pilar. Avrinningsomrade till Iagpunkt 1 redovisas som gront omrade.

8.2 Framtida skyfallssituation och foreslagen skyfallshantering

| rapporten Extremvattenstand i Kungsbacka (SMHI och MSB, 2018) ar hogsta beraknande
vattenstand for kusten utanfor Kungsbackafjorden +2,23 m och centrala Kungsbacka +3,15 m.
Enligt analys i SCALGO Live ska da en havshojning inte paverka planomradet.
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8.2.1 Alternativ 1

En placering av ny skolbyggnad i sodra delen av planomradet &r inte lamplig utifran befintliga
markhojder, se Figur 6. Denna yta utgors idag av dels en rinnvag, dels en lagpunkt (lAgpunkt 1)
som uppehaller skyfallsvatten innan avrinning mot befintlig skolbyggnad i vaster. Bebyggs
denna yta med markhgjning inom lagpunkten som féljd behéver lagpunktens volym
kompenseras inom planomradet for att inte forvarra éversvamningssituationen nedstroms och
bidra till en negativ effekt fér radhusen séder om befintlig skola. Vid en placering av byggnad i
sOder maste man ocksa tanka pa att entrénivaer sattas hogre an rinnvagens (Ilagpunktens)
troskelniva for att inte riskera att skyfallsvatten letar sin in i ny byggnad.

Den befintliga rinnvagen for skyfall 6ster om den befintliga sodra forskolan maste i framtida
detaljprojektering sékras for att inte riskera att forvarra uppstroms dversvamningsrisker.

Landar man i forslaget att samtidigt som man bygger om aktuellt planomrade ocksa bygger om
den befintliga skolgarden kan man i det skedet utreda en gemensam lagpunktsyta pa sakert
avstand fran byggnaderna som kompenserar de bada omradenas lagpunkter.

8.2.2 Alternativ 2

En placering av skolbyggnad i norra delen av planomradet ses som fordelaktig ur ett
skyfallsperspektiv. Man behaller d& markhojder i den sodra delen av planomradet och
lAgpunkt 1 forblir intakt och ingen forvarrad 6versvamningssituation nedstroms uppkommer av
ombyggnationen.

8.3 Generellarekommendationer

For att inte riskera att vatten blir stdendes intill byggnader eller pa ytor ovan bjalklaget bor
marken hojdséattas med en generell lutning bort fr&n huskroppar och ut mot gata eller gronytor,
se Figur 11. Hojdsattningen av omradet ar avgorande for vilka vagar som vattnet kommer ta vid
tillfallen med extrem nederbdrd d& dagvattensystemet &ar fullt och vattnet kommer att rinna ytligt,
via sé kallade sekundara avrinningsvagar. Genom att anlagga byggnader hogre &n
omkringliggande mark sékerstélls att vatten inte tillrinner och skadar byggnader vid
skyfallstillfallen. | Svenskt Vattens publikation P105 rekommenderas att marken vid en byggnad
bdr ges en lutning om minst 1:20 de tre ndrmsta metrarna. Darefter kan marken ha en flackare
lutning, 1:50-1:100. Kvartersmarksgardar ska i forsta hand omhanderta sitt dagvatten, men vid
extremvader ska braddningsmdjlighet ut mot gatorna finnas.
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Figur 11. Generell hojdsattning i planomradet.

9 Fdreslagen dagvattenhantering

9.1 Atgardsforslag

I kommande kapitel redovisas atgardsforslag for dagvattenhantering. Atgardsforslagen ar
exempel pa hur fordrojningsvolymerna kan omhandertas inom planen. Exakt utformning och
placering av anlaggningar kan justeras i kommande projekteringar. | och med att strukturen for
planomradet inte finns framme &n beskrivs foreslagna atgarder som en yta som behover
reserveras for dagvattenhantering i kommande framtagande av strukturplan.

Dagvatten fran kvartersmark/skolomradet foreslas hanteras i regnvaxtbaddar. Upphdjda
vaxtbaddar kan placeras runt skolbyggnaden, fér att omhéanderta takvatten. Nedsénkta
vaxtbaddar kan placeras i skolomradets lagpunkter eller i anslutning till hardgjord mark. |
kapitel 9.2 beskrivs foreslagna dagvattenanlaggningar.

| omradets sodra del bibehdlls (alternativ 2) eller flyttas (alternativ 1) den befintliga lagpunkten.
For att kompensera for en bortbyggd lagpunkt foreslas en torrdamm med samma volym som
befintlig lagpunkt anlaggas. Torrdammen foreslas ocksa dimensioneras for att kunna fordroja
dagvattenflodet fran planomradet ner till naturmarkniva.

Utover den framraknade fordréjningsvolymen sa behover dagvattenanlaggningen dven hantera
och fordrgja det regn som faller p& sjalva anlaggningens yta. Denna volym benamns framledes
som tillkommandevolym, och den berdknas utifran anlaggningens yta multiplicerat med
atgardsnivan (29 mm) vilket ger en tillkommande volym som anlaggningen behéver ta hansyn
till.
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For omradet som benamns som &tervinningscentral foreslas inga nya dagvattenatgarder men
om man vid detaljprojektering ser att man schaktar upp en befintlig dagvattenhantering
(formodat krossmagasin) aterstélls detta.

Ytbehov, erforderlig volym och anlaggningsdimensioner for foreslagna dagvattenatgarder samt
den kompenserade fordrdjningsvolymen redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Sammanfattning av dimensioner och ytbehov for féreslagna dagvattenatgarder.

. Py — ‘ Erhallen Tillkommande
Sk Utformning* n aggnlzngsy a fordréjningsvolym** volym
dagvattenhantering [m S 3
[m3] [m?]
. . 0,2 m nedsénkning
Regnvéaxtbadd, 0,2 m jordlager - (porositet
byggnad 10%) 920 18 3(2,6)
0,35 m makadam - (porositet
30%)
0,2 m nedsénkning
. u . 0,2 m jordlager - (porositet
Regnvaxtbfa_dc:/planterlng, 10%) 300 60 9(8,7)
ryta 0,35 m makadam - (porositet
30%)
Torrdamm',_ 0,20 m nedsankning 760 152 2
naturmarksfléde
Torrdamm, 0,20 m nedséankning 1950 390 58

kompenserad lagpunkt

*Angivna dimensioner avseende nedsankning (ytligt magasinsdjup) behover justeras uppat for att ta
hansyn till regn som faller pa de angivna anlaggningarna.
**Erhallen fordrojningsvolym avser ytlig magasinering.
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9.1.1 Alternativ 1

Atgardsforslag for alternativ 1 med byggnad i séder redovisas i Figur 12 samt Bilaga 2.
Atgardsférslagen presenteras med hansyn tagen till regn som faller dver anlaggningen.

Regnvaxtbaddar skolgard
(kvartersmark)
Erforderlig volym: 69 m?
Djup*: 0,23 m
Yta i plan: 300 m?

Regnvaxtbaddar takyta
(kvartersmark)
Erforderlig volym: 21 m?
Djup*: 0,23 m
Yta i plan: 90 m?

Torrdamm
(allmén anlaggning pa
kvartersmark)
Erforderlig volym: 448 +174 m?
Djup*:0,23 m
Yta i plan: 2710 m?
+1 m slanter at respektive hall

Ungefarlig utbredning
krossdike, ca 0,4 m djupt,
tata ledningar ansluter till
krossmaterial

Formodat krossmagasin
(allman platsmark)
Marken lamnas orord och
formodad befintlig
dagvattenlosning
bibehalls.

Regnvaxtbaddar ansluter till
torrdamm via tata ledningar
— . -

Figur 12. Atgardsférslag dagvatten for alternativ 1, placering av byggnad i séder.
*Djup i dagvattenanlaggningar ar justerade, fran redovisade djup i Tabell 6, for att kunna fordroja den
nederbord som faller direkt ovan anlaggningen.

Stupror frén skolbyggnaden leds ner till upphdjda vaxtbaddar. Regnvaxtbaddar soder om huset
leds via tat ledning mot en lagpunktslinje i torrdammen. Lagpunktslinjen bestar av ett ca 1 m
djupt krossdike. Lagpunktslinjen behovs for att man ska kunna ansluta dagvatten via ledning till
torrdammen. Dagvatten far sen trycka upp i torrdammen via det genomslappliga krosslagret.
Ovriga regnvaxtbaddar braddar ytligt mot dammen, via exempelvis lagpunktslinjer. Dammen
férses med ett strypt utlopp (46 I/s enligt Tabell 3) som &r kopplat till allménna VA-ledningar.
Hojdsattning av skolgarden bor ske med stor hansyn till framtida dagvattenhantering. Oster om
den foreslagna byggnaden maste den befintliga lagpunktslinjen bibehallas for att sakra den
befintliga sekundara rinnvagen genom planomradet. |
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Figur 13 redovisas en skiss over foreslaget dagvattensystem. Markhojder ar ej erhélina i denna

utredning utan antagna for att VA-systemet ska fungera. Utloppet i torrdammen ligger i niva
med uppmatt grundvattenyta.

Schematisk placering
av véxtbadd.
Véxtbadd braddar
mot torrdamm.

Torrdamm forses med
strypt utlopp som
ansluts till kommunal
dagvattenledning

Dagvattenledning.
Dimension: ca 110 mm.
Téackning: minst 0,8 m.
Lutning: 0,7%

Framtida marklutning mot
torrdamm: ca 1%

Befintlig markniva ca +4,3-4,6 m (gra linje)
Féreslagen markniva ca +4,6 m (svart linje)

Torrdamm, foreslagen
markniva ca +3,8 m

VGica +2,81

Grundvattenniva ca +3

N
B

Véxtbéddar forses
med drénering.

Draneringen ansluter
till tat ledning.

VG ca +3,25

Skolbyggnad, féreslagen
markniva ca +4,2 m

Befintlig kammunal
dagvattenledning,
nuvarande och nytt
lage. VG ca +2,1-2,2

Figur 13. Systemskiss pa omradets dagvattenhantering vid alternativ 1, placering av byggnad i soder.

9.1.2

Alternativ 2

Atgardsfoérslag for alternativ 2 med byggnad i norr redovisas i Figur 14 samt Bilaga 3.
Atgardsforslagen presenteras med hansyn tagen till regn som faller 6ver anlaggningen.

Org.nr 556375-5478 F-skattebevis

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se



—_—r

Uppdrag.nr: 24U1027
Sida 26 (37)

; ‘g2
\ o Lrlae

.
ey a4

\ At

Regnvaxtbaddar takyta
(kvartersmark)
Erforderlig volym: 21 m?
Djup*:0,23 m
Yta i plan: 90 m?
Regnvaxtbaddar ansluter till
torrdamm alt befintligt svackdike
via tata ledningar

Torrdamm
(allman anlaggning pa
kvartersmark)
Erforderlig volym: 448 + 174 m®
Djup*: 0,23 m
Yta i plan: 2710 m?
+1 m slanter at respektive hall

Regnvaxtbaddar skolgard
(kvartersmark)
Erforderlig volym: 69 m*
Djup*: 0,23 m
Yta i plan: 300 m?

Ungefarlig utbredning
krossdike, ca 0,4 m djupt, =
tata ledningar ansluter till ; Formodat krossmagasin

krossmaterial o] (allman platsmark)
Marken lamnas orord och

formodad befintlig

dagvattenlosning
bibehalls.

Figur 14. Atgardsférslag dagvatten for alternativ 2, placering av byggnad i norr.
*Djup i dagvattenanlaggningar ar justerade, fran redovisade djup i Tabell 6, for att kunna férdréja den
nederbdrd som faller direkt ovan anlaggningen.

Stupror frén skolbyggnaden leds ner till upphdjda vaxtbaddar. Regnvaxtbaddar runt huset leds
via tat ledning mot en lagpunktslinje i torrdammen. Lagpunktslinjen bestar av ett ca 1 m djupt
krossdike. Lagpunktslinjen behovs for att man ska kunna ansluta dagvatten via ledning till
torrdammen. Dagvatten far sen trycka upp i torrdammen via det genomslappliga krosslagret. |
detaljprojekteringsskedet kan man utreda om lagpunktslinjen kan utgoras av de befintliga
svackdiket. Ovriga regnvéxtbaddar braddar aven de ytligt mot dammen, via exempelvis
lagpunktslinjer. Dammen forses med ett strypt utlopp (46 I/s enligt Tabell 3) som &r kopplat till
allmanna VA-ledningar. Héjdsattning av skolgarden bor ske med stor hansyn till framtida
dagvattenhantering. |

Figur 15 redovisas en skiss over foreslaget dagvattensystem. Markhojder ar ej erhélina i denna
utredning utan antagna for att VA-systemet ska fungera. Utloppet i torrdammen ligger i niva
med uppmatt grundvattenyta.
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Wéxtbéddar forses
med drénering.
Dréneringen ansluter
till tat ledning.

Dagvattenledning.
Dimension: ca 110 mm. — —
Tackning: minst 0,8 m. Befintlig rn"arknl\«'é !
Lutning dagvattenledning: 0,7% gratt och fbreslagen
Marklutning mot torrdamm: ca 1% markniva i svart.

Torrdamm férses med
strypt utlopp som
ansluts till kemmunal

dagvattenlednin
Schemalisk placering av 9 9

vaxtbadd. Vixtbadd braddar
mot torrdamrm. |
T = L= | P .
VG ca +3,69 WG ca +2,88 Torrdamm, féreslagen
markniva ca +3,8 m

Skolbyggnad. Befintlig kommunal

dagvattenledning.
VG ca +2,1-2,2

Firaslagen markniva ca +4.7 m Grundvattenniva ca +3

Bafintlig markniva ca +4,3-46 m

Figur 15. Systemskiss pd omradets dagvattenlésning vid alternativ 2, placering av byggnad i norr.

9.2 Principlésningar
9.2.1 Torrdammar/dversvamningsytor

Torrdammar eller dversvamningsytor &r storre nedsankta gronytor som anvands till férdrojning
och rening av dagvatten. | en Gversvamningsyta kan en vattenspegel tillfalligt uppsta men
vattnet infiltrerar gradvis ner i underliggande mark. Om underliggande mark har en begransad
genomslapplighet installeras oftast ett strypt utlopp i botten. Da det aktuella planomradet har en
lag infiltrationsformaga och hoga grundvattennivaer bér torrdammen forses med ett utlopp.

Oversvamningsytan kan med fordel utformas som en multifunktionell yta, som ocksé kan
anvandas till lekytor eller fotbollsplan. Dessa anldggningar anvands framst som ett komplement
till andra dagvattenlésningar for att hantera stérre momentana dagvattenfléden.
Oversvamningsytorna behover ett kontinuerligt underhall, utloppen behéver rensas pa I6v och
slamsugas vid behov. Efter en langre tid kan genomslappligheten minska och ytlagret séattas
igen, detta atgardas genom luckring eller genom att ta bort det 6vre lagret.

ey

‘~‘,'s.\ —
e e 4
4 e g » '. © .b’\“’s—v_m. L = r.—,‘".'-'-_ '-“._ '_. R .' ’ 5 .
T T -l T LJ — — e gp——
@VA-gUiqen 1 "_.__,.,v-_“ : - ». ) .. ] .' it 4 304 4 .', Y o ? '.‘ - o k"_.:n

Figur 16. Principskiss torrdamm/éversvamningsyta. Bild tagen fran VA-guiden 2024-09-16.

9.2.2 Regnvéaxtbaddar

Regnvaxtbaddar ar planteringsytor som kan ta emot dagvatten fran hardgjorda ytor.
Vaxtbadden kan utformas som en nedsankt badd eller en upphdéjd planteringslada, se Figur 17
och Figur 18. Badden kan utformas som en rabatt med vaxter eller trad efter 6nskemal och
klimat. Dagvattnet kan ledas till vaxtbadden via stuprér, ytlig avrinning, brunnar eller ledningar
beroende pa platsens forutsattningar. Den 6vre delen av regnvaxtbadden utformas som ett
ytmagasin dit vatten kan tillrinna och tillfalligt uppehallas. Vattnet infiltreras sedan genom
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markbéddens lager och renas genom upptag av féroreningar i mark och vaxter. Botten av
badden fylls med makadam. Om infiltrationskapaciteten i underliggande jord &r begransad kan
avledning till dagvattennatet ske via en draneringsledning. En upphdjd braddningsbrunn kan
forlaggas i regnvaxtbadden. Braddbrunnen anlaggs nagra centimeter ovanfor vaxtbaddens yta
for att tillata att dagvatten infiltrerar innan braddning sker samt for att fa till en ytlig
fordréjningsvolym.

Nar baddarna anlaggs behdvs kontinuerlig bevattning, behovet kan dven uppsta vid torka.
Underhall i form av ograsrensning och renhallning kring stuproér samt in-/utlopp behovs.
Draneringsroren kan behdva spolas rent med jamna intervall. Eventuellt kan viss nyplantering
behodvas. Efter en langre tid kan genomsléappligheten minska och ytlagret sattas igen, detta
atgardas genom luckring eller genom att ta bort det dvre lagret.

Intag till dagvattenbrunn
\l/ for braddning beldget over

vaxtbaddens botten

\f

Fordrojningszon

A . e i //
T)r—énerande— V

e i e Jordlager Utlopp till dag-
- . S ‘, = c / vattensystem
hd z ) = = | Eﬂg} -

Figur 17. Exempelskiss pa upphojd regnvaxtbadd i anslutning till fasad. Skiss av Bjerking AB.

-
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Intag till dagvattenbrunn for
braddning belagef oven
vaxtbaddens boften

Erosionsskydd

Fordrojnifgszon. . -

) " ‘ & | Vaxtsubstrat
pranerande ‘ 1 Utlopp till dag-
jordlager | s i " i vattensystem

i

'.'."AV.v:.".':. = — | _
Tst botten ‘ II[E} u

Figur 18. Exempelskiss pa& nedsankt regnvaxtbadd med tat botten placerad i lagpunkt. Skiss av Bjerking AB.

-

9.3 Reningseffekt

Fororeningsberakningar ska jamféras med riktlinjer fran Goteborg och Varberg. Generella
reningseffekter for féreslagna anlaggningar redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Generella reningseffekter i Regnvaxtbadd, Torr damm och dike (StormTac Web v.24.3.1).
Reningseffekt [%]
BaP BDE BDE BDE

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS 47 09 209
Regnvéaxtbadd

65 40 80 65 85 85 55 75 80 80 85 50 50 50
Torr damm

10 25 40 30 30 40 40 30 10 50 30 50 50 50
Dike

60 55 80 65 85 85 55 65 45 80 60 50 50 50

Rening i foreslagna dagvattenatgarder har beréknats i StormTac Web (v24.3.1) utifran
foreslaget atgardsforslag. Berakningarna &r baserade pa schablonvarden for markanvandningar
med rening och generella reningseffekter for anlaggningar och bdr ses som en fingervisning.
Resultatet kan ge en indikation 6ver hur det framtida féroreningsbidraget fran
utredningsomradet kan komma att paverkas efter féreslagen dagvattenhantering. Resultaten
bdr inte ses som exakta varden och inte heller som en sanning om hur féroreningsbelastningen
kommer se ut.
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Fororeningsberakningar indikerar att koncentrationer och mangder fér samtliga undersokta

amnen minskar efter ombyggnation. Forutsatt att foreslagna dagvattenatgarder byggs. Ingen av
de undersckta amnena har halter som 6verskrider riktvarderna fran varken Goteborgs stad eller
Varberg och Falkenbergs kommun.

Beraknad fororeningsbelastning och féroreningshalter fér befintlig och framtida situation
redovisas i Tabell 8 och Tabell 9 samt i bilaga 4.

Tabell 8. Féroreningsbelastning (kg/ar) for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac Web v.24.3.1). Mangder som 6kar jamfért med befintlig situation ar markerade

med fet stil.

Amne

Fosfor (P)
Kvéave (N)

Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)

Suspenderad
substans (SS)

Benso(a)pyren (BaP)
BDE 47

BDE 99

BDE 209

TBT

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se

Enhet

kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar

Planerad situation

Elﬁj';tllc"% utarc'l ) med ft‘)reslage_n
dagvattenatgéarder dagvattenhantering
2,2 2,0 1,1
18 16 8,6
0,15 0,11 0,052
0,32 0,23 0,12
11 0,76 0,28
0,0057 0,0049 0,0022
0,11 0,069 0,028
0,084 0,068 0,034
0,00042 0,00023 0,00014
800 480 250
0,00049 0,00034 0,00016
0,0000019 0,0000017 0,00000073
0,0000024 0,0000021 0,00000091
0,00017 0,00015 0,000066
0,00023 0,00023 0,00023

Org.nr 556375-5478 F-skattebevis

Planerad situation

Skillnad mellan befintlig
och planerad situation
efter foreslagna
dagvattenatgarder

11
-9,4
-0,098
-0,2
-0,82
-0,0035
-0,082
-0,05
-0,00028

-550

-0,00033
-0,0000012
-0,0000015

-0,00010

0
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Tabell 9. Féroreningshalter (ug/l) for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac Web v.24.3.1) Halter som 6kar jamfért med befintlig situation & markerade med
fet stil.

Riktlinjer Riktlinjer
) Befintlig Planerad situation Planerg_d situation Goteborgs Varbergs
Amne Enhet situation utag ) med foreslagen ko__mr_nun. och
dagvattenatgarder dagvattenhantering Ovriga Falkenbergs

recipienter. kommun
Fosfor (P) pg/l 200 200 110 150 200
Kvave (N) pg/l 1 600 1500 840 2500 3000
Bly (Pb) pg/l 14 10 51 28 14
Koppar (Cu) pg/l 29 23 11 22 20
Zink (Zn) pg/l 100 75 28 60 60
Kadmium (Cd) pg/l 0,52 0,48 0,22 0,90 0,40
Krom (Cr) pg/l 9,6 6,8 2,7 7 15
Nickel (Ni) pg/l 7,6 6,7 34 68 20
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,038 0,022 0,014 0,070 0,050
i‘sspt‘;';ie(r;‘g) wg/l 72000 47 000 24 000 60 000 60 000
B‘ig;‘;,(;‘)py’e” ug/l 0,044 0,033 0,016 0,27 0,050
BDE 47 pa/l 0,00017 0,00017 0,000072 - -
BDE 99 pg/l 0,00021 0,00021 0,000089 - -
BDE 209 pa/l 0,015 0,015 0,0065 - -
TBT pg/l 0,021 0,023 0,022 - =

9.4 Ledningar

For alternativ 1 kommer de befintliga ledningarna i planomradets sddra del att behova flyttas
bort fran den planerade skolbyggnaden. Se Figur 19 for forslag pa& nytt lage. Omlaggningen
skulle innebéara ca 20 m extra spillvattenledning och 5 m extra dagvattenledning. Om de
befintliga vattengangarna i start- och slutpunkter ska bibehéllas kommer spillvattenledningen att
ha en lutning pa ca 5 %o och dagvattenledningen en lutning pa ca 3,5 %o.
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Foreslagen
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Figur 19. Féreslagen VA-ledningsomlaggning.

Omlaggningen skulle krava ingrepp pa intilliggande kvartersmark och schakten ske pa ett djup
om ca 2,5 meter. Att forlagga ledningarna séder om skolbyggnaden, inom planomradet &r i
dagslaget inte mojligt. Detta d& schakt inte bor ske for nara huskonstruktioner och planerade
dagvattenlosningar kraver utrymme. Om skolbyggnaden flyttas ndgot norrut, eller om omrade
for allménna VA-ledningar finns i angransande planprocess, kan en ledningsflytt séder om
huset vara mojlig. Ovriga ledningsslag (fjarrvarme, el och opto) skulle paverkas av en VA-
ledningsflytt. Om och hur évriga ledningar ska flyttas har inte utretts i denna
dagvattenutredning.

9.5 Materialval

Val av byggnadsmaterial &r en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och kallor till
fororeningar i dagvatten kan begréansas genom kloka materialval. Exempelvis bor tak- och
fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda plattak avger
organiska féroreningar och I6sningar som behdéver godsling kan leda till 6kad tillférsel av
naringsamnen till dagvattnet. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljéskadliga @mnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt
tillskott av miljéfarliga @mnen &ar det viktigt att tidigt se 6éver de material som ska anvéndas vid
byggnation.

BASTA é&r ett egendeklarationssystem dar leverantérer och tillverkare av bygg- och
anlaggningsprodukter registrerar de produkter som klarar kraven géllande innehall av amnen
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med farliga egenskaper. Informationen i systemet tredjepartsgranskas och kvalitetssakras
genom regelbundna revisioner av anslutna leverantdrer och tillverkare. EU:s
kemikalielagstiftning REACH ar karnan i BASTA:s krav pa kemiskt innehall. BASTA-systemet
bidrar till att uppna Sveriges nationella miljomal "Giftfri miljé” genom att fasa ut amnen med
farliga egenskaper fran bygg- och anlaggningsprodukter.

Vid godsling av vaxtlighet ar det ocksa viktigt att ratt mangd godsel ges vid ett tillfalle da
vaxtligheten har méjlighet att tillgodose naringen. Om ett dverskott sker tas inte naringsdmnena
upp och riskerar i stéllet att avledas till recipienten.

9.6 Ansvarsfordelning

Varje fastighetsagare och verksamhetsutdvare har ett ansvar for hantering av dagvatten pa sin
fastighet med sadan forsiktighet att miljo och omkringliggande fastigheter inte skadas.
Fastighetsagaren har ett ansvar for att framtida skyfallssituation inte férvarras efter
exploatering.

Kungsbacka kommun i egenskap av VA-huvudman ansvarar for avledning av dagvattnet bade
fran den anslutna fastigheten och den allmanna platsmarken. Kungsbacka kommun &r aven
ansvarig for dagvattenhanteringen for vagar, gator och allmanna platser.

Ansvaret for att faststalla sakerhetsnivan for skydd av byggnader och anlaggningar nar de
allménna avloppssystemen &r fyllda ligger hos kommunen.

De planerade véxtbaddarna har fastighetsagaren ansvar for. Den planerade torrdammen har
kommunen ansvar for.

9.7 Kostnadskalkyl

En oversiktlig kostnadskalkyl for de foreslagna l6sningarna har tagits fram.
Kostnadsuppskattningen baseras pa schablonvarden fran databasen i StormTac Web, se
Tabell 10. Kostnaderna beror starkt pa platsspecifika forhallanden och darfor kan
schablonkostnaderna endast anvandas for dversiktliga kostnadsberékningar i en tidig
projektfas.

Schablonkostnaderna &r en totalkostnad fram till anlaggningen kan tas i drift, det vill séga
anlaggningsarbete, material och transport ar inkluderat men déaremot inte skotsel- och
projekteringskostnader. Kostnad for projektering och utredning beréknas sta fér ca 10 % av
anlaggningskostnaden. (Sweco, 2017)

Tabell 10. Tabellen visar underlag for kostnadsuppskattning av atgarder fran StormTac Web (v. 24.3.1).
Angivna kostnader inkluderar arbete, material och transport.

Véaxtbadd 5600 10 000 18 000 Kr/m?2
Torrdamm 500 700 900 Kr/m3

Kostnad for drift och underhall av anlaggningen har baserats pa schablonkostnader fran tidigare
projekt, se Tabell 11. For de anlaggningar som saknar specifika schablonkostnader anvands
uppskattningen att kostnaden for underhall uppgar till 5 % av anlaggningskostnaden per ar.
(Sweco 2017)
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Tabell 11. Kostnadsuppskattning av drift och underhall.

Vaxtbadd Skotsel av 25 kr/m?/ar WRS,
vaxter 2 2016
ggr/ar
Torrdamm - 5% av Ramboll,

anlaggningskostnaden 2014

Schablonkostnaderna fér de dagvattenanlaggningar som presenteras i avsnitt 9.1 beskrivs i
Tabell 12. Totalt beréknas investeringskostnaderna till ca 7,5 miljoner kr och driftkostnaderna till

ca 141 000 kr/ar.

Tabell 12. Kostnadskalkyl av anlaggnings-, drift- och skoétselkostnader for de féreslagna anlaggningarna.

Skolomrade Véaxthaddar 390 m? 3 900 000 9 750
(privata
anlaggningar
pa
kvartersmark)
Torrdamm Torrdamm 3760 m3 2632 000 131 600
(allmén
anlaggning
pa
kvartersmark)
Total 7 532 000 141 350
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10 Planbestammelser

| bada alternativa placeringar av skolbyggnaden behover ett U-omrade reserveras for ledningar,
i Figur 20 och Figur 21 presenteras den reserverade yta som behdvs for VA-ledningar for de tva
olika alternativen. Ytterligare U-omrade behdvs for 6vriga ledningsslag. Ytor behover reserveras
for en torrdamm och héjdsattningen i omradets sddra del behéver mojliggora att sekundara
avrinningsvagar bibehalls.

Hojdséattning som
bibehaller
befintliga rinnvagar

Figur 21. Forslag till planbestammelser vid alternativ 2.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: 24U1027
| Sida 36 (37)

—_—r

11 Fortsatt arbete

e Fordrojningsvolymer och anlaggningsytor i denna utredning ar beraknat utifran erhallet
underlag pa planerad markanvandning och antaganden. Om andelen hardgjorda ytor
blir stoérre eller mindre &n beraknat i denna utredning behdéver férdréjningsvolymer och
anlaggningsytor uppdateras i kommande skeden. Detta bor kontrolleras i vidare
projektering.

e Lage och utformning fér den planerade torrdammen behover utredas vidare.
Utredningen har antagit hojder pa ny mark utifran att VA-systemet ska ga ihop. Vid
detaljprojektering ar det viktigt att ett tatt samarbete sker mellan mark och VA for att en
hojdsattning som tillgodoser alla behov tas fram.

e Vid detaljprojektering &r det viktigt att bevaka hojdsattningen av det sédra omradet sa
att den befintliga rinnvagen och lagpunkten i sédra delen av planomradet bevaras eller
kompenseras.

e Om skolgarden vaster om planomradet ska byggas om i samband med aktuellt
planomrade kan man i det skedet utreda en gemensam lagpunktsyta pa sakert avstand
frdn byggnaderna som kompenserar de bada omradenas lagpunkter.

e Efter byggnation ar det viktigt att nddvandigt underhall och skétsel sker for att
sakerstalla att en langvarig rening av dagvatten sker. P& s& vis okar livslangden och
reningseffekten samtidigt som fordréjningsvolymen bibehélls. Det medfor aven att
risken for Gversvamningar vid kraftiga regn eller skyfall minskar da
dagvattenanlaggningarna omhéandertar maximal volym innan avrinning sker till andra
ytor. En skotselplan rekommenderas darfor upprattas for att sakerstélla ett kontinuerligt
underhall utifrdn de behov som de aktuella atgarderna kraver.

12 Paverkan pa MKN

Planen ska enligt framtagna berékningar inte negativt paverka recipientens chans att nd
uppsatta MKN.

13 Slutsats och rekommendationer

e Placering av skolbyggnad enligt alternativ 1 ses som olamplig ur ett skyfallsperspektiv.
Om en kompensationsvolym pa 570 m3inte anléggs inom planomrédet riskerar planen att
forvarra dversvamningssituationen nedstréms och en negativ effekt fas for radhusen
sdder om befintlig skola.

e Den befintliga lagpunkten samt rinnvagen for skyfall 6ster om barackforskolan maste i
framtida detaljprojektering sékras for att inte riskera att forvarra uppstroms
Oversvamningsrisker.
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e Vid en placering av byggnad i séder, enligt alternativ 1, maste man tanka pa att
entrénivaer sattas hogre an rinnvagens (lagpunktens) troskelniva for att inte riskera att
skyfallsvatten letar sin in i ny byggnad.

e Placering av skolbyggnad enligt alternativ 2 ses som férdelaktig ur ett
skyfallsperspektiv. Man behaller markhojder i den soédra delen av planomradet och
lAgpunkt 1 forblir intakt. Ingen forvarrad dversvamningssituation nedstroms uppkommer
av ombyggnationen

e De skyfallsvolymer som uppnas via foreslagna skyfallsytor (kompenserad lagpunkt) ar
av samma volym som befintlig Iagpunkt uppskattningsvis har. Utifran foreslagna
skyfallsatgarder bedoms inte skyfallssituationen férsamras for omraden upp- och
nedstréms utredningsomradet. Det ar av storsta vikt att man vid detaljprojektering
sakerstaller att det fortsatt finns en skyfalls rinnvag genom planomradet.

e Om de befintliga vattengangarna i start- och slutpunkter ska bibehallas kommer
spillvattenledningen att ha drygt 5 promilles lutning och dagvattenledningen 3,5
promilles lutning.

e Omlaggningen skulle krava ingrepp pa intilliggande kvartersmark och schakten ske pa
ett djup om ca 2,5 meter. Ovriga ledningsslag skulle paverkas av en VA-ledningsflytt.
Om och hur 6vriga ledningar ska flyttas har inte utretts i denna dagvattenutredning
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