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1 Uppdrag och syfte

Norconsult AB har pa uppdrag av Kungsbacka kommun utfort en geoteknisk utredning infor planlaggning av
omréadet Varla Ostra. Planomradet &r belaget i norra delen av Varla, Kungsbacka.

Detaljplanens syfte ar att mojliggora for en utveckling av befintligt verksamhetsomrade med 6kade byggratter
samt skapa en mer stadsmassig utformning av bebyggelse, trafik/parkering samt skyltning i en av stadens
entréer. Inom norra delen av planomradet, narmre bestamt fastighet Varla 6:22, undersoks dessutom
mojligheten till 6kad belastning inom fastigheten genom anléggning av massupplag eller liknande.

Den geotekniska utredningen syftar till att klargéra de geotekniska forutsattningarna for planomradet.
Ungefarlig utbredning av planomradet presenteras éverskadligt i figur 1.1.

B

7t |
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Figur 1.1.Ungeférlig planomradesgréns

2 Underlag

21 Tidigare utforda undersékningar

Foljande utredningar har utforts inom eller i naromradet och har tagits i beaktande genom kontroll av att
geotekniska parametrar éverensstammer med nu upprattad markteknisk undersékningsrapport men bildggs ej
utredningen:
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[1] "Kungsbacka DP Arendalsleden-Varlavagen, Kungsbacka kommun: PM Geoteknik”. Utférd av: AF.
Daterad: 2019-06-10. Uppdragsnummer: 766299

[2]’Utlatande &ver grundundersokning vid transformatorstation XT91 i Varla, Kungsbacka” Utférd av Orrje & co
Scandiaconsult. Daterad 1971-09-08. Uppdragsnr 67.0806-01.

2.2 Nu utférda undersokningar

| samband med denna utredning har geotekniska faltundersékningar utforts inom planomradets norra del,
inom fastighet Varla 6:22. Nu utférda geotekniska faltundersékningar och laboratorieundersokningar redovisas
i separat handling. Markteknisk undersdkningsrapport (MUR/Geo) med samma uppdragsnummer och datum
som foreliggande handling.

Inom ramen for detta uppdrag har aven ett platsbesok utférts for kontroll av erosionsférhallandena i
Hallabacken samt inméatning av afaran.

3 Geotekniska forhallanden/Undersokningsresultat

3.1 Topografi mm

Omradet bestar idag av verksamheter som exempelvis en bensinmack, kontor, restauranger, lokaler for
tillverkning samt gatumark och till viss del grénytor. Planomradet gransar till Varlavagen i vaster och mot en
GC-vag i norr. Strax norr om GC-vagen rinner Hallabacken som langre 6ster ut ansluter till Kungsbackaan.
Omradet langs Hallbacken utgdrs av naturmark med gras, vass och trad/sly langs backen.

Omradet ar i sort sett plant med endast mindre héjdvariationer, nivan ligger pa ca +3,5 i norra delen av
planomradet och ca + 5 i sddra.

Vid platsbestk 2021-01-21 utférdes kontroll av Hallabackens sléanter med avseende pa erosionsférhallanden,
se foton i bilaga 4. Inga synliga tecken pa pagaende erosion noterades och det finns inget befintligt
erosionsskydd utlagt. Ingen aktiv erosion bedéms pagéa och paverkar darmed inte stabilitetsférhallandena for
planomradet.

3.2 Jordlager

3.2.1 Varla 6:22, Planomradets norra del

Inom fastighet Varla 6:22, belaget inom planomradets norra del, samt angransande grénomraden i norr har
geotekniska undersokningar utforts varpa jordlagerféljden under ett tunt lager av mulljord respektive asfalt
beddms utgoéras av foljande indelning:

- Fyllining
- Siltig torrskorpelera/siltig lera med torrskorpekaraktar
- Siltig lera

Fyllningen, inom hardgjorda ytor, bestar under ett tunt lager asfalt i huvudsak av grus, sand och asfaltsrester
men torrskorpelera och tegel forekommer aven emellanat i fyliningen. Inom gronomraden/grasbevuxna ytor
utgors fyliningen under ett tunt lager av mulljord av torrskorpelera, mulljord och vaxtrester. Fyliningen innehar
en uppmatt vattenkvot mellan ca. 3-41% och patraffas till mellan 1,1-1,7 meters djup.

Torrskorpeleran/leran med torrskorpekaraktar ar siltig med stallvisa inslag av fyllningsrester samt silt och
sandskikt. Den uppmatta vattenkvoten varierar mellan ca. 31-58%. Torrskorpeleran tillhor tjalfarlighetsklass 4
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och materialklass 5A och bedéms i och med detta vara mycket tjallyftande. Torrskorpeleran patraffas generellt

mellan ca. 1,5-2,3 meters djup.

Leran ar siltig och nagot gyttjig med stallvisa inslag av sandskikt. Pa ytliga djup kan &ven skal och vaxtrester
emellanat patraffas. Den naturliga vattenkvoten, uppmatt pa prover tagna till 3 meters djup, varierar mellan ca.
48-65%. Lerans odranerade korrigerade skjuvhallfasthet bedéms, inom fastighet Varla 6:22, till ca. 12,5 kPa

vid niva +1 med en 6kning motsvarande ca. 2,1 kPa/m.

Stopp har i samband med nu utférda trycksonderingar patraffats mellan ca. 5-13m meters djup.

3.2.2 Ovrig del av planomradet

Inom 6vriga planomradet har beddmningen av jordlagerférhallanden baserats pa tidigare utforda
undersodkningar inom planomradet eller i dess narhet, varpa leran tidigare utférda skruvprovtagningar pavisat
inslag av silt. Vid férekomst av lera har i leran de 6versta metrarna framkommit inslag av gyttja.

Figur 3.1. SGU Jordartskarta
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Uppskattat djup till berg
{mj

Figur 2.2 SGU Jorddjupskarta

Generellt bestar jordlagren i huvudsak av:

¢ Fyllnadsmaterial
o Torrskorpelera/gyttja

e Leralsilt
e Friktionsjord
e Berg

Fylinadsmaterial med varierande sammansattning har tidigare patraffats upp till ca 1 m djup.
Fylinadsmaterialet bestar generellt av en stenig, grusig sand. Fyllnadsmaterialets maktighet och
sammansattning varierar 6éver planomradet.

Torrskorpelerans maktighet varierar mellan ca 1,0-1,5 m och ar rostflackig, gyttja kan ocksa férekomma
stallvis inom omradet.

Lera/silt med en maktighet pa ca 5 till ver 10 m Leran har till ca 5 meters djup varit gyttjig och évergar
darefter till att vara sulfidflackig lera med enstaka skalrester. Vid ca 13 meters djup har ett sandskikt
forekommit i en borrpunkt ([1] NC02). Tidigare undersdkningar inom planomradet visar att leran ar siltig med
forekomst av skalgrus och stallvis gyttja. Stallvis inom planomradet ar silt den dominerande jordarten och
jordlagren under fylinadsmaterialet utgors da av av lerig och sandig, lerig silt. Lerans odranerade korrigerade
skjuvhallfasthet beddéms till ca. 10 kPa vid niva -5 med en 6kning motsvarande ca. 1kPa/m.
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Friktionsjord ett maktigt lager friktionsjord underlagrar leran. Sonderingar har generellt stoppat ca 1-1,5 m
ner i friktionsjorden men jb-sonderingar visar att friktionsjordens maktighet generellt ar stérre an sa.

Berg djup till berg varierar inom planomradet i en punkt strax vaster om planomradet ([1] NC04 jb-sondering)
har bergnivan visats vid ca. 34,8 m djup.

Enligt slagsonderingar i tidigare utredning [6] strax Oster om planomradet har stopp mot férmodat berg erhallits
pa ca 13 m djup, men notering pa ca 8 m djup finns.
| tidigare utredning [5] har sonderingar avbrutits pa ca 6 till 8 m djup utan att berg har patraffats.

3.2.3 Jordens egenskaper

Lerans vattenkvot varierar mellan ca 26-110 %. Konflytgransen varierar mellan ca 44-92 %. Vattenkvot och
konflytgrans pa >90 % férekommer i de punkter dar gyttja patraffats.

Densiteten i leran ar generellt ca 1,6 t/m3

Sensitiviteten ar enligt tidigare utférda rutinundersékningar i kolvprovtagning i norra delen av omradet i NC02, i
anslutning till Hallabacken, mellan 19-47 vilket innebér att leran klassas som mellan- till h6gsensitiv. (Kvicklera
har en sensitivitet > 50. Den skall dessutom i omrort tillstand ha en odranerad skjuvhéallfasthet som ar mindre
an 0,4 kPa.)

| samband med denna utredning har tidigare utférda geotekniska undersékningar inom och i anslutning till
planomradet sammanstallts. Ladgen pa undersokningspunkterna redovisas pa ritning G101.

Vid utvardering av lerans egenskaper har tva delomraden identifierats. | figur 3.3 illustreras de tva olika
omradena, orange markering visar pa lagre skjuvhallfasthet och bla markering visar pa hégre skjuvhallfasthet.
Lerans odranerade korrigerade skjuvhallfasthet har sammanstallts och presenteras i figur 3.4 och i bilaga 1.

Enligt utforda undersokningar for rubricerat objekt anges att kvicklera inte férekommer inom planomradet eller
vid Hallabacken baserat pa matvarden fran punkt NC02 som ligger ca 140 m norr om planomradet. Nu utférda
faltundersdkningar visar dock pa hogre siltinnehall i punkterna vid norra planomradesgransen an i punkt
NCO02, vilket kan innebara hogre sensitivitet i lera vid planomradet. Eventuell forekomst av kvicklera paverkar
valet av gransvarden for tillfredsstallande stabilitet. Osakerheter kring forekomst av kvicklera samt eventuella
konsekvenser vid férekomst av kvicklera behdver beaktas vid val av gransvarden for tillfredsstallande stabilitet
enligt anvisningar i IEG rapport 4:2010.
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Figur 3.3. lllustration éver de tvéa olika delomradena; Orange omréde har lagre skjuvhéllfasthet och blatt hégre
skjuvhallfasthet. R6d linje - Planomradesgréns. Gron linje - Berdkningssektion
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Sammanstillning
Odranerad skjuvhalifasthet, korrigerad (kPa)
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Figur 3.4 Sammanstélining éver lerans odrénerade korrigerade skjuvhallfasthet.
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3.3 Geohydrologi

Den fria vattenytan har inte noterats i samband med nu utférda skruvprovtagningar. Tidigare utférda méatningar
i grundvattenror ([1] NC04) visar daremot pa en grundvattenyta 0,9-1 m under markytan. Matningar har aven
utférts genom avlasning av grundvattenniva i skruvprovtagningshal. Enligt matningarna i
skruvprovtagningshalen varierar grundvattenytan mellan ca. 0,5-1,0 meter under markytan.

Portrycksmatningar i [1] NCO02 visar pa en portrycksdkning mot djupet som ar nagot hégre an hydrostatiskt
med ca 5 kPa dvertryck pa 5 m djup och 10 kPa évertryck pa 14 m djup.

4 Stabilitet

Stabilitetsberakningar har utférts med programmet Slope/W 2018 R2 version 9.1.1.16749 i bade odranerad
och kombinerad analys. Redovisade sakerhetsfaktorer avser Morgernstern-Price metod for cirkularcylindriska
glidytor. Berakningarna har utforts i enligt med totalsdkerhetsmetoden enligt IEG rapport 4:2010
"Tillstandsbeddmning/klassificering av naturliga slanter och slanter med bebyggelse och anlaggningar”.

Utférda stabilitetsberakningar redovisas i sin helhet i Bilaga 2 och 3 for befintliga forhallanden respektive
forhallanden efter planlaggning.

4.1 Forutsattningar

For att ett omrade ska klassas som stabilt enligt IEG rapport 4:2010 "Tillstandsbedémning/klassificering av
naturliga slanter och slanter med bebyggelse och anlaggningar” erfordras att erhallen sakerhetsfaktor mot
stabilitetsbrott ska uppna Fc21,7-1,5 samt att Fkomb=1,5-1,3 for befintlig bebyggelse och anlaggning for en
detaljerad utredning. For planlaggning erfordras Fcz1,7-1,5 samt att Fkomb=1,5-1,4.

Val av erforderlig sékerhetsfaktor bedéms utifran ett antal gynnsamma respektive ogynnsamma faktorer som
beror pa undersdkningens omfattning och osékerhet i berdkningsantaganden. Nedan ar en sammanfattning av
de faktorer som anses vara aktuella for foreliggande utredning. Faktorerna ar valda utifran tabell 4.1a-4.1i i
IEG rapport 4:2010.

Gynnsamma

e Begransad utbredning av skred

e Ejkvicklera

e Inga tecken pa rorelser i slanten

e Liten spridning i bestamda hallfasthetsegenskper

e Tva dimensionell analys (som regel nagot pa sakra sidan)

e CPT-sonderingar utférda

e Flack slant

e Lokala branta partier finns €j i slanten

o Kanslighetsanalys med avseende pa grundvatten och patrycksférhallanden utférd

Ogynnsamma

e Risk fér omgivningspaverkan
e Belastningsokningar
o Kohesionsjordar
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o Kiritiska glidytan omfattar mindre jordvolymer med ett fatal hallfasthetsbestammningar
o Glidytans Iage i plan representerar slédntens genomsnittliga geometri
e Litet antal undersokta prover i labb

Med anledning av ovanstaende faktorer bedéms att Fc och Fkomb bOr valjas till Fe=1,6 och Fkomb=1,4 med
avseende pa befintlig bebyggelse och anlaggning. Vid planlaggning bedéms att Fc och Fkomb bor valjas till
Fc=1 ,6 och Fkomb=1 ,4.

Berakningarna har utforts i tva representativa sektioner i den norra delen av aktuellt planomrade. Sektion A
stracker sig fran GC-vagen och norrut mot Hallabacken, dar backen ar som narmst planomradet. Sektion B
stracker sig fran planomradet och norrut mot Hallabacken vaster om sektion A. Laget for sektionerna
presenteras oversiktligt i nedanstaende Figur 4.1. Anvanda geometrier har baserats pa nivakurvor fran aktuell
grundkarta, vilken kompletterats med inmatning av slénten pa sddra sidan av Hallandsbacken.

\

W

Figur 4.1 Ortofoto med berékningssektioner A och B

4.2 Laster

Karakteristiska laster har valts till féljande:

Trafiklast: 20 kPa
Gang- och cykelbanor, parkeringsplatser och avlastningsytor: 5kPa
Byggnader. 20 kPa

Beaktade laster for planerat massupplag itereras fram med avseende pa resulterande sakerhetsfaktorer och
presenteras under kapitel 4.4 "Berédkningsresultat”.
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4.3 Dimensioneringsforutsattningar

Berakningarna har utférts med ledning av valda varden enligt tabell 4.1. Fér de material dar det inte har utforts
tillborliga tester har tabellvarlden fran " Trafikverkets tekniska rad for konstruktioner TR geo 13” samt
"Trafikverkets tekniska krav fér konstruktioner TK geo 13” anvants.

Trafik och marklaster har ansatts dar de forekommer inom aktivzonen av glidytan.

Portrycket har i berdkningarna ansatts som hydrostatiskt med en grundvattenyta ca. 1 m under markytan. En
kanslighetsanalys har utforts i Sektion A och B med en forhdjd grundvattenyta och en stérre portrycksokning
mot djupet an uppmatt, med 10 kPa overtryck pa 10 m djup.

Vid val av varden for odranerad skjuvhallfasthet, Cu, har planomradet indelats i tva olika delomraden, blatt och
orange omrade enligt figur 3.3-3.4. Hogre véarden for Cu har sedan valts for blatt omrade och anvants som
indata i berakningssektion A-A medan lagre varden for Cu valts for orange omrade och anvants i
berakningssektion B-B. Uppmatta varden for Cu inom "blatt omrade" ar enbart erhallna fran utvarderade CPT-
sonderingar. | punkt NC45A, som ligger i sektion B-B (blatt omrade) har vingforsok utférts pa tre nivaer.
Varden for Cu fran de tva 6vre nivaerna ar dock vasentligt lagre an vad som valts for omradet, da provtagning
visar pa att vardena uppmatts i torrskorpa och darmed anses stérda.

Table 4.1. Hallfasthetsparameterar, Valda vérden

Jordlager Materialegenskap Valt varde
Befintlig fylining Tunghet vk= 19 kN/m3
Effektiv tunghet under gvy Y’k= 12 kN/m?3
Friktionsvinkel d'k=34°
Torrskorpelera Tunghet yk= 18 kN/m3
Effektiv tunghet under gvy Y'k= 10 kKN/m3
Odranerad korrigerad skjuvhallfasthet cu = 20 kPa
Friktionsvinkel (dranerad analys) ¢’k = 30°

Kohesionsintercept (dranerad analys) | ¢” = 0,1*Cukorr

Lera Tunghet vk = 17 kN/m?3
Effektiv tunghet under gvy Y’k =7 kN/m?3
Sektion A
cu= 12,5 kPa for z=1

cu= 12,5+ 2,1%(12)  for z<1

Odranerad korrigerad skjuvhallfasthet Sektion B
cu= 10 kPa for z=-5

cu= 10+1*(9-z) kPa for z<-5

, dar z motsvarar nivan (RH2000)

Friktionsvinkel (dranerad analys) ¢’k = 30°
Kohesionsintercept (dranerad analys) ¢ =0,1*Cukorr
Friktionsjord Tunghet vk = 20 kN/m?3
Effektiv tunghet under gvy Y'k= 13 kKN/m3
Friktionsvinkel o'k =32°
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4.4 Berakningsresultat

Stabiliteten har berdknats i tva sektioner (sektion A-A och B-B, se figur 4.1). Berakningarna har utforts i
odranerad och kombinerad analys, dar beraknade sakerhetsfaktorer jamférs med gallande sakerhetsfaktorer
for totalsdkerhetsanalys, enligt avsnitt 4.1. Berdknade sakerhetsfaktorer presenteras i tabell 4.2 och
berakningarna redovisas i sin helhet i bilaga 2 och 3.

Tabell 4.2 Resultat fran utférda stabilitetsanalyser. Befintliga och planerade férhallanden
Sektion Analys Sakerhetsfaktor, F

Planlaggning, utbrett

Befintliga forhallanden massupplag 30/35 kPa

AA Odranerad 2,29 1,7
Kombinerad 2,49 1,67

B-B Odranerad 1,96 1,60
Kombinerad 2,60 1,52

Tabell 4.3. Kompletterande berékningar lokala massupplag om 50 kPa
Sektion Analys Sakerhetsfaktor, F

Planlaggning, lokalt
massupplag 50 kPa

Odranerad 1,61
A-A Kombinerad 1,51
B-B Odranlerad 1,78
Kombinerad 1,79

Resultatet fran utférda stabilitetsberakningar visar pa att det inte foreligger risk for initialskred for befintliga
forhallanden d& Fkomb >1,4 resp. Fc > 1,6 i de bada beréaknade sektionerna. Darmed anses inte ytterligare
utredning av kvicklereférekomst som nddvandig for att sdkerhetsstalla stabilitetsférhallandena inom
planomradet i dagslaget.

Utférda stabilitetsberakningar visar pa att sdkerhetsfaktorn mot brott inom och i anslutning till omradet som
ska planlaggas uppfyller stabilitetsrekommendationerna enligt IEG Rapport 4:2010 for befintliga forhallanden,
med de laster och marknivaer som rader inom omradet idag.

Beraknad sakerhet for planlagda férhallanden beaktar anlaggning av massupplag med en utbredd last
motsvarande 35 kPa i sektion A-A och 30 kPa i sektion B-B. Beaktade laster kan placeras fram till aktuell
plangrans utan att atgarder behdver vidtas under férutsattning att omradet ndrmast Hallabacken lamnas
obelastad.

Endast vid massupplag >30 kPa utbredd last 6ver hela planomradet (och oandligt utbredd i langs med
Hallabacken) understiger sakerhetsfaktorn Fkomb <1,52 resp. Fc <1,6 i sektion B, detta scenario med sa stor
last pa ofdrstarkt mark beddms dock inte intréffa med aktuellt planforslag.

Kompletterande berakningar visar att lokala upplag pa upp emot 50 kPa (ca 3 m breda och oandligt langa) kan
tilldtas inom planomradet med bibehallen sakerhet mot skred. Det rekommenderas dock att geotekniker ser
over grundlaggningsférhallandena och radgér om lampligaste platsen for eventuella laster i den
storleksordningen.
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| berakningarna ar jordlagermaktigheter etc konservativt valda for att tydligt visa pa att stabiliteten ar
tillfredstallande trots eventuell variation i maktigheter/férhallanden.

| samband med all férandring av omradet sasom byggnation, schaktning, andrade draneringsférutsattningar,
lastférandringar upplag etc. skall stabilitetssituationen dock beaktas och detaljprojekteras.

4.5 Kénslighetsanalys

For att kontrollera vilken paverkan en férandring i portryck har pa stabiliteten har berakningar med en férhojd
grundvattenyta och en portrycksokning med Overtryck motsvarande 10% beaktats i kombinerad analys. Den
forhdjda grundvattenytan ar ansatt vid ca. 0,5 meters djup. Stabiliteten med beaktade lastfall bedéms trots en
forhdjd grundvattenyta och ett dvertryck med 10% vara tillfredstallande. Berdkningarna presenteras i sin
helhet i bilaga 3.

Tabell 4.4. Kénslighetsanalys av planerade férhallanden. Férhdjd grundvattenyta och porvattenévertryck 10%

Sektion Analys Sakerhetsfaktor, F
A-A Kombinerad, Kénslighetsanalys 1,59
B-B Kombinerad, Kénslighetsanalys 1,40

Tidigare hade aven en kanslighetsanalys utférts med Iagre vald skjuvhallfasthet i sektion A (varden fran
sektion B) for att ytterligare visa att stabiliteten ar tillfredstallande for planlagda férhallanden &ven med lagre
skjuvhallfasthet, men da samtliga undersokningar visar att vald skjuvhalifasthet ar representativ eller till och
med konservativt vald for respektive sektion ar ytterligare kanslighetsanalys ej relevant.

5 Sattningar

Leran och gyttjan inom detaljplaneomradet bedéms vara sattningskanslig och ékad belastning pa jorden
genom paférandet av last bedéms kunna ge stora tidsberoende sattningar.

Resultat fran utférda CRS-forsok strax séder om aktuellt planomrade ([1] NCO05) visar att leran annu inte
konsoliderats for tillford last ner till ca 5 m djup, darunder ar leran normalkonsoliderad till nagot
Overkonsoliderad. Med hansyn till lerans krypspanning, dvs 80 % av férkonsolideringstrycket, kan sattningar
paga under befintliga forhallanden i hela lerprofilen. Férkonsolideringstrycket antas 6ka linjart utmed djupet
fran ca 5 m djup.

Samtliga utvarderade CPT-sonderingarna visar att leran ar normalkonsoliderad till svagt éverkonsoliderad fran
ca 3 meters djup och ner. Detta innebar att i stort sett all tilkommande last bedéms kunna ge sattningar.

Objektspecifika geotekniska falt- och laboratorieundersékningar rekommenderas som underlag for
projektering av grundlaggning av byggnader och anslutande vagar och ledningar.

6 Anvisningar for planen

6.1 Stabilitet

Det rekommendera att i mojligaste man anpassa omradet till befintliga marknivaer vid héjdsattning.

Utférda stabilitetsberakningar visar pa att sdkerhetsfaktorn mot brott inom och i anslutning till omradet som
ska planlaggas uppfyller stabilitetsrekommendationerna enligt IEG Rapport 4:2010 for befintliga forhallanden
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samt for planlagda férhallanden vid beaktande av en utbredd last motsvarande 35 kPa i sektion A-A och 30
kPa i sektion B-B. Detta forutsatter dock att omradet narmast Hallabacken lamnas obelastad, skétsel och
trafiklast pa GC-vagen har kontrollerats och kan tillatas.

Ovrig belastning péa jorden som tillfér en tillskottslast hdgre &n den framréknade dver planomradet, skall
detaljstuderas och projekteras for att vidare undersdka hur stabilitetsférhallanden och
grundlaggningsforhallanden paverkas.

6.2 Sattningar/Grundlaggning

Med hansyn till jordens sattningsegenskaper bor byggnader preliminart grundlaggas pa palar. Latta och
sattningstaliga konstruktioner kan méjligen grundlaggas genom lastkompensation med Iattfylining. Det skall
dock noteras att det med stod av resultat fran tidigare utférda kompressionsférsok utférda strax sdder om
aktuellt planomrade beddéms foreligga risk for pagaende krypsattningar. Det rekommenderas darmed att
objektspecifika geotekniska falt- och laboratorieunderstkningar utférs som underlag for projektering av
grundlaggning av byggnader och anslutande vagar och ledningar.

For att minimera belastningar och eventuella sattningsrorelser bor hojdsattningen i omradet vara sadan att
befintliga nivaer i huvudsak foljs. Da leran inom planomradet bedéms vara sattningskanslig bor all uppfylinad
lastkompenseras med lattfylining savida inte langtidsburna sattningar kan accepteras.

Byggnadstekniska atgarder som medfér en permanent grundvattensankning bor ej utféras. Det ar viktigt inte
enbart for planerade byggnader utan aven for narliggande mark som kan utsattas for en sattning vid sénkning
av grundvattenytan. Eventuella draneringsnivaer skall forlaggas sa att risken for sattningar pga en eventuell
grundvattensankning undviks. Ledningar till palgrundlagda byggnader bor forses med flexibla kompningar for
att forhindra ledningsbrott vid eventuella sattningar.

Jordlagren innehaller silt varpa risk for tjallyftning samt jordflytning skall beaktas.
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7 Sammanfattning/Rekommendationer
Detaljplanens intentioner bedéms ur geoteknisk sakerhetssynpunkt kunna fullféljas inom planomradet.

Utférda stabilitetsberakningar visar pa att sakerhetsfaktorn mot brott inom och i anslutning till omradet som
ska planlaggas uppfyller stabilitetsrekommendationerna enligt IEG Rapport 6:2008 for befintliga férhallanden.
Stabilitetsberakningar har aven utforts med syfte att utreda majlig belastning inom fastighet Varla 6:22, varpa
en utbredd last mellan 30-35 kPa togs i beaktning med tillfredstallande resultat. Stabiliteten inom omradet
beddms darmed vara tillfredstallande bade for befintliga- och planerade férhallanden.

Vid grundlaggandet av byggnader skall sattningsbenagenheten i jorden tas i beaktning och hansyn bor aven
tas till stabilitetsforhallandena inom planomradet. Palning rekommenderas som grundlaggningsmetod for
planerade byggnader och konstruktioner vilket inte ger upphov till tillskottslaster pa jorden som kan paverka
stabiliteten ner mot Hallabacken.

For 6vrig belastning pa jorden skall upplagsmassor stallas upp pa ett sadant satt att tillskottslaster inte
Overskrider de beraknade for sektionerna i denna handling.

| samband med all férandring av omradet sdsom byggnation, schaktning, andrade draneringsférutsattningar,
lastférandringar upplag etc. skall stabilitetssituationen dock beaktas och detaljprojekteras.

For att undvika odnskade sattningar pa nya vagar och vid sattningskansliga konstruktioner inom planomradet
skall kompletterande objektspecifika geotekniska undersokningar och utredningar utféras som
projekteringsunderlag i samband med detaljprojektering.
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Bilaga 1 (1/1)
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Bilaga 2 (1/4)

N OI’COI’]SU It ‘ ‘ (kN/m?) | (kPa) | (°) | (kN/m?) | (kPa) | ((kN/m?)/m) | (kPa)
- [ ]| ALera, S=f(depth) 17 125 |0 0
Uppdrag: DP Varla Ostra Odranerad 1<z
Uppdragsnummer 1073229 D A Lera, S=f(depth) 17 125 |21 0
Odranerad z<1
gz‘:gggr';‘f‘ [ | Friktionsmaterial | Mohr-Coulomb | 23 0 |32]20
Befintliga forhallanden [ ]| Fylining Mohr-Coulomb | 22 0 34|19
Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 0,5 m
2,29
Factor of Safety
M <1,20-1,30
01,30 - 1,40
1 40 1,50
11,50 - 1,60
[ 1,60- 1,70
1,70- 1,80
M 1,80 - 1,90
=190
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Bilaga 2 (2/4)

Norconsult 4%

Uppdrag: DP Varla Ostra
Uppdragsnummer 1073229

Sektion A-A
Kombinerad
Befintliga forhallanden

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 0,5 m

PLANOMRADESGRANS

2,49

Mindre lagerlokal: 10 kN/m?*

(kN/m®) | (kPa) | (°) | (kPa) | ((kN/m?)/m) | (kPa) | ((kN/m?)/m)
D A Lera, Combined, S=f(depth) | 17 30|0 0 125 |0 0,1
Kombinerad 1<z
D A Lera, Combined, S=f(depth) | 17 30|0 0 125 |21 0,1
Kombinerad z<1
. Friktionsmaterial | Mohr-Coulomb 17 0 32
D Fylining Mohr-Coulomb 19 0 34
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Bilaga 2 (3/4)

7y ey B G ML R G e B G B (G B i

N It ‘ [ ]|B_Lera, S=f(depth) 17 10 0
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- 1.6 ] B_Lera, S=f(depth) 17 10 0
Uppdrag: DP Varla Ostra Odrénerad z<-5
Uppdragsnummer 1073229 | B Let, Undrained 18 20
Odranerad (Phi=0)

Sektion B-B [ | Fritionsmaterial | Mohr-Coulomb | 23 0 |32|20
Odranerad
Befintliga férhallanden D Fylining Mohr-Coulomb | 22 0 34119

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 0,5 m

GC-vég: 5 kN/m*

Sk CFT427
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Bilaga 2 (4/4)
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Norconsu It ‘I‘ Color | Name Model Unit Cohesion’ | Phi' | Phi-B | Constant | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | (kPa) © |0 UnitWt. | of Change of Change Ratio | Line
e (KN/m?) Above | Layer | ((kN/m?)/m) | L ((kN/m?)/m)
Water (kPa) (kPa)
- Table
Uppdrag: DP Varla Ostra (KN/m?)
Uppdragsnummer 1073229 [ |B_Lera, Kombinerad -5<z | Combined, S=f(deptn) | 17 30 o o 10 0 01 |1
Sektion B-B D B_Lera, Kombinerad z<-5 | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 10 1 0,1 1
Kombinerad . B_Let, Kombinerad Combined, S=f(depth) | 18 30 0 0 20 0 01 |1
Beﬁntliga forhallanden . Friktionsmaterial Mohr-Coulomb 23 0 32 |0 20 1
. Fylini Mohr-Coulomb 22 0 34 |0 19 1
Morgenstern-Price [] [Ftining onr-oulom
Minsta glidytedjup: 0,5 m
2,60 Factor of Safety
M <110-120
01,20-1,30
11,30 - 1,40
00 1,40- 1,50
0 1,50 - 1,60
01 1,60-1,70
M 1,70 - 1,80
W >'1,80
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Bilaga 3 (1/7)
\/
NOI’COnSUIt ‘6‘ (kN/m?) | (kPa) | (°) | (kN/m?) | (kPa) | ((kN/m?)im) | (kPa)

- [ ]| ALera, S=f(depth) 17 125 |0 0
Uppdrag: DP Varla Ostra Odranerad 1<z
Uppdragsnummer 1073229 []|ALera, S=f(depth) |17 125 |21 0
QOdréanerad z<1
Sektion A-A e ;
.. Friktionsmaterial | Mohr-Coulomb | 23 0 32|20
Odranerad H
Planerade forhallanden [ ]| Fylining Mohr-Coulomb | 22 0 34(19

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 0,5 m

Factor of Safety
M <1,20-1,30
O, O 1,40
11,40 - 1,50
1,50 - 1,60
[ 1,60- 1,70
1,70- 1,80
M 1,80 - 1,90
=19
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Norconsult 4%

Uppdrag: DP Varla Ostra
Uppdragsnummer 1073229

Sektion A-A
Odranerad, utan GC-last
Planerade forhallanden

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 0,5 m

(kN/m?) (°) | (kN/m?) | (kPa) | ((kN/m?)/m) | (kPa)
[ ]| ALera, S=f(depth) 17 125 |0 0
Odranerad 1<z
[]|ALera, S=f(depth) 17 125 |21 0
Odranerad z<1
. Friktionsmaterial | Mohr-Coulomb | 23 32|20
D Fylining Mohr-Coulomb | 22 34119

Vattenkvot w %
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Nls s s
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M <1,20-1,30
01,30 - 1,40
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Norconsult 4% w003

(°) | (kN/m?) | (kPa) | ((kN/m?)/m) | (kPa) | ((kN/m?fm)
- D A Lera, Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 125 |0
Uppdrag: DP Varla Ostra Kombinerad 1<z
Uppdragsnummer 1073229 []|A Lera, Combined, S=f(depth) | 17 30 0o |o 125 |21
Kombinerad z<1
Sektion A-A - ;
8 Friktionsmaterial | Mohr-Coulomb 23 0 32|20
Kombinerad .
Planerade forhallanden [ ]| Fylining Mohr-Coulomb 22 0 34(19
Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 0,5 m
Factor of Safety
M <1,10-1,20
0 1,20-1,30
[11,30- 1,40
1 1,40-1,50
1,50 - 1,60
11,60-1,70
M 1,70- 1,80
=180
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Bilaga 3 (4/7)

Norconsult 4%

PLANOMRADESGRANS
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(kN/m?) | (kPa) | (°) | (kN/m?) | (kPa) | ((kN/m2)/m) | (kPa) | ((kN/m2ffm)
- D A Lera, Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 125 |0 0,1
Uppdrag: DP Varla Ostra Kombinerad 1<z
Uppdragsnummer 1073229 []|A Lera, Combined, S=f(depth) | 17 30 0o |o 125 |21 0,1
Kombinerad z<1
SektionA-A~ [ | Friktionsmaterial | Mohr-Coulomb 23 0 [32]20
Kombinerad, Kanslighetsanalys
Planerade férhallanden [ ]| Fylining Mohr-Coulomb 22 0 34(19
Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 0,5 m
Factor of Safety
M <1,10-1,20
0 1,20-1,30
[11,30- 1,40
1 1,40-1,50
1,50 - 1,60
11,60-1,70
M 1,70- 1,80
=180




Bilaga 3. (5/7)

O B N R L R R G R (G R )

Norconsult ‘5 Blom [Seicept) |17 0 o 0
B_Lera, S=f(depth) 17 10 1 0

Odrénerad z<-5

Uppdrag: DP Varla Ostra

O/l W O] [

Uppdragsnummer 1073229 B Let, Undrained 18 20
Odranerad (Phi=0)

Sektion B-B Friktionsmaterial | Mohr-Coulomb |23 |0 | 32|20

Odranerad

Planerade forhallanden Fylining Mohr-Coulomb | 22 0 34119

Morgenstern-Price 1,60
Minsta glidytedjup: 0,5 m

Factor of Safety
W <120-130
@ 1,30- 1,40
1,40 -1,50
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Bilaga 3 (6/7)

‘I‘ Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
O rc 0 n S u Weight | (kPa) © [0 UnitWt. | of Change of Change Ratio | Line
6 (kN/n) Above | Layer |((kN'm?/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
Water (kPa) (kPa)
L Table
Uppdrag: DP Varla Ostra (KN/n)
Uppdragsnummer 1073229 [ ] | B_tera, Kombinerad -5<z | Combined, S=f(depth) | 17 30 o o 10 o 01 |1
. D B_Lera, Kombinerad z<-5 | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 10 1 0,1 1
Sektion B-B
Kombinerad . B_Let, Kombinerad Combined, S=f(depth) | 18 30 0 0 20 0 01 |1
Planerade forhallanden . Friktionsmaterial Mohr-Coulomb 23 0 32 |0 20 1
. Fyllning Mohr-Coulomb 22 0 34 |0 19 1
Morgenstern-Price [l
Minsta glidytedjup: 0,5 m
Factor of Safety
W<110-120
I 1,20- 1,30
01,30 - 1,40
O 1,40 - 1,50
1,50 - 1,60
@ 1,60 - 1,70
1,70 - 1,80
W =180
1,52
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Bilaga 3 (7/7)

‘I‘ Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi* | Phi-B | Constant | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
O rc 0 n S u Weight | (kPa) © [0 UnitWt. | of Change of Change Ratio
e (kN/n) Above | Layer |((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
Water (kPa) (kPa)
L Table
Uppdrag: DP Varla Ostra (KN/?)
Uppdragsnummer 1073229 [ ] | B_tera, Kombinerad -5<z | Combined, S=f(depth) | 17 30 o o 10 o 0.1
. D B_Lera, Kombinerad z<-5 | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 10 1 0,1
Sektion B-B
Kombinerad Kénslighetsanalys . B_Let, Kombinerad Combined, S=f(depth) | 18 30 0 0 20 0 0,1
Planerade forhallanden . Friktionsmaterial Mohr-Coulomb 23 0 32 |0 20
. Fyllning Mohr-Coulomb 22 0 34 |0 19
Morgenstern-Price [l

Minsta glidytedjup: 0,5 m

Factor of Safety
W<110-120
@ 1,20-1,30
01,30 - 1,40
0-1,50
,50 - 1,60
,60-1,70
,70-1,80
.8

PLANOMRADESGRANS
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Norconsult 4%

Uppdrag: DP Varla Ostra
Uppdragsnummer 1073229

Sektion A-A
Kombinerad
Planerade forhallanden

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 0,5 m

(kN/m®) | (kPa) | (°) | (kN/m?) | (kPa) | ((kN/m?)/m) | (kPa) | ((kN/m*fm)
D A Lera, Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 125 |0 0,1
Kombinerad 1<z
D A Lera, Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 125 |21 0,1
Kombinerad z<1
. Friktionsmaterial | Mohr-Coulomb 23 0 32|20
D Fylining Mohr-Coulomb 22 0 34|19

Factor of Safety
W <120-130

]
w
[=x=1
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I=x=)

-1,60

EEOEEO
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SN un
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G1 1 Massupplag 50 kN/m* Mindre lagerlokal: 10 kN/m?
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NOI’COI’]SUIt ‘6‘ (kN/m®) | (kPa) | (°) | (kN/m?) | (kPa) | ((kN/m?)/m) | (kPa)
- [ ]| ALera, S=f(depth) 17 125 |0 0
Uppdrag: DP Varla Ostra Odrénerad 1<z
Uppdragsnummer 1073229 D A Lera, S=f(depth) 17 125 |21 0
QOdréanerad z<1
gz‘:gggr':f [ | Friktionsmaterial | Mohr-Coulomb | 23 0 |32]20
Planerade forhallanden [ ]| Fylining Mohr-Coulomb | 22 0 3419

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 0,5 m

PLANOMRADESGRANS

Massupplag 50 kN/m*

Factor of Safety
W <120-130
@ 1,30- 1,40
O 1,40-1,50
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12
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Norconsult 4%

Uppdrag: DP Varla Ostra
Uppdragsnummer 1073229

Sektion B-B
Kombinerad
Planerade forhallanden

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 0,5 m

levation

TRRUTTE) | (R (R (REA) R | (Reay | (Rnmy/m)
B_Lera, Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 10 0 0,1
Kombinerad -5<z
B Lera, Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 10 1 0,1
Kombinerad z<-5
B Let, Combined, S=f(depth) | 18 30 0 0 20 0 0,1
Kombinerad
Friktionsmaterial | Mohr-Coulomb 23 0 32|20
Fylining Mohr-Coulomb 22 0 34119

Factor of Safety
W <120-130
@ 1,30- 1,40
O 1,40-1,50
0-1,60
,60-1,70
,70-1,80
0
el

- 1,90
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25
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35

40 45 50 55 60 65 70 75 80
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Senast redigerad: 2023-03-21, 17:42:14
Skapad av: Katarina Engerberg
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TRIVATCT | (RPaT | ()| (RNATTT | (RPa) | (RPa) | (RN | (RPa)
N r n It “ []|B Lera, S=f(depth) | 17 10 |o 0
O C 0 S u e Odranerad -5<z
- [ ]| B Lera, S=f(depth) 17 10 |1 0
Uppdrag: DP Varla Ostra Odrénerad z<-5
Uppdragsnummer 1073229 I B Let Undrained 18 20
Odranerad (Phi=0)

Sektion B-B [ | Fritionsmaterial | Mohr-Coulomb | 23 0 |32]20
Odréanerad
Planerade férh&llanden [ ]| Fyining Mohr-Coulomb | 22 0 34119
Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 0,5 m

Factor of Safety

W <120-130

@ 1,30 - 1,40

[ 1,40- 1,50

@ 1,50 - 1,60

@ 1,60- 1,70

@ 1,70 - 1,80

I 1,80 - 1,90

W =1,90

PLANOMRADESGRANS

ry 3
GC-vag: 5 kN/m 1.78 Massupplag: 50 kN/m?
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Uppdragsgivare: Kungsbacka Kommun

NorconSUh'_ ’:’ Uppdragsnr: 107 3229 Version:

Varla Ostra

Bilaga 4: Erosionsforhallanden

Inom inventerad stracka, se Figur 1 finns inga synliga tecken pa utlagt erosionsskydd eller pa att det
pagar erosion. Vid inspektionstillfallet var det hogt vattenstand och vattenytan var nastan i niva med
omgivande markniva. Traden stod i backfaran och det syntes inga tecken pa att de skadats/valt pa
grund av erosion. Marken sluttar svagt mot Hallabacken och langs backfaran vaxer vass, se foton
tagna vid platsbesok 2021-01-21 nedan.

Figur 1: Inspekterad strécka i rott.

I 1)



Uppdragsgivare: Kungsbacka Kommun
Uppdragsnr: 107 32 29 Version:

Norconsult 45

| 2(2)



Kungsbacka Kommun

DP Varla Ostra Geoteknisk utredning
Markteknisk undersokningsrapport (MUR/Geo)

Uppdragsnr: 107 39 22 Version: 1.1 Datum: 2023-03-21

Norconsult ¢%



DP Varla Ostra Geoteknisk utredning <
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Uppdragsgivare: Kungsbacka Kommun

Uppdragsgivarens Magnus Bjérned
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Konsult: Norconsult AB, Theres Svenssons gata 11, 417 55 Géteborg
Uppdragsledare: Katarina Engerberg

Handlaggare: Rami Asadi
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Detta dokument ar framtaget av Norconsult AB som del av det uppdrag dokumentet galler. Upphovsratten tillhér Norconsult. Bestéllaren
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DP Varla Ostra Geoteknisk utredning <
Markteknisk undersékningsrapport (MUR/Geo) Norconsult ’.’
Uppdragsnr.: 107 39 22 Version: 1.1

1  Objekt

Norconsult AB har pa uppdrag av Kungsbacka Kommun genomfort geotekniska undersoékningar inom
fastighet 6:22, i Kungsbacka kommun. Undersdkningen utgdr underlag infor planlaggning av omradet Varla
Ostra. Planomradet &r belaget i norra delen av Varla, Kungsbacka. Ungeférlig planomradesgréans presenteras
Oversiktligt i figur 1.1.

| féreliggande MUR, Geoteknik med tillhérande bilagor och ritningar redovisas de geotekniska
forutsattningarna inom utredningsomradet presenterat dversiktligt av figur 1.2. Fér mer detaljerade info
hanvisas till bifogade ritningar.

.-'-l'l.

= iy
Plafbinride

Figur 1.1. Ungeférlig planomradesgréns.

n:\107\32\1073229\5 arbetsmaterial\01 dokument\g\mur\revidering 2023\mur_geo_varla éstra_tm.docx 2023-03-21 | Sida4 av 8



DP Varla Ostra Geoteknisk utredning <
Markteknisk undersoékningsrapport (MUR/Geo) Norconsult ’.’

Uppdragsnr.: 107 39 22 Version: 1.1

S

Figur 1.2 Omrade inom vilket geoteisa fé/tundersékningar utférts. (Bild tagen frén Google earth. 2021-07-05)

2 Syfte

Undersokningarna har utforts med syfte att utreda grundférhallanden inom aktuellt omrade och utgér underlag
for beskrivning av geotekniska forhallanden samt forutsattningar infér framtida exploatering av omradet Varla
Ostra.

3 Underlag
Ett urval av presenterat resultat i féljande utredningar har inarbetats i foreliggande rapport:

[1 Tillbyggnad av kontor/industrihall, Varla 6:17. Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik.
Upprattad den 2012-07-06 av Tellstedt i Géteborg AB med uppdragsnummer 112-115.

[2] Nybyggnad av spillplatta med skarmtak, Varla 6:17. Kungsbacka kommun. PM. Upprattad den
2006-04-03 av Tellstedt i Géteborg AB med uppdragsnummer 106-044.

[3] Kungsbacka kommun, Marios gata, va-anlaggning. Markteknisk undersoékningsrapport,
Geoteknik. MUR/Geo. Upprattad den 2015-12-18 av Norconsult AB med uppdragsnummer
1041139.

[4] Geoteknisk utredning for detaljplan, Kungsbacka. Varlavagen-Arendalsleden. Markteknisk

undersdkningsrapport Geoteknik (MUR/Geo). Upprattad den 2020-02-21 av Norconsult AB
med uppdragsnummer 1062668
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DP Varla Ostra Geoteknisk utredning

Markteknisk undersoékningsrapport (MUR/Geo)

Uppdragsnr.: 107 39 22 Version: 1.1

4 Styrande dokument

Norconsult 0:0

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1 — Planering och redovisning

Faltplanering

SS-EN 1997-2:2007/AC:2010

Faltutférande

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
samt SS-EN-ISO 22475-1:2006

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2 — Féltundersékningar

Trycksondering

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

CPT-sondering

SS-EN ISO 22476-1:2012

Slagsondering

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 och
4:2012

Vingsondering

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Skruvprovtagning

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Tabell 3 — Laboratorieundersékningar

Klassificering

SS-EN ISO 14688-1:2002 & SS-EN ISO
14688-2:2004 samt BFR T21:1982

Vattenkvot SS 027116, utgava 3
Tjalfarlighetsklass SS-EN ISO 14 688-1, SS-EN ISO 14 688-2
Materialtyp SS-EN ISO 14 688-1, SS-EN ISO 14 688-2
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DP Varla Ostra Geoteknisk utredning <
Markteknisk undersoékningsrapport (MUR/Geo) NOI"COHSUIt ’.’

Uppdragsnr.: 107 39 22 Version: 1.1

5 Befintliga forhallanden

Fastigheten inom vilken de geotekniska undersdkningarna har utforts bestar idag av verksamhetslokaler med
tillhérande uppstallningsytor och parkeringsplatser. Omradet angransar till Varla vagen i vast och kabelgatan i
syd. | 6st angransar fastigheten till en kraftledningsstation och en GC-vag i norr. Strax norr om GC-vagen
rinner Hallabacken som langre dster ut ansluter till Kungsbackaan. Omradet langs Hallbacken utgors av
naturmark med gras, vass, trad/sly langs backen.

6 Utsattning/Inmatning

Utsattning och inmatning av undersdkningspunkterna har utférts med handhéallen GPS av Norconsult
Faltgeoteknik AB.

Foéljande koordinatsystem har anvants:
Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 12 00
Koordinatsystem i hdjd: RH 2000

7 Geotekniska faltundersokningar

Faltundersdkningarna har utférts av Norconsult Faltgeoteknik AB under juli 2021 med Marie Berglund som
faltgeotekniker. Undersokningarna har utférts med borrvagn av typen Geotech 605 och omfattar féljande:

Skruvprovtagning i 5 punkter
Trycksondering i 10 punkter
CPT-sondering i 5 punkter
Slagsondering i 2 punkter

8 Geotekniska laboratorieundersokningar
Laboratorieundersdkningarna har utforts i MITTA:s laboratorium i Géteborg under juli 2021.

Undersdkningarna har omfattat foljande

Stdrda prover: Jordartsbendmning: 14 st
Vattenkvot: 14 st
Tjalfarlighetsklass: 9 st
Materialtyp: 9 st

9 Harledda varden

Lerans odranerade korrigerade skjuvhallfasthet har sammanstallts i diagram och presenteras i bilaga 3.
Lerans skjuvhallfasthet har korrigerats med avseende pa utvarderad konflytgrans fran tidigare tagna prover i
borrpunkt NC45A.

10 Hydrogeologiska undersokningar

Den fria vattenytan har inte noterats i samband med nu utférda skruvprovtagningar.
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DP Varla Ostra Geoteknisk utredning <
Markteknisk undersoékningsrapport (MUR/Geo) NOI"COHSUIt ’.’

Uppdragsnr.: 107 39 22 Version: 1.1

11 Vardering av resultat

| samband med faltinsatsen har det framgatt att aktuell jord utgérs av skiktade jordlager med hég andel
friktionsmaterial och begransade lermaktigheter. Provtagning med kolprovtagare och vingforsok i borrpunkt
NC103 samt installation av portrycksgivare i borrpunkt NC104 har darmed uteblivit.

Skruvprovtagning i NC45A visar att de lagt uppmatta skjuvhallfatshetsvardena fran vingsonderingen ar
registrerade i torrskorpelera vilket tyder pa att vardena ar missvisande, vingen kan vara stérd.

| punkt NC101, NC103 samt NC108 startades CPT-sonderingen pa djupet 1,6 m samt 1 m under markytan
men utvarderade varden for Cu redovisas endast fran 3 m djup. Mellan djupen 1-3 m har jordarten i
utvarderingen bestamts utifran laboratorieresultat pa skruvprover. Kontroll i Conrad visar att Cu pa djupet 1-3
m i NC101 varierar mellan 15-41 kPa, i NC103 mellan 9,5-28 kPa, i NC108 mellan 13,8-42 kPa men framgar
ej i redovisningen.

De hogre vardena pa skjuvhallfasthet registrerade fran utférda CPT:er i NC101, 103, 104, 106 bedéms som
tillforlitliga. Den for Kungsbacka hogre skjuvhallfastheten forekommer i anslutning till "héjdparti” med
friktionsmaterial/moran.

12 Bilagor
1 ID-lista
2 Laborationsforsok — Stord provtagning
3 Sammanstéllning av skjuvhallfasthet
4 CPT-sonderingar

13 Ritningar

G101 Situations- och borrplan
G301 Sonderingsresultat, Sektion A & B
G302 Sonderingsresultat, Profil
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Bilaga 1 (1/1)

ID-Lista P,
Frofar 1073229 Norconsult %*
Proj.namn DP Varla Ostra
Koordinatsystem Sweref 99 12 00
Hojdsystem RH2000
Borrhal Metod X Y Z Kommentar
NC101 (Tr, CPT, Skr 6376262.9656 (154141.4212 |4.0589
NC102 |[Tr 6376282.6768 [154137.5335 |4.4515 -
NC103 (Tr, CPT, Skr 6376308.8110 [154131.6611 |4.0424 -
NC104 (Tr, CPT, Skr 6376326.5645 [154126.6078 |3.2037 -
NC105 |[Tr 6376266.8452 (154071.2415 |4.3449 -
NC106 (Tr, CPT, Skr 6376286.0484 [154066.9503 |3.7974 -
NC107 |[Tr 6376305.7992 [154063.6879 |3.4563 -
NC108 (Tr, CPT, Skr 6376330.4459 ([154056.0717 |2.6753 -
NC109 |(Slb, Tr 6376322.2663 [154118.1191 |2.0784 -
NC110 |(Slb, Tr 6376327.7667 [154133.8674 |5.3584 -

SIb - Slagsondering
Tr - Trycksondering

CPT - Cone penetration test
Skr - Skruvprovtagning




Gottskarsvagen 174 Sammanstallning av
’ 43994 Onsala LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
A MITTA Tel. 0768524509 Slana 2 (U1
MEASURING THE WORLD ag ( )
team@mitta.se Uppdrag
www.mitta.se Kungsbacka, Varla Ostra 6:17
Faltdatum / Ansvarig Laboratorieundersokningar
2021-06-28-3 Emil Jerkersson/Fredr{2021-07-06 Meraf Berhe
Provtagningsredskap Granskad och godkand Uppdragsnummer: Bestallare : Norconsult
Skr 2021-07-08 Lennart Nilsson 1073229 Projektledare: Rami Asadi
Vatten- | Konflyt- | Tjalfarl | Mtrityp enl.
Sektion/ kvot grans klass tab. 5.1.1
borrhal Benamning w " TK Geo 13 Anm
Djup/niva % %
NC101 [Uppmatt vy ibh: xx mumy (2021-06-28)
0,0-0,05 |FYLLNING av asfalt Enl.faltprotokoll
0,05-1,7 |Gra FYLLNING av grus sand asfaltrester 7
1,7-2,5 |Gréa svagt rostflackig siltig LERA torrskorpekaraktar 58 4 5A
2,5-3,0 |Gra ngt.gyttjig siltig LERA, sandskikt skalrester 48 4 5B
NC103 [Uppmatt vy i bh: ej matbart (2021-06-28)
0,0-1,1 |Morkgra FYLLNING av lera grus sand asfaltrester 11
1,1-1,5 |[Gra siltig TORRSKORPELERA, fyllningsrester 31 4 5A
1,5-2,3 |Gré siltig TORRSKORPELERA, fyllningsrester 41 4 5A
2,3-3,0 |Gra ngt.gyttjig siltig LERA, vaxtrester 61 4 5B
NC104 [Uppmatt vy ibh: ej matbart (2021-06-29)
0,0-0,2 |mylla Enl.faltprotokoll
0,2-1,3 |Gra FYLLNING av torrskorpelera humusjord véaxtrester 41
1,3-3,0 |Gréa ngt.gyttjig siltig LERA/lerig SILT, vaxtrester 59 4 5B
NC106 [Uppmatt vy ibh: ej matbart (2021-06-29)
0,0-1,1 |Gra FYLLNING av grus sand asfaltrester 3
1,1-1,5 |[Gré FYLLNING av grus sand torrskorpelera tegelrester 29
1,5-3,0 |Gra ngt.gyttjig siltig LERA torrskorpekaraktar, skalrester fyllningsrester | 63 4 5B
NC108 [Uppmatt vy i bh: ej matbart (2021-06-30)
0,0-0,2 |Mmylla Enl.faltprotokoll
0,2-1,5 |Gra rostflackig siltig TORRSKORPELERA, silt-och sandskikt 35 4 5A
1,5-3,0 |Gra svagt rostflackig ngt.gyttjig siltig LERA, skal-och vaxtrester 65 4 5B




Bilaga 3 (1/1)

Niva [RH2000]
o

-10

-15

5

10

15

Sammanstaéllning
Odranerad skjuvhallfasthet, korrigerad (kPa)

20

25 30 35

40

45

\

= = =NC 1 CPT Tfu,korr
—>— NC 2 Vb Tfu,korr

—>¢— TE4-06 vb

—>—TE5-12 vb
NC 103 CPT Tfu,korr
— = =NC 108 CPT Tfu,korr

—@&— NC 2 Kon, Tfu,korr
= = =NC 2 CPT Tfu,korr
== NC45A-15 vb
= = =NC 101 CPT Tfu,korr
— = =NC 106 CPT Tfu,korr
= = =NC 104 CPT Tfu,korr




S1-60-120C

Bilaga 4 (1/25)

MADTOTONLLAD ANEINSAN{ENDWIAWNYOQ [OEIAIRWSIGIY S\6TTELONZELOIVN qgV JNnsuod.IoN
3 v -G,
| 3 =4
_ N —= 2
l i G'o
azf :
M ﬂ ’ 09

S

T T T 1
<
w

L
<

<
<

Djup (m)

0
)

<
)

0
Y

P I e A

AN

N

v
-

e
-

0
o

14 [4 06§l 0'L G0 0'0 Gl 0l

(4opeub) Buluin Um_ Jaloweledsyohiod

(%) ™9 1omysuomiy

S 0 00¥ 002 0
(ed¥) NV °n ‘nsjohiod

00¢ 0SL 00k 0§ 0 S9¢ 0¢ Gl 0l S

Q
o

o

(ed) 'y uomiug (ed) b oAnsjeds

8C-90-120¢

I0ION
UNWwoy| exoeqssuny

67C€L0T Tupploig

ensQ eleA dd

wneq YoLY U puog
[eyuIog guiwsnan
ma.%&v:nﬁ 6'7979LE9 "PIoOY sudpfundiiog
1Y TBYSIEA

pploid

[eurIoN 11)oWO0d5) W (G‘] BAIUUSYBAPUNIL)
[BLIo)eW JBII0GI0] w 96/ dnfp ddoyg
W9Qy SUSIJAT PIA BAIN w (9] dnlp 1rerg

Aw SUQIJOY w (9‘] dnfps3ururioqioq

1-9L%2T OSI N4 131[ud pIyIn JuLdpuos- 40D




Bilaga 4 (2/25)

1-60-1207 MdOTOION\LD MNNENNSMENDWUSWIINOC [O\[FHIEWSIAY S\6TTELONTELOTVN

o T

mEl 0'2

&
UL

PN

20| 1

ON

A

e
©

0
o)

D

D0

L
<

A

e
<

Djup (m)

PEIOPI[OSUOY[BULIOU ‘OUun| +
PRIOPIOSUONIAQ ‘Duun o

L I I O O IO B
e
Ye)

dwo ysuorg X

s ps” oTis(43)

Po1s-0°2

0L 09 0S or o€ 0z oL 0
(ed) InpoN

oy 0€ 0¢ oL 0 09 oy 0c

(%) % 1urersbuiBe) Ajejoy (o) 19xuIASUOR LI

oy 0¢ 0z oL
(edbt) ™1310UISEJIRYUANNS PEIBUBIPO

0 Buaolyissery

87-90-1707  wme(q
[0IDN  [eyuog

UNWwoy| exoeqssuny syed
67C€L0T Tupploig

BDSQ elIBA A pploig

80-60-170T SurdpIgAn I0J wne(q
:u.mw< ME&.M o.H.mhoﬁHsz

[ewION 11)oWO03L)
Surmsnnn

[BLIS}BW 1BII0QI0,]

w (9‘] dnlps3ururroqio,g

w (9] dnfpyerg
w (ST  eIAUdPRApUNID)
W 9()‘y SUAIJAI PIA BAIN

Aw SUQISJY

L00T A9 G UOnBWIOIU] [DS 131U peIopieAn SULIOPUOS- . dD




Bilaga 4 (3/25)

S1-60-120C MO TOION\LAD MNNENNSIDENDOIUSWNNO [O\[BLIBWSIIQIY Q\6TTELOTNTELOTVN

67C€L0T Tupploig
BDSQ elIBA A pploig

 —— -
T F
L= s
TR Loy
x 20| 1 -
| X ° B
ON Fo.
° | S99
X o] A -
X H ¢
" S 09
x 1 r
o \Imhm
X o] -
X o H ¢
- S D wo [
X o 00 B
o \Im:_w —
X o A B (m\
X o H . w'
X o 0V )
X o B
° -G‘c
x o r
X o] H .
-0'e
85 Tps od%,m
-G
(pots HlohN
\Imhr
-0°L
ar
-G0
o0
0s oy 0 0z oL 0 00l 06 08 0L 09 0S o 0 0z oL o buusoyssery
(edb) ™1 10UISEYIRYANNS PEIBUBIPO (ed) oAnanyey3
87-90-1202 wnye(g [EUWLION 11JOWO0d0) w (9] dnlpyresg
Surmsnr w ()¢° vlAUd)BAPUNI
I0ION - [gtHiod -60- SuLIOpIRAIN 10 TUNJR BLIOJRW S.bao HMD w omm mq@wo ow :Mv mZG
unuIwoy eyorqsuny s1e[d 80-60-1C0C oULISPIE oF a [e1 qI104 90t JoI PIA BAIN
Ipesy ey QIBIOPIBAIN) w (9‘] dnlps3ururroqio,g Aw SUQIJOY

L00T A9 G uonBWIOIU] [DS 131U peIopieAn SULIOPUOS- . dD




CPT -sondering

Bilaga 4 (4/25)

Projekt ) Plats Kungsbacka kommun
DP Varla Ostra NGC101
1073229 Borrhal
Datum 2021-06-28
Forborrningsdjup 1,60 m Forborrat material
Startdjup 1,60 m Geometri Normal
Stoppdjup 7,56 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,50 m Operatdr Emil Jerkersson
Referens my Utrustning
Niva vid referens 4,06 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4764 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 247 80 114.80 733
Areafaktora 0,860 Cross talk ¢, 0,000 Efter 265.70 115.50 733
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 17,90 0,70 -0,01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,50 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,70 1,90 F
1,70 2,50 1,80 0,65 siLe(t)
2,50 3,00 1,70 0,65 (gy)siLe _sa_ sk
3,00 7,56 0,65
Anmirkning
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C P T -sondering

Bilaga 4 (5/25)

Sida 1 av 1

Projekt Plats Kungsbacka kommun

DP Varla Ostra Borrhal NC101

1073229 Datum 2021-06-28

. ] ]

D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo o) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,50 |F 1,90 14,0 14,0

1,50 | 1,60 |F 1,90 289 | 284

1,60 | 1,80 |silLe(t) OC/Si| 1,80 0,65 316 | 29,6

1,80 2,00 |siLe(t) OC/Si| 1,80 | 0,65 34,9 30,9

2,00 2,20 | siLe(t) Gy ?|1,80]| 0,65 38,5 32,5

2,20 | 2,40 |siLe(t) Gy?|1,800,65 417 | 337

2,40 | 2,60 |(gy)siLe _sa_sk Gy?|1,70|0,65 452 | 352

260 | 2,80 |(gy)siLe sa_sk Gy?|1,70 (0,65 486 | 36,6

2,80 | 3,00 |(gy)siLe sa_sk Gy?|1,70 | 0,65 51,9 | 379

3,00 | 320 [CIvL OC [1,30 0,65 14,4 552 | 392 | 66,1 1,69

320 | 340 [CIvL OC[1,30 0,65 14,8 57,8 | 398 | 680 | 1,71

3,40 3,60 | ClvL OC (1,30 0,65 13,9 60,3 40,3 62,8 1,56

3,60 3,80 |ClvL OC (1,30 0,65 15,0 62,9 40,9 69,0 1,69

3,80 | 4,00 [CIvL OC[1,30 0,65 14,9 654 | 414 | 679 | 164

4,00 4,20 |ClvL OC (1,30 0,65 15,1 68,0 42,0 69,2 1,65

4,20 4,40 |ClvL OC (1,30 0,65 15,4 70,5 42,5 70,6 1,66

4,40 | 4,60 |ClvL OC [ 1,60 | 0,65 15,9 734 | 434 | 728 | 1,68

460 | 4,80 |ClvL OC [ 1,60 | 0,65 16,4 76,5 | 445 | 750 | 1,69

4,80 5,00 | ClvL OC | 1,60 0,65 16,9 79,7 45,7 77,4 1,70

5,00 5,20 | ClvL OC (1,60 0,65 18,7 82,8 46,8 87,5 1,87

520 | 540 [CIvL OC [ 1,60 | 0,65 17,7 859 | 479 | 815 | 170

540 | 560 [CIvL OC [ 1,60 | 0,65 18,9 89,1 | 491 | 87,8 | 179

5,60 580 |CIL OC | 1,60 0,65 22,0 92,2 50,2 | 105,2 2,10

5,80 6,00 | ClvL OC (1,60 0,65 18,2 95,4 51,4 82,9 1,62

6,00 | 6,20 |CIvL OC [ 1,60 | 0,65 17,8 985 | 525 | 800 | 1,52

6,20 | 6,40 [CIvL OC [ 1,60 | 0,65 18,3 1016 | 536 | 824 | 1,54

6,40 6,60 | ClvL NC| 1,60 | 0,65 17,7 104,8 54,8 78,4 1,43

6,60 6,80 | ClvL NC| 1,60 | 0,65 17,9 107,9 55,9 79,4 1,42

6,80 | 7,00 |CIL OC|[1,850,65 37,2 11,3 | 57,3 | 196,8 | 3,44

7,00 | 7,20 |SiMed 1,80 | 0,65 |((217,1)) 114,9 | 58,9 12,9 16,3 13,1
7,20 740 |SiL 1,70 | 0,65 |((157,5)) 118,3 60,3 9,7 12,0 9,6
7,40 744 |SiD 1,95 | 0,65 |((526,4)) |(37,8) | 120,4 61,2 28,9 38,8 31,0
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CPT -sondering

Bilaga 4 (9/25)

Projekt ) Plats Kungsbacka kommun
DP Varla Ostra NC103
1073229 Borrhal
Datum 2021-06-28
Forborrningsdjup 1,60 m Forborrat material
Startdjup 1,60 m Geometri Normal
Stoppdjup 5,06 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,50 m Operatdr Emil Jerkersson
Referens my Utrustning
Niva vid referens 4,04 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4764 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 252 80 113.80 7.36
Areafaktora 0,860 Cross talk ¢, 0,000 Efter 267.90 114.60 737
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 15,10 0,80 0,01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,50 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,10 1,90 F
1,10 2,30 1,80 0,65 siLet
2,30 3,00 1,70 0,65 (gy)siLe vx
3,00 5,06 0,65
Anmirkning
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C P T -sondering

Sida 1 av 1

Projekt Plats Kungsbacka kommun

DP Varla Ostra Borrhal NC103

1073229 Datum 2021-06-28

. ] ]

D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cyvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m> kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,10 |F 1,90 10,3 10,3

1,10 | 1,50 |siLet 1,80 | 0,65 24,0 | 24,0

1,50 | 1,60 |siLet 1,80 | 0,65 284 | 279

1,60 1,80 |siLet OC/Si| 1,80 | 0,65 30,9 28,9

1,80 2,00 |siLet Gy ?|1,80]| 0,65 34,1 30,1

2,00 | 2,20 |siLet Gy?|1,800,65 37,7 | 317

2,20 | 2,40 |(gy)siLe vx Gy?|1,70|0,65 412 | 332

240 | 2,60 |(gy)siLe vx Gy?|1,70 | 0,65 447 | 347

2,60 | 2,80 |(gy)siLe vx Gy?|1,70 | 0,65 48,0 | 36,0

2,80 | 3,00 |(gy)siLe vx NC|1,70| 0,65 515 | 375

3,00 | 320 [CIvL NC | 1,45| 0,65 10,6 54,7 | 387 | 454 | 1,17

3,20 3,40 |CIL OC (1,60 0,65 24,8 57,7 39,7 | 130,0 3,28

3,40 3,60 |SivL 1,60 | 0,65 ((36,3)) 60,8 40,8 2,6 29 2,3
360 | 3,80 [CIvL NC | 1,45| 0,65 12,3 638 | 418 | 536 | 1,28

3,80 4,00 |ClvL OC (1,30 0,65 14,6 66,5 42,5 65,7 1,55

4,00 4,20 |SivL 1,60 | 0,65 ((42,8)) 69,4 43,4 3,0 3,4 2,8
420 | 4,40 |SivL 1,60 | 0,65 | ((56,3)) 72,5 | 445 3,9 4.4 3,6
4,40 | 460 [CIH HOC [ 1,90 | 0,65 87,1 759 | 459 | 602,0 | 13,11

4,60 4,80 | Sa Med 1,90 | 0,65 38,4 79,7 47,7 7,7 30,2 40,7 32,5
4,80 4,95 | Sa Med 1,90 | 0,65 38,0 82,9 49,2 66,6 26,0 34,6 27,7
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CPT -sondering

Bilaga 4 (14/25)

Projekt ) Plats Kungsbacka kommun
DP Varla Ostra NC104
1073229 Borrhal
Datum 2021-06-29
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 2,24 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,50 m Operatdr Emil Jerkersson
Referens my Utrustning
Niva vid referens 3,20 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4764 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 24100 114.40 738
Areafaktora 0,860 Cross talk ¢, 0,000 Efter 252 00 116.80 7.40
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 11,00 2.40 0,02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,50 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,00 1,90 F
1,00 2,24 0,65
Anmirkning
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C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt . Plats Kungsbacka kommun

DP Varla Ostra Borrhal NC104

1073229 Datum 2021-06-29
. ] ]

D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cFvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m> kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 |F 1,90 9,3 9,3
1,00 | 1,20 |ClvL OC [ 1,60 | 0,65 15,3 202 | 202 | 843 | 4,17
1,20 | 1,40 |ClvL OC | 1,60 | 0,65 14,5 233 | 233 | 756 | 3,24
1,40 1,60 | ClvL OC (1,30 0,65 14,6 26,2 26,2 74,1 2,83
1,60 1,80 |SiL 1,70 | 0,65 |((127,7)) 29,1 271 7,7 9,4 7,5
1,80 | 2,00 |SaMed 1,90 | 0,65 440 | 327 | 287 80,7| 31,9 432 34,5
2,00 | 2,13 [SiL 1,70 | 0,65 | ((93,9)) 356 | 30,0 5,9 7,0 5,6
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CPT -sondering

Bilaga 4 (19/25)

Projekt ) Plats Kungsbacka kommun
DP Varla Ostra NC106
1073229 Borrhal
Datum 2021-06-29
Forborrningsdjup 1,60 m Forborrat material
Startdjup 1,60 m Geometri Normal
Stoppdjup 6,32 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,50 m Operatdr Emil Jerkersson
Referens my Utrustning
Niva vid referens 3,80 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4764 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 208 20 113.60 738
Areafaktora 0,860 Cross talk ¢, 0,000 Efter 203 40 114.50 7.39
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -4,80 0,90 0,01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or ;
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,50 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,50 1,90 F
1,50 3,00 1,80 0,65 (gy)siLe(t) sk
3,00 6,32 0,65
Anmirkning
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Bilaga 4 (20/25)

Sida 1 av 1

Projekt Plats Kungsbacka kommun

DP Varla Ostra Borrhal NC106

1073229 Datum 2021-06-29

. ] ]

D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo o) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,50 |F 1,90 14,0 14,0

1,50 | 1,60 |(gy)siLe(t) sk 1,80 | 0,65 28,8 | 283

1,60 | 1,80 |(gy)siLe(t) sk OC/Si| 1,80 0,65 31,0 | 29,0

1,80 | 2,00 |(gy)siLe(t) sk HOC | 1,80 | 0,65 345 | 305

2,00 | 2,20 |(gy)siLe(t) sk HOC | 1,80 | 0,65 381 | 32,1

2,20 | 2,40 |(gy)siLe(t) sk HOC | 1,80 | 0,65 416 | 336

2,40 | 2,60 |(gy)siLe(t)sk HOC | 1,80 | 0,65 451 | 35,1

2,60 | 2,80 |(gy)siLe(t)sk HOC | 1,80 | 0,65 487 | 36,7

2,80 | 3,00 |(gy)siLe(t)sk HOC | 1,80 | 0,65 52,2 | 382

3,00 | 320 [CIvL NC| 1,30 0,65 12,5 557 | 39,7 | 55,1 1,39

320 | 340 [CIvL NC| 1,30 0,65 13,1 58,3 | 403 | 58,1 1,44

3,40 3,60 | ClvL NC| 1,30 | 0,65 13,5 60,8 40,8 60,2 1,47

3,60 3,80 |ClvL OC (1,30 0,65 14,1 63,4 41,4 63,6 1,54

3,80 | 4,00 [CIvL OC[1,30 0,65 14,0 659 | 419 | 629 | 1,50

4,00 4,20 |ClvL OC (1,30 0,65 14,3 68,5 42,5 64,1 1,51

4,20 4,40 |ClvL OC (1,30 0,65 15,0 71,0 43,0 67,6 1,57

4,40 | 4,60 |ClvL OC [ 1,60 | 0,65 20,0 739 | 439 | 9,7 | 220

460 | 4,80 |ClvL OC[1,30 0,65 17,3 76,7 | 44,7 | 802 | 179

4,80 5,00 |CIL OC (1,60 0,65 23,7 79,6 456 | 118,5 2,60

5,00 520 |CIL OC (1,60 0,65 20,3 82,7 46,7 96,8 2,07

520 | 540 |CIL OC [ 1,60 | 0,65 23,3 858 | 47,8 | 1144 | 239

540 | 560 [SivL 1,60 | 0,65| ((63,7)) [(29,8) | 89,0 | 49,0 4.4 5,1 4,1
5,60 580 |CIM OC|1,85|0,65 40,6 92,4 50,4 | 226,5 4,50

5,80 6,00 |SavlL 1,70 | 0,65 33,5 95,8 51,8 27,1 7.4 9,0 7,2
6,00 | 6,20 |SaMed 1,90 | 0,65 374 | 994 | 534 60,6| 22,2 29,2 23,4
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CPT -sondering

Bilaga 4 (24/25)

Projekt ) Plats Kungsbacka kommun
DP Varla Ostra NC108
1073229 Borrhal
Datum 2021-06-30
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 10,82 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,50 m Operatdr Emil Jerkersson
Referens my Utrustning
Niva vid referens 2,67 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 21766 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 266.50 113.90 7.42
Areafaktora 0,860 Cross talk ¢, 0,000 Efter 252 50 114.60 7.39
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -14,00 0,70 -0,03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,50 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,50 1,80 siLet _si_ _sa_
1,50 3,00 1,70 0,65 (gy)siLe sk vx
3,00 | 10,82 0,65
Anmirkning
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Bilaga 4 (25/25)

Sida 1 av 1

Projekt Plats Kungsbacka kommun

DP Varla Ostra Borrhal NC108

1073229 Datum 2021-06-30

. ] ]

D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 |siLet_si__sa_ 1,80 8,8 8,8

1,00 | 1,20 |silet_si__sa_ OC/Si| 1,80 19,2 | 19,2

1,20 | 1,40 |silet_si__sa_ HOC | 1,80 225 | 225

1,40 1,60 |siLet_si__sa_ HOC | 1,80 26,0 26,0

1,60 | 1,80 |(gy)siLe sk vx HOC | 1,70 | 0,65 295 | 275

1,80 | 2,00 |(gy)siLe sk vx HOC [ 1,70 | 0,65 329 | 289

2,00 | 2,20 |(gy)siLe sk vx Gy?|1,70|0,65 36,2 | 302

220 | 2,40 |(gy)siLe sk vx Gy?|1,70 | 0,65 395 | 315

240 | 2,60 |(gy)siLe sk vx Gy?|1,70 | 0,65 429 | 329

2,60 | 2,80 |(gy)siLe sk vx Gy?|1,70|0,65 462 | 342

2,80 | 3,00 |(gy)siLe sk vx Gy?|1,70|0,65 495 | 355

3,00 3,20 |CIEL NCSi | 1,30 | 0,65 8,9 52,9 36,9 37,0 1,00

3,20 3,40 |CIEL NC| 1,30 | 0,65 9,4 55,4 37,4 39,1 1,05

340 | 3,60 |CIEL NC|1,30| 0,65 9,3 58,0 | 380 | 385 | 1,01

3,60 3,80 |CIEL NC| 1,30 | 0,65 9,3 60,5 38,5 38,3 1,00

3,80 4,00 |CIEL NC| 1,30 | 0,65 9,6 63,1 39,1 39,6 1,01

4,00 | 4,20 [CIEL NC| 1,30 0,65 9,3 656 | 396 | 385 | 1,00

420 | 4,40 [CIEL NC| 1,30 0,65 9,5 682 | 402 | 393 | 1,00

4,40 4,60 |ClvL NC| 1,45 0,65 10,3 70,9 40,9 42,9 1,05

4,60 4,80 |CIEL NC| 1,45 0,65 10,0 73,7 41,7 41,2 1,00

480 | 5,00 [CIEL NC | 1,45| 0,65 9,9 76,6 | 426 | 41,0 | 1,00

500 | 520 [CIvL NC | 1,45| 0,65 10,1 794 | 434 | 416 | 1,00

5,20 540 |ClvL NC| 1,45 0,65 10,2 82,3 44,3 42,2 1,00

5,40 5,60 | ClvL NC| 1,45 0,65 10,1 85,1 45,1 41,9 1,00

560 | 5,80 [CIvL NC | 1,45| 0,65 10,0 879 | 459 | 413 | 1,00

580 | 6,00 [CIvL NC | 1,45| 0,65 10,1 90,8 | 46,8 | 41,7 | 1,00

6,00 6,20 | ClvL NCSi | 1,45 0,65 10,2 93,6 47,6 42,2 1,00

6,20 6,40 | ClvL NC| 1,45 0,65 11,1 96,5 48,5 45,7 1,00

6,40 | 6,60 |CIvL NCSi| 1,45 | 0,65 11,3 993 | 493 | 466 | 1,00

6,60 | 6,80 |CIvL NC|1,30| 0,65 16,6 102,0 | 50,0 | 74,1 1,48

6,80 7,00 |ClvL NCSi | 1,45 | 0,65 13,1 104,7 50,7 55,0 1,08

7,00 7,20 |ClvL NCSi | 1,45 | 0,65 13,3 107,6 51,6 55,6 1,08

720 | 740 |[CIvL NC | 1,45| 0,65 12,5 1104 | 524 | 515 | 1,00

740 | 7,60 |CIvL NC|1,30| 0,65 16,6 1131 | 531 | 734 | 1,38

7,60 7,80 | ClvL NC| 1,60 | 0,65 11,0 116,0 54,0 45,5 1,00

7,80 8,00 | CIEL NC| 1,60 | 0,65 9,7 119,1 55,1 40,1 1,00

8,00 | 820 [CIvL NC| 1,60 0,65 10,1 1222 | 562 | 416 | 1,00

820 | 840 |CIEL NC | 1,60 0,65 10,0 1254 | 57,4 | 412 | 1,00

8,40 8,60 | ClvL NC| 1,60 | 0,65 10,0 128,5 58,5 41,5 1,00

8,60 8,80 |ClvL NC| 1,60 | 0,65 10,1 131,7 59,7 41,6 1,00

8,80 | 9,00 |CIEL NC | 1,60 0,65 9,9 134,8 | 60,8 | 409 | 1,00

9,00 | 9,20 |CIEL NC | 1,60 0,65 9,7 1379 | 61,9 | 399 | 1,00

9,20 9,40 |CIL OC | 1,60 0,65 23,8 1411 63,1 | 109,8 1,74

9,40 9,60 |SalL 1,80 | 0,65 354 | 1444 64,4 46,2 15,2 19,4 15,5
9,60 | 9,80 [SalL 1,80 | 0,65 34,4 | 1479 | 659 399 125 15,8 12,6
9,80 | 10,00 |Sal 1,80 | 0,65 352 | 151,5 | 67,5 455 152 19,4 15,5
10,00 | 10,20 | SiMed 1,80 | 0,65 |((184,8)) |(33,8) | 155,0 69,0 11,3 14,2 11,3
10,20 | 10,40 |SalL 1,80 | 0,65 354 | 158,5 70,5 47,7 16,7 21,4 17,2
10,40 | 10,60 [CIM OC|[1,850,65 46,9 162,1 | 72,1 | 2482 | 344

10,60 | 10,71 |Sal 1,80 | 0,65 34,8 | 1649 | 733 439 150 19,1 15,3
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HOJDSYSTEM: RH 2000

BETECKNINGAR

BETECKNINGAR ENLIGT SGF'S
BETECKNINGSSYSTEM. SE www.sgf.net

OVRIGT

INVENTERADE BORRPUNKTER

TE4-06 TELLSTEDT AB
UPPDRAGSNUMMER 106-044
DATERAD 2006-04-03

2013TES TELLSTEDT AB
UPPDRAGSNUMMER 112-115
DATERAD 2012-07-06

NC4XX NORCOSULT AB
UPPDRAGSNUMMER 104 1139
DATERAD 2015-12-18

NCOX NORCONSULT AB
UPPDRAGSNUMMER 1062668
DATERAD 2020-02-21

BORRPUNKT TEL4-06 OCH 2013TES REDOVISAS
ENDAST | PLAN

1
BET _ ANT _ ANDRINGEN AVSER _ SIGN _ DATUM
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