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Bullerutredning for dp Kolla 5:6.

1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte
Kungsbacka kommun arbetar med en detaljplan foér fastigheten Kolla 5:6 i

Kungsbacka kommun. Planen syftar till att mdjliggéra byggnation av en ny
forskola fér 160 barn och ska byggas i tva till tre plan. Friyta/skolgard ska minst
vara 4 800 kvm. Det ska mdjliggdras for en angdring fér transporter till férskolan
och en parkeringsyta fér 42 bilar och 10 cyklar. Den totala tomtytan blir ca 7 500
kvm. Byggratten ska aven utredas om den kan mdéjliggéra for gruppbostad och
vard- och omsorgsboende.

I arbetet med detaljplanen har Kungsbacka kommun tagit hjalp av Ramboll fér att
utféra en trafikbullerutredning. Syftet med utredningen ar att kartlagga hur
planerad bebyggelse pdverkas av buller fr&n vagtrafik. Utifrn resultaten ges
eventuellt férslag pd atgarder och rad till hur omrddet kan planeras med hénsyn
till buller.

1.2 Utredningsomradet och bebyggelseférslag
Inom planomradet planeras en ny skola byggas dér tre férslag till utformning av

omrédet har tagits fram av Kungsbacka kommun. Se figur 1 och figur 2 nedan.

1,.

Figur 1. Oversiktsbild 6ver omradet med ungefirlig gréns foér planomradet
(gulstreckad linje) och narliggande vagar.
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Tre olika placeringar av forskolan ska utredas. Alternativ med placering av
forskolebyggnader parallellt med Graskarrsvagen, alternativ med placering
parallellt med Onsalavédgen och ett alternativ med placering bade vid

Grdaskarrsvagen och Onsalavagen.

AN b
T

Alternativ 3 med
placering b&de vid
Gréskérrsvédgen och
Onsalavdgen

Alternativ 2 med
placering utmed
Onsalavégen

Alternativ 1 med
placering utmed
Gréskérrsvagen

Figur 2.Illustration som visar férslag till ny férskola. (Kélla: Kungsbacka kommun)

I figur 3 nedan visas volymstudier av de tre alternativen till ny férskola.

Alternativ 3 med
placering b8de vid
Gréskérrsvdgen och
Onsalavéagen

Alternativ 2 med
placering utmed
Onsalavégen

Alternativ 1 med
placering utmed
Gréskérrsvagen

Figur 3.Illustration med volymstudie som visar forslag till ny forskola. (Kélla:
Kungsbacka kommun)
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2.1

2.2

2.3

2.4

Forutsattningar

Studerat scenario
I bullerutredningen har ljudnivder beraknats inom planomradet fér prognos ar

2045. Utredningen redovisar fyra scenarier:
- Forskola enligt alternativ 1, 2 och 3
- Méjliga 8tgarder med bullerskarm for tvad av alternativ
- Situationen utan forskola eller annat byggnadsférslag

Underlag
Som underlag for bullerutredningen har féljande underlag anvants:

e Primarkarta (20220523_primarkarta_gra.dwg)

e Hojddata (hdmtat fran Lantmateriet, LAS-data)

e Forslag till ny forskola for tre alternativ (220912 Alternativ 1 Graskarr
norra.dwg, 220912 Alternativ 3 Graskarr norra.dwg och 220912 Alternativ
3 Graskarr norra.dwg)

e Illustration och volymstudier for ny forskola (220909_FSK Kolla
volymstudier.pdf)

e Trafikutredning Detaljplan for forskola i Graskarr, Kolla 5:6, augusti 2022,
AFRY for Kungsbacka kommun (PM Trafikutredning - Detaljplan for
forskola i Graskarr, Kolla 5_6 Augusti 2022.pdf)

Omradet
Fastigheten Kolla 5:6 bestar huvudsakligen av skogsmark och saknar idag

bebyggelse och gransar till Graskarrsvagen i norr och Onsalavdgen i dster. Marken
ar relativt plan nara Onsalavdgen men sluttar uppat i den vastra delen av
planomradet. Oster om planomradet finns Kolla-omradet som till stérsta del bestar
av bostéder. Utmed den éstra sidan av Onsalavédgen finns en 1&g vagnara
bullerskarm.

Berdakningsmetod
Berdkningarna av trafikbuller har genomférts enligt den nordiska

berakningsmodellen fér végtrafik (Naturvardsverket rapport 4653) i programmet
SoundPLAN version 8.2. I berakningsprogrammet har en 3D-modell byggts upp
som bland annat inkluderar markytor, byggnader, vagar och bullerskarmar.

Oséakerheten i berdknad ekvivalentniva fran vagtrafik kan bedémas med hjalp av
uppgifter i rapport 4653 frdn Naturvardsverket. Osékerheten beror bland annat pa
avstandet fran vagen och &r mindre &n 1 dB pa 50 m avstand och upp till 3 dB pa
200 m avstand.

Den maximala ljudnivan avser berdknad ljudniva frdn den femte bullrigaste
fordonspassagen under maximal trafikdrstimma eller trafikarsnatt. Om antalet
fordonspassager &r mindre dn 10 motsvarar ljudnivan det artmetriska
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2.5

medelvdrdet av passagerna, enligt Boverkets handbok "Bullerskydd i bostdader och
lokaler”.

Berdkningarna av ljudutbredningen har utforts 1,5 meter ovan mark och med en
punkttdthet av 5 x 5 meter.

Berdkningarna visar ljudspridningen for en situation med svag medvind (< 2 m/s)
fran vagen till berdkningspunkten och motsvarar samma situation som om buller
skulle matas under neutrala vaderférhallanden. Detta &r en situation som
berdkningarna syftar till det vill séga att kunna berdkna samma ljudnivd som man
maéter. Berakningarna visar den hogsta ljudnivdn som kan intraffa vid nagot
tillifalle under ett ar med vaderférhallanden enligt ovan.

Resultatet vid byggnadsfasad visas som ljudniva i fritt falt, det vill sdga det
infallande ljudet vid en fasad utan inverkan av ljudreflexer i den egna fasaden
men med inverkan av ndrliggande byggnader. Berdkningar for ljudutbredning har
gjorts med en ljudreflex i fasad eller annat reflekterande foremal, exempelvis
bullerskarmar och fasadnivder med 3 ljudreflexer.

Trafikfloden och hastigheter
Trafikfldden pa Onsalavdgen och ny angéringsvég till planomradet har hamtats

fran trafikutredningen (Kungsbacka, 2022). Trafiken pa Onsalavdgen har matts
under oktober 2021 och redovisas som 8rsdygnstrafik (ADT). Som komplement
har dven en trafikrdkning gjorts i juni 2022. Trafikrakningen visade pa bra
overensstammelse med matningarna som gjordes 2021. For den tillkommande
trafiken till planomrddet har denna beraknats med hjélp av Trafikverkets
trafikalstringsverktyg. Graskéarrsvdgen antas ha begransad trafik och forsérjer ett
fatal bostadsfastigheter véster om planomradet.

I tabell 1 nedan redovisas ADT pa varje vag. For att kunna uppskatta
prognostiserad trafik ar 2045 har Trafikverkets trafikupprakningstal anvénts. Dar
har upprakningstalet 1,28 anvants for personbilar och 1,48 for tunga fordon. For
uppgifter om andel tung trafik har dessa hamtats fran trafikutredningen
(Kungsbacka, 2022).

Tabell 1. Trafik p8 vdgarna fér dagens trafiksituation och prognostiserad trafik 8r
2045.

Vig ADT ADT Hastighet
dagens trafik prognos 3ar 2045
(f/d) samt andel (f/d) samt andel
tung trafik tung trafik
Onsalavigen 6950 (5%) 8970 (5,7%) 60 km/h
Angoringsvag - 370 (0%) 30 km/h
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2.6

Allmant om buller

Buller ar enkelt uttryckt oénskat ljud, som upplevs stérande och helst undviks.
Buller paverkar hilsa och vélbefinnande och hamnar hégt pa listan éver
allvarligare stérningar i samhallet.

Negativa effekter av buller kan vara sémnsvarigheter, stress, forhojt blodtryck,
problem att kommunicera, minskad koncentrationsférmaga samt horselskador.

For beskrivning av ljud vars styrka &r konstant i tiden anvands oftast ljudniva i
decibel med beteckningen dB(A). Indexet "A” anger att ljudets frekvenser har
viktats pd ett satt som motsvarar hur det manskliga 6rat uppfattar ljud. Detta
stérningsmatt ar enkelt att arbeta med och kan direkt méatas med en
ljudnivdmatare. I Sverige anvénds tva stérningsmatt for trafikbuller; ekvivalent
respektive maximal ljudnivd. Med ekvivalent ljudniva avses en form av
medelljudnivd under en given tidsperiod. For trafikbuller &r tidsperioden i de flesta
fall ett dygn. Den maximala Ijudniv§n ar den hogsta féorekommande Ijudnivén
under exempelvis en fordonspassage.

<15 30 40 65 75 20 110 125 142

Svagast Tyst Svagt Normalt Kraftigt Startande Diskotek Smadrt- Ndra

uppfatt- sovrum, vindbrus samtal trafikerad lasthil grans startande

bara ljud nybygg- gata trafik-
nadskrav IJ’I flygplan

- K. TR .

T T T T T T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 dB(A)

Figur 4. Exempel p§ ljudtrycksniv8er

Luftljud &r ljud som transporteras genom luften fran bullerkallan till mottagarens
ora. Nar vi i vardagslag talar om buller a@r det i allmanhet luftljud som avses.
Enheten for luftljud &r i dagligt tal decibel, dB(A). Exempel pa ljudtrycksnivaer, se
figur 4 ovan.

Decibel ar ett logaritmiskt matetal (Briggska logaritmen). Detta innebar bland
annat att vid addition av buller fran tva lika starka bullerkéllor ékar ljudnivan med
3 dB(A). P& samma sétt ger en férdubbling/halvering av trafikméngden 3 dB(A)
hégre/lagre ekvivalent ljudniva.
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3.1

Riktvarden
Riktvarden for trafikbuller vid ny bostadsbebyggelse

Riksdagen har i férordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggande
antagit riktvarden utomhus vid nybyggnad av bostéder, gallande fran 1 juni 2015.
Frén den 1 juli 2017 har Regeringen beslutat om en héjning av férordningens
ursprungliga riktvarden med 5 dB(A). Dessa riktvarden kan tilldmpas i planer
pabdrjade efter 2 januari 2015. Bostader bor darfor lokaliseras sa att foljande
nivaer ej dverskrids:

Utomhus vid fasad - 60 dB(A) ekvivalent ljudniva !
Utomhus vid uteplats - 50 dB(A) ekvivalent ljudniva

Utomhus vid uteplats i anslutning till bostad - 70 dB(A) maximal ljudnivd I

10m 60 dB(A) dnda éverskrids bér minst hdlften av alla bostadsrum i en bostad vara vinda
mot en sida ddr 55 dB(A) ekvivalent ljudnivd inte 6verskrids vid fasaden och dédr 70 dB(A)
maximal ljudniva inte éverskrids under nattid 22.00—- 06.00.

110m 70 dB(A) éindd éverskrids bér nivan inte 6verskridas med mer én 10 dB och max 5
ggr/timme under dagtid 06.00-22.00.

Riktvardet avser den sammanvagda ljudnivan fran alla trafikbullerkallor.
Férordningen definierar ingen hdgsta tilldtna niva for buller pd den utsatta sidan
sa lange avstegskraven ovan uppfylls. Med begreppet bostadsrum réknas rum for
daglig samvaro och sovrum, ddremot ingar inte kdk, badrum och hall i begreppet.

I forordningen anges att mindre ldgenheter, mindre &n 35 kvm, ska undantas fran
riktvérdet om 60 dB(A) ekvivalent ljudniva vid fasad och istéllet bér den
ekvivalenta ljudniva@n vid dessa lagenheter ej éverskrida 65 dB(A) vid fasad.

Med uteplats avses sarskilt avgransat omrade i narhet till bostad, vard- eller
undervisningslokal. Det finns inget krav i PBL om att en uteplats ska finnas, men
om det finns bor minst en uppfylla riktvarden i férordningen. Uteplatser till
bostader kan vara bade balkonger saval som anordnade platser pd egen tomt eller
pd en gemensam yta.

Strax framfér en vanlig husfasad uppkommer ljudreflexer mot byggnaden, vilket
normalt ger ca 3 dB(A) hégre ljudniva framfér fasaden. Utomhusriktvirdena ovan
avser frifaltsvardet, vilket ar Ijudnivz?m utan inverkan av fasadreflex men
inkluderar reflexer fr&n annan omgivande bebyggelse mm.

Ljudnivder inomhus regleras separat genom Folkh&lsomyndighetens allménna rad
om buller inomhus samt i Boverkets byggregler som reglerar byggnadstekniska
egenskaper. Bullerutredningen utvérderar ddrmed inte berdknade ljudnivaer mot
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3.2

dessa riktvarden utan det bor sdkerstéllas i ett senare skede att dessa riktvarden
inte dverskrids.

Riktvarden pa skolgard
Naturvardsverket anger i sin vdgledning "Riktvarden for buller pd skolgdrd fran

vag- och spartrafik”, NV-01534-17, riktvarden for trafikbuller fér skolgardar .
Vagledningen ar framtagen med anledning av Naturvardsverkets ansvar for
tillsynsvagledning enligt miljotillsynsférordningen 3 kap. 2 § (2011:13).
Vdagledningen ar framtagen i samrad med Folkhalsomyndigheten.

Naturvardsverkets riktvdrden anges som frifaltsvarden och visas i tabell 2. Med
frifaltsvarde menas att det vid berdkning eller matning av ljudniva pa skolgdrd sa
ska reflektioner av ljud fr&n narmast liggande végg inte tas med, exempelvis frén
skolbyggnaden.

Med skolgdrd avses en 6ppen plats utomhus vid en skola eller férskola, ofta
inhdgnad av staket eller stangsel, dar barnen vanligen tillbringar sina raster eller
dar pedagogisk verksamhet bedrivs. P& ytor som anvénds for lek, vila eller
pedagogisk verksamhet bor ljudmiljén vara god och méjliggéra den ténkta
verksamheten. I denna véagledning inrdknas dven gard for utevistelse vid
fritidshem i begreppet skolgard.

I plan- och bygglagen anvénds begreppet friyta. Skolgdrdar bér, enligt Boverkets
allmanna rad (2015:1), ha en friyta som kdnnetecknas av bland annat god
ljudkvalitet. Enligt Boverket! kan ett rimligt matt pa friyta utifr@n antal barn vara
40 m? for barn i forskolan och 30 m?2 for barn i grundskolan.

Tabell 2. Riktvdrden for buller fr8n vdg- och spértrafik p& ny skolg8rd

(friféltsvérde).
Del av skolgard Ekvivalent ljudniva for Maximal ljudniva
dygn (dBA) (dBA, Fast)
De delar av garden som 50 70
ar avsedda for lek, vila
och pedagogisk
verksamhet
Ovriga vistelseytor inom 55 70%
skolgarden

*Nivan bor inte dverskridas mer &n 5 ggr per maxtimme under ett &rsmedeldygn, under den
tid da skolgdrden nyttjas (exempelvis 07-18).

! https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaljplan/temadelar-
detaljplan/barn-och-ungas-utemiljoer/friyta-med-kvalitet/
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4.1

4.2

Resultat

Berdkningsresultat och avstamning mot riktvarden
Berdakningsresultaten redovisas texten nedan samt i bilagorna. I bilagorna

redovisas frifaltsvarden vid fasad pa respektive vaningsplan samt ljudutbredning
pa 1,5 meters héjd ovan mark.

Planerade forskolor och prognos ar 2045
Beroende pa hur den ténkta férskolan utformas férvantas skolbyggnaderna och

skolgdrdsytan att exponeras for olika hdga ljudnivaer. Fér planerade
skolbyggnader nara Onsalavagen berdknas ekvivalenta ljudnivaer éver 60 dBA vid
fasad och under 50 dBA vid fasad ldngre fran Onsalavégen och i skarmat lage.
Maximala ljudnivder berdknas som hégst till 73-76 dBA vid fasad ndrmast
Onsalavégen och till nivder under 60 dBA vid fasad i skarmat lage.

Inom skolgardsytan berdknas ljudnivaer inom cirka 50-58 dBA dar de hégre
ljudnivderna forekommer ndrmast Onsalavdgen. Maximala ljudnivaer berdknas
tangera 70 dBA i den 6stra delen av skolgdrdsyta, ndrmast Onsalavagen.
Alternativ 2 med férskolebyggnader placerade utmed Onsalavdgen ger storst
skarmning av trafikbullret till skolgdrdsytan och alternativ 1 ger minst skarmning
av trafikbullret. I figur 5 nedan visas situationen for alternativ 1 och 2. Har ses
tydligt hur alternativ 2 skdrmar bullret frdn Onsalavdgen inom den norra delen av
skolgdrdsytan och dven begransar ljudinfallet till den sédra delen av
skolgdrdsytan. For alternativ 3 berdknas en situation snarlik alternativ 1 dock med
mojlighet till avskarmad del av skolgdrdsytan i nordést.

For alternativ 1 berdknas inte riktvardet 50 dBA ekvivalent ljudniva att klaras
inom skolgardsytan. Med alternativ 2 berdknas 50 dBA ekvivalent ljudniva att
klaras inom ungefar halften av skolgdrdsytan. For alternativ 3 berdknas merparten
av skolgardsytan inte att klara 50 dBA ekvivalent ljudniva. Inom en begrinsad del
som skarmas av skolbyggnaderna kan 50 dBA klaras.
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4.3

Figur 5. Alternativ 1 och 2 och ekvivalent ljudniv8 (50-55 dBA visas i gul férg och
55-60 dBA i orange férg).

Mojliga dtgarder

D3 det inte berdknas vara méjligt att klara riktvardet 50 dBA ekvivalent ljudniva
inom skolgdrdsytan har tva olika alternativ vill bullerskyddsatgarder studerats; ett
alternativ med vagnara bullerskdrm vid Onsalavédgen och en 3tgéard med
bullerskdrm utmed den &stra sidan av skolgdrdsytan. Berdkning av effekten av

dessa atgéarder har gjorts fér tva av de féreslagna utformningsalternativen till ny
forskola.

e Alternativ 1 - vagnara bullerskarm eller skolgardsnara bullerskarm

e Alternativ 2 - vagnara bullerskarm eller skolgérdsnéra bullerskarm

Den végnéra bullerskdrmen antas placeras 1,5 m fran vagkant till Onsalavagen,
med hdjd 2 m dver vagen och en langd av cirka 150 m. Skarmen kan goéras
kortare for alternativ 2 och bér har ha en langd av cirka 100 m. Med en 2 m hég
végnara skdrm beraknas riktvardet 50 dBA ekvivalent ljudniva att klaras inom
huvuddelen av skolgdrdsytan. I den sédra delen kan 50 dBA 6verskridas ndgot.
For alternativ 2 kan atgard med vagnara skarm begransas i langd dd nya

skolbyggnader kan anvandas som skarmande objekt. For alternativ 1 kravs en
langre bullerskarm.

Med en 1.2 m hég och vagnéra bullerskdarm och med samma placering (1,5 m fran
végkant) och langder som ovan (150 m respektive 100 m. beroende pa alternativ)
berdknas ndgot hogre ljudnivaer inom skolgdrdsytan. For alternativ 1 berdknas 50
dBA ekvivalent ljudniva att klaras inom mindre &n halva skolgardsytan och dar
ekvivalent ljudniva upp till 54 dBA kan forekomma. Fér alternativ 2 berdknas 50
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dBA ekvivalent ljudniva att klaras inom merparten av skolgdrdsytan dock kan den
sodra delen fa ekvivalenta ljudnivaer upp till 54 dBA.

Figur 6. Vdgndéra bullerskdrm med 1.2 m héjd. Alternativ 1 och 2 och ekvivalent
ljudniv8 (50-55 dBA visas i gul firg och 55-60 dBA i orange férg).

En 2 m hog bullerskdrm placerad utmed den &stra grénsen till skolgdrdsytan bor
ha en langd av cirka 110 m for alternativ 1 och cirka 50 m fér alternativ 2.
Bullerskarmens héjd kan anpassas och alternativa hdjder och utformning har inte
studerats. Denna atgéard ger samre bullerreducerande effekt jamfort med en
vagnara skarm. For alternativ 1 skulle riktvardet inte riktigt klaras inom
skolgardsytan. For alternativ 2 skdrmas merparten av skolgdrdsytan i den norra
och mellersta delen och 50 dBA &dverskrids enbart i den sddra delen.

For att fa en ungefirlig uppfattning om kostnad fér att anlagga en bullerskarm har
schablonmassiga kostnader hamtats fran Trafikverkets verktyg Vag-BUSE (version
2020). Detta ar ett hjalpmedel fér samhallsekonomisk berékning av
bullerdtgérder. Kostnaden fér en 2 m hég bullerskdrm bedéms vara cirka 6-10 000
kr per I6pmeter. En 1.2 m hég skarm bedéms kosta cirka 3500- 6000 kr per
|dpmeter. Det skulle innebéra att en 2 m hég vagnara skdrm (100-150 m 13ng)
kan kosta cirka 600 till 1500 tkr (tusen kr) i anlaggningskostnad. En 1.2 m hég
vagnara skdrm bedéms kosta cirka 350 till 900 tkr och en skolgdrdsnéra skarm
(cirka 50-100 m 1&8ng) bedéms kosta cirka 300 till 1000 tkr.

Om vagnara bullerskarmar vaster om Onsalavagen utférs utan absorberande yta
mot végen forvantas bostadshusen éster om Onsalavdgen att fa cirka 1-2 dB
hégre ljudnivder jamfort med om skarmen utférs med ett ljudabsorberande ytskikt
mot vagen. Det bér noteras att ljudnivéerna vid fasad till bostadshusen éster om
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4.4

Onsalavagen forvédntas ekvivalenta ljudnivder under 55 dBA och maximala
ljudnivder under 70 dBA

Forslag med BMSS boende
Fér méjligt utbyggnad av planomradet saknas idag ett forslag med BMSS boende.

Berakningarna av trafikbuller visar att riktvardet 60 dBA ekvivalent ljudniva
dverskrids cirka 30-40 m frdn Onsalavagen. Det innebér att om planomradet
planeras for bostéder bér dessa placeras med fasad sa I3ngt fran Onsalavagen
som mojligt. D3 riktvardet 60 dBA kan &verskridas inom den &stra delen av
planomradet bér nya bostader utformas sa att en ljudddmpad fasadsida kan
dstadkommas. En fordel kan vara att planera nya bostadshus med I&ngsida av
byggnaderna parallellt med Onsalavagen. Kortsidor och gavlar mot Onsalavdgen
bér undvikas. Om lagenheter med boendeyta dver 35 kvadratmeter planeras bér
dessa goéras genomgdende dar minst hélften av boenderummen &r placerade mot
ljluddampad fasad med hégst 55 dBA ekvivalent ljudniva. P& den ljudddmpade
fasadsidan bor dven uteplatser anordnas dar riktvdrdena (50 dBA ekvivalent
ljudnivd och 70 dBA maximal ljudnivd) kan klaras.

Slutsats

Berakningarna av trafikbuller fér ny férskola visar att det forvantas bli hdga
ekvivalenta ljudnivder i ndrheten av Onsalavagen oberoende av vilket alternativ
till ny forskola som planeras. Vid fasad till ny férskola kan ekvivalenta ljudnivaer
dver 60 dBA forekomma, med ljudnivder upp till 63 dBA. Maximala ljudnivaer upp
till 73-76 dBA vid fasad narmast Onsalavagen har berdaknats.

Skolgardsytan till den nya férskolan beraknas fa héga ekvivalenta ljudnivaer med
varden upp till cirka 58 dBA nara Onsalavagen och cirka 50 dBA eller lagre i den
véstra delen av skolgdrdsytan och om skolgdrden skarmas av skolbyggnaderna.
Maximala ljudniv@er beraknas till cirka 70 dBA utmed gransen mot Onsalavéagen.
Det innebér att riktvardet 50 dBA ekvivalent ljudniva p& skolgdrd inte klaras for
ndgot av alternativen. Riktvardet 70 dBA maximal ljudnivd berédknas i princip att
klaras inom hela skolgdrdsytan oberoende pa val av alternativ.

For att kunna 8stadkomma en situation for skolgdrdsytan dar riktvardet 50 dBA
ekvivalent ljudniva klaras bér ndgon form av bullerreducerande tgérd studeras. I
bullerutredningen har tva férslag med bullerskarm studerats; dels en végnéara
bullerskarm nara Onsalavagen och dels en bullerskarm placerad utmed
skolgardsytans dstra sida utmed Onsalavédgen. Bullerskdrmarna har beréknats
med hdjd 1.2 m och 2 m.

Berakningarna visar att den stdrsta bullerreducerande effekten erhalls med en
vagnara bullerskarm. Med en 2 m hég skarm kan riktvardet 50 dBA ekvivalent
ljudniva klaras inom huvuddelen av skolgardsytan oberoende av alternativ. Med
alternativ 2 kan langden pd skarmen begransas da skolbyggnaderna fungerar som
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skdarmande objekt. En 1.2 m hdg skdarm ger sadmre ljudreducering och det finns
storre risk att riktvardet 50 dBA ekvivalent ljudniva pa skolgard inte klaras.

Med bullerskarm utmed &stra sidan av skolgdrdsytan erhalls en sémre
bullerreducerande effekt jamfért med en vagndra bullerskdarm. Fér denna I6sning
beraknas det vara mindre méjlighet att klara riktvardet 50 dBA pa skolgdrdsytan.
Aven har bedoms alternativ 2 vara det battre alternativet da skolbyggnaderna kan
fungera som skdrmade objekt och behov och omfattning av en skolgdrdsnara
skarm kan begransas. For alternativ 2 bedéms det inom den norra och mellersta
delen av skolgdrdsytan att 50 dBA kan klaras. For alternativ 1 bedéms det vara
svart att klara 50 dBA utan att en hégre bullerskdrm eller annan 16sning foreslas.

Kostnad for bullerskdarmar for en vagnara , 2m hog bullerskarm, har bedémts
innebdra en anlaggningskostnad av cirka 600 till 1500 tkr (tusen kronor) beroende
pd val av skdrm och l&dngd. En lagre skdrm med 1.2 m hojd bedéms kosta cirka
350 till 900 tkr. En 2 m hdg skolgdrdsnéara skarm bedéms kosta cirka 300 till 1000
tkr beroende p3& val av skdrm och langd.

Vagnara bullerskarm véaster om Onsalavagen férvantas ge upphov till 1-2 dB
hogre ljudnivder om skadrmen utférs utan ljudabsorberande ytskikt mot végen. Vid
bostadshusen éster om Onsalavagen forvédntas ekvivalenta ljudnivaer under 55
dBA och maximala ljudnivder under 70 dBA.

Det kan &ven planeras fér BMSS boende inom planomradet. I dagsléget saknas
det ett forslag till denna bebyggelse och for att studera férutsattningarna ur
bullerhédnseende har en situation utan byggnader beraknats. Riktvardet 60 dBA
ekvivalent ljudniva beraknas 6verskridas cirka 30-40 m frdn Onsalavigen. Nya
bostader bor utformas s att en ljudddmpad fasadsida kan 8stadkommas
alternativt att de planeras med boendeyta om hégst 35 kvadratmeter. Om storre
ldgenheter (6ver 35 kvadratmeter) planeras bér dessa géras genomgaende dar
minst halften av boenderummen ar placerade mot ljuddampad fasad med hdgst
55 dBA ekvivalent ljudnivd. P& den ljuddampade fasadsidan bor &ven uteplatser
anordnas dar riktvardena (50 dBA ekvivalent ljudniva och 70 dBA maximal
ljudnivd) kan klaras.
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Berakning: Vagtrafik r 2045, Graskarr norra Alternativ 1
Berékning nr: 2

Berakning: Vagtrafik r 2045, Graskarr norra Alternativ 2
Berékning nr: 5
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Berakning: Vagtrafik r 2045, Graskarr norra Alternativ 3

Berékning nr: 8

Bilaga 1
Bullerutredning dp Kolla 5:6 Kungsbacka

Trafikbuller for prognos ar 2045
3 forslag till ny skola

Dygnsekvivalent ljudniva
Leq,24 dB(A)

> 70
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
35 - 40

<= 35

Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Fasadpunkter redovisas som
frifaltsvarde och visar hogsta
beraknade ljudniva i nagot vaningsplan.

Signs and symbols
: Skolgérd

- Planerad byggnad

Bullerskyddsskarm
O Fasadpunkt

[3]59]52]

b2 H PR o
Ljudniva pa fasad/van
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Berakning: Vagtrafik r 2045, Graskarr norra Alternativ 1
Berékning nr: 3
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Berakning: Vagtrafik r 2045, Graskarr norra Alternativ 2
Berékning nr: 6
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Berakning: Vagtrafik r 2045, Graskarr norra Alternativ 3

Berékning nr: 9
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Bilaga 2
Bullerutredning dp Kolla 5:6 Kungsbacka

Trafikbuller prognos ar 2045
3 forslag till ny skola

Maximal ljudniva

Lmax dB(A)

> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65

<= 60

Maximal ljudniva 1,5 m 6ver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Fasadpunkter redovisas som
frifaltsvarde och visar hogsta
beraknade ljudniva i nagot vaningsplan.

Signs and symbols
: Skolgérd

- Planerad byggnad

Bullerskyddsskarm
O Fasadpunkt
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= : -9 9 °
Ljudniva pa fasad/van
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Berakning: Vagtrafik ar 2045, Graskarr norra Alternativ 1 -altl(vagnara bullerskarm)
Berakning nr: 14
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Bilaga 3
Bullerutredning dp Kolla 5:6 Kungsbacka
Trafikbuller prognos ar 2045

2 mojliga atgarder med bullerskarm,
vagnara skarm/skarm vid skolgard

Dygnsekvivalent ljudniva
Leq,24 dB(A)

> 70
65 - 70
60 - 65

55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
35 - 40

<= 35

Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Fasadpunkter redovisas som
frifaltsvarde och visar hogsta
beraknade ljudniva i nagot vaningsplan.

Berakning: Vagtrafik ar 2045, Graskarr norra Alternativ 1 -alt2 (bullerskari
Berékning nr: 15

Signs and symbols
_I Skolgérd

- Planerad byggnad

Bullerskyddsskarm
O Fasadpunkt

e e .
Ljudniva pa fasad/van
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Berakning: Vagtrafik &r 2045, Graskarr norra Alternativ 1 -altl(vagnara bullerskarm) Lmax
Berékning nr: 21

Berakning: Vagtrafik ar 2045, Graskarr norra Alternativ 1 -alt2 (bullerskarm skolgard) Lm$x

Berékning nr: 22
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Bilaga 4

Bullerutredning dp Kolla 5:6 Kungsbacka

Trafikbuller prognos ar 2045
2 mojliga atgarder med bullerskarm,
vagnara skarm/skarm vid skolgard

Maximal ljudniva

Lmax dB(A)

> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65

<= 60

Ekvivalent ljudniva

2 m 6éver mark.

Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer

(ej frifaltsvarde).

Fasadpunkter redovisas som
frifaltsvarde och visar hogsta

beraknade ljudniva

i nagot vaningsplan.

Signs and symbols
_I Skolgérd

- Planerad byggnad

Bullerskyddsskarm
O Fasadpunkt

. .o o 2
Ljudniva pa fasad/van
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Berakning: Vagtrafik ar 2045, Graskarr norra Alternativ 2 -altl(vagnara bullerskarm)

Berakning nr: 16
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Berakning: Vagtrafik &r 2045, Graskarr norra Alternativ 2 -alt2(bullerskar
Berékning nr: 17

N

56

54

Bilaga 5
Bullerutredning dp Kolla 5:6 Kungsbacka
Trafikbuller prognos ar 2045

2 mojliga atgarder med bullerskarm,
vagnara skarm/skarm vid skolgard

Dygnsekvivalent ljudniva
Leq,24 dB(A)

> 70
65 - 70
60 - 65

55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
35 - 40

<= 35

Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Fasadpunkter redovisas som
frifaltsvarde och visar hogsta
beraknade ljudniva i nagot vaningsplan.

Signs and symbols
_I Skolgérd

- Planerad byggnad

Bullerskyddsskarm
O Fasadpunkt

e e .
Ljudniva pa fasad/van
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Berakning: Vagtrafik ar 2045, Graskarr norra Alternativ 2 -alt1(vagnara bullerskarm) Lmax

Beréakning nr: 23
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Berakning: Vagtrafik ar 2045, Graskarr norra Alternativ 2 -alt2(bullerskarm skolgard) Ima){
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Bilaga 6
Bullerutredning dp Kolla 5:6 Kungsbacka
Trafikbuller prognos ar 2045

2 mojliga atgarder med bullerskarm,
vagnara skarm/skarm vid skolgard

Maximal ljudniva

Lmax dB(A)

> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65

<= 60

Maximal ljudniva 1,5 m 6ver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Fasadpunkter redovisas som
frifaltsvarde och visar hogsta
beraknade ljudniva i nagot vaningsplan.

Signs and symbols
_I Skolgérd

- Planerad byggnad

Bullerskyddsskarm
O Fasadpunkt

e e .
Ljudniva pa fasad/van
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Berakning: Alternativ 4 - ingen bebyggelse 1,5 m
Berékning nr: 25

Berékning: Alternativ 4 - ingen bebyggelse 5 m
Berakning nr: 26

Bilaga 7
Bullerutredning dp Kolla 5:6 Kungsbacka

Trafikbuller prognos ar 2045
Utan bebyggelse, 1,5 och 5 m éver mark

Dygnsekvivalent ljudniva
Leq,24 dB(A)

> 70
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
35 - 40

<= 35

Ekvivalent ljudniva 1,5 och 5 m Gver maf
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Fasadpunkter redovisas som
frifaltsvarde och visar hogsta
beraknade ljudniva i nagot vaningsplan.

Signs and symbols
_I Skolgérd

- Planerad byggnad

Bullerskyddsskarm
O Fasadpunkt

[3]59]52]
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Ljudniva pa fasad/van
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Berakning: Alternativ 4 - ingen bebyggelse 1,5 m
Berakning nr: 25

Berékning: Alternativ 4 - ingen bebyggelse 5 m
Berakning nr: 26

Bilaga 8

Bullerutredning dp Kolla 5:6 Kungsbacka

Trafikbuller prognos ar 2045

Utan bebyggelse, 1

,5 och 5 m 6éver mark

Maximal ljudniva

Lmax dB(A)

> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65

<= 60

Maximal ljudniva 1,5 och 5 m 6ver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer

(ej frifaltsvarde).

Fasadpunkter redovisas som
frifaltsvarde och visar hogsta

beraknade ljudniva

i nagot vaningsplan.

Signs and symbols
_I Skolgérd

- Planerad byggnad

Bullerskyddsskarm
O Fasadpunkt
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