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Sammanfattning

P& uppdrag av Kungsbacka kommun har Sweco tagit fram féreliggande
dagvattenutredning for detaljplan Kolla 5:6 i sydvastra Kungsbacka.
Utredningen innefattar beskrivning av foérutsattningar fér dagvattenhantering,
berakning av fléden, férdréjningsvolymer och féroreningsbelastning samt
forslag pa dagvattenhanteringen fér utredningsomradet. | utredningen framgar
aven beddmning av klimatanpassningsbehov med hansyn till skyfall.

Tva olika alternativ for utformning inom utredningsomradet har studerats.

Till f6ljd av exploatering 6kar dagvattenfldédet fran utredningsomradet (utan
férdréjnings- och reningsanlaggningar) med ca 60 I/s, alternativ 1, och ca 55 I/s,
alternativ 2, vid ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 i jamforelse med dagens
flode. Aven fororeningsbelastningen (kg/ar) i dagvattenfléde fran
utredningsomradet (utan fordréjnings- och reningsanlaggningar) okar i
jamforelse.

Dagvatten i utredningsomradet foreslas hanteras i vagdike, makadamdike och
befintligt dike 1dngs med utredningsomradets Ostra grans.

For att inte 6ka belastningen pa dagvattensystem nedstroms utredningsomradet
foreslas fordrojning utformas sa att flédet fran utredningsomradet inte ska 6ka
gentemot dagens floden. Maximalt utfldde fran utredningsomradet efter
exploatering begransas till befintligt dagvattenfldden fran utredningsomradet (20
I/s). Erforderligt behov av dagvattenfordrdjning i utredningsomradet har
beraknats till ca 190 m3 , alternativ 1, och ca 160 m3, alternativ 2, for ett regn
med 20-ars aterkomsttid inklusive en klimatfaktor pa 1,25. For att sakerstélla
transportering och férdréjning av dagvattnet behdver befintliga dikets 1angs med
utredningsomradets 6stra grans kapacitet undersdkas. Kompletterande
inmatningar av befintliga diket kravs.

Efter fordrojning och rening inom utredningsomradet féreslas dagvattnet
avledas till befintligt dike sdder om omradet och vidare till Kungsbackaan.
Under den planerade vagen inom utredningsomradet samt under Onsalavagen
foreslas dike att kulverteras.

Placering av diken, marknivaer och dikesdjup behéver samordnas med
befintliga ledningar och kablar.

Med féreslagna dagvattenatgarder ar samtliga modellerade amnen (mangder
och halter) under riktvarden i dagvattenanvisningar for Falkenbergs och
Varbergs kommuner samt riktvarden och malvarden i Goteborg stad.
Detaljplanen beddms inte paverka recipienten och den ekologiska och kemiska
ytvattenstatusen samt beddms inte foérsvara méjligheten att uppna god status i
vattenférekomsten i sin helhet.

Ytavrinnings- och lagpunktsanalysen for ett skyfall visar pa att allt dagvatten
samt storre vattenvolymer vid skyfall rinner ut fran utredningsomradet idag.
Nagra lagpunkter har identifierats inom omradet. Lagpunkterna kommer hogst
sannolikt att fyllas igen vid ombyggnation och bedéms inte utgéra en risk. |
samband med exploatering av omradet ar det viktigt att sakerstalla att inte nya
riskomraden skapas.

En schablonmassig kostnadsuppskattning fér foreslagna atgarder har
genomfoérts och den resulterade i en uppskattad anlaggningskostnad mellan ca
610 000 och ca 1 000 000 kronor for alternativ 1 samt mellan ca 620 000 och ca
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1 325 000 kronor for alternativ 2. Uppskattningen ar en mycket generaliserad
schablonkostnad och bér enbart anvandas som en vagledning.
Kostnadsberakningen omfattar inte brunnar och kostnader fér eventuell flyttning
av befintliga ledningar och kablar.

Exakta kostnader for drift och underhall saknas men sannolikt ligger den arliga
drift- och underhallskostnaden runt ca 1 - 5 % av anlaggningskostnaderna.

Sweco | Dagvattenutredning
Uppdragsnummer: 30040965

Datum: 2022-10-03 Ver:
5/48



(J
SWECO ﬁ

1 Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

P& uppdrag av Kungsbacka kommun har Sweco utfért en dagvattenutredning
for detaljplan Kolla 5:6, beldgen i sydvastra Kungsbacka.

Detaljplanen syftar till att bygga en ny férskola for 160 barn i Kollaomradet.

| dagvattenutredningen beskrivs forslag pa dagvattenhantering inom
planomradet utifran framtida forutsattningar ut ifran dagvattnets framtida kvalitet
och kvantitet. Utredningen innefattar &ven bedémning av hur den férandrade
exploatering inom planomradet paverkar recipientens mgjlighet att uppna sin
miljokvalitetsnorm (MKN). En 6versiktlig skyfallskartering for utredningsomradet
har utforts for att identifiera rinnvagar och eventuella lagpunkter och kansliga
omraden vid ett skyfalls.

1.2 Orientering

Planomradet ar belaget i vastra Kungsbacka i stadsdelen Graskarr, ca 4 km
vaster om centrala Kungsbacka, se Figur 1.

Figur 1 Detaljplanens lokalisering. Kalla: Kungsbacka kommun.

Fastigheten Kolla 5:6 omfattar ca 28 ha, se Figur 2.
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Omréde for DV-Utredning (2016) %
TJKOLLA 5:6 fastighetsgrans >
— Fastighetsgranser

Figur 2 Lokalisering av aktuellt detaljplanomrade (bla markering) inom aktuell
fastighetsgrans (rod linje). Kélla: Kungsbacka kommun.

Detaljplaneomradet, markerad med blatt i ovan figur, &r ca 2,6 ha och kallas
vidare for utredningsomradet. Utredningsomradet avgransas i 6st av
Onsalavagen, i norr av Graskarrsvagen, i vast av ett skogsparti foljt av ett
mindre bostadsomrade och i séder av 6ppen angsmark.

1.3

Underlag

Foljande underlag har legat till grund fér dagvattenutredningen:

Primarkarta fran stadsbyggnadskontoret (i dwg-format)

Hojdfiler fran forvaltningen for Teknik (i dwg-format)

Ledningskarta fran férvaltningen for Teknik (i dwg-format)

Inhamtande av erforderligt underlag fran Ledningskollen (i dwg-format)
Skiss exploatering Kolla 5:6, 220912 (i dwg-format)
Planomradesgrans (i dwg-format)

Dagvatten, Policy och riktlinjer, Kungsbacka kommun, Antagen av
kommunfullmaktige juni 2012

Anvisningar for dagvatten, Fortydligande av Kungsbacka kommuns
dagvattenpolicy, 2020

Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner,
Falkenbergs kommun, Varbergs kommun och VIVAB, 2017

Riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten till dagvattennat
och recipient, Géteborgs Stad, 2020

Reningskrav for dagvatten, Géteborgs Stad, 2021

Oversiktlig geo- och bergteknisk utredning infér uppréattande av
detaljplan, férskola inom del av Kolla 5.6, Graskarr, Sweco, 2022
VA-utredning, Kolla 5:6, Kungsbacka, Norconsult, 2016

Sweco | Dagvattenutredning
Uppdragsnummer: 30040965
Datum: 2022-10-03 Ver:

(J
SWECO ﬁ

7/48



(J
SWECO ﬁ

1.4 Avgransningar

e Planillustration for framtida exploatering har ej funnits tillgangligt vid
initieringen av dagvattenutredningen. Framtida markanvandning har
antagits utgora "tat bostadsbebyggelse”.

e Framtida hojdsattning av utredningsomradet har inte funnits tillgangligt
vid initieringen av dagvattenutredningen. Ytavrinningsanalysen baseras
pa befintliga héjder i omradet. Utredningen ger forslag pa
rekommenderad, principiell héjdséattning for kommande exploatering.

1.5 Organisation

Bestillare Rikard Lundgren Kungsbacka kommun,
projekteringsingenjor

Uppdragsledare Henrik Bodin-Skold Sweco Sverige AB
Specialist Daiva Borjesson Sweco Sverige AB
Granskare Hilde Bjoérgaas Sweco Sverige AB
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2 Kommunala riktlinjer

Foljande dokument har varit styrande vid beddmningen av dagvattensituationen
samt de atgarder som foreslagits:

o Dagvatten, Policy och riktlinjer, Kungsbacka kommun, juni 2012
¢ Anvisningar for dagvatten, Fortydligande av Kungsbacka kommuns
dagvattenpolicy, 2020-12-18
De kommunala riktlinjerna foér dimensionering, fordrojning och rening av
dagvatten som beskrivs i detta avsnitt baseras pa dokumenten ovan.

| Kungsbacka kommun efterstravas en hallbar dagvattenhantering dar
dagvatten ses som en resurs i samhallsplaneringen. Dagvattenhanteringen ska
ske enligt prioriteringsordningen:

1. Lokalt omhandertagande inom fastigheten
2. Hantering nara kallan
3. Troég avledning

4. Avledning till uppsamlande anlaggning

2.1 Dimensionering av nya dagvattensystem

Dimensionering av nya dagvattensystem ska goras enligt Svenskt Vattens
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen ger rekommendationer
for hur nya dagvattenanlaggningar ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd
av anlaggningar och bebyggelse.

| Tabell 1 illustreras ansvarsfordelning och rekommenderade aterkomsttider
som bor hanteras i dagvattenledningar beroende pa bebyggelsetyp enligt
Svenskt Vatten. Utredningsomradet motsvarar bebyggelsetypen "tat
bostadsbebyggelse”, varefter dimensionerande fléden vid regn med
aterkomsttiderna 5 ar (fylld ledning) och 20 ar (trycklinje i markniva) ar
rekommenderat fér dimensionering.

Tabell 1. Ansvarsférdelning mellan kommun och VA-huvudman vid olika

aterkomsttider och typer av bebyggelse enligt P110. Dimensioneringskrav for
aktuell bebyggelsetyp har markerats.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens
ansvar
Nya duplikatsystem | Aterkomsttid (ar) | Aterkomsttid (ar) | Aterkomsttid (ar)
for regn vid fylld for trycklinje i fér mark-
ledning markniva oversvamning
med skador pa
byggnader
Gles 2 10 >100
bostadsbebyggelse
Tat 5 20 >100
bostadsbebyggelse
Centrum- och 10 30 >100
affarsomraden

Sweco | Dagvattenutredning
Uppdragsnummer: 30040965
Datum: 2022-10-03 Ver:
9/48



For att ta hansyn till ett férandrat klimat med 6kade nederbérdsmangder,
anvands en klimatfaktor pa 1,25 fér framtida exploatering (25% 6kning av
nederbdrdsintensiteten).

Dimensionering av det allmanna dagvattensystemet skall gbéras utan hansyn till
fordréjande atgarder inom privata tomter/fastigheter. Dvs. det allmanna
dagvattensystemet skall dimensioneras for att ta hand dven om det dagvatten
som hardgjorda ytor inom fastigheten kommer att generera.

2.2 Fordrdjning av dagvatten pa kvartersmark

Foérdrojning av dagvatten pa kvartersmark ska ske for fastigheter med en
hardgjord yta stérre an 1 000 m2. Den effektiva fordréjningsvolymen utgér 1 m3
per 100 m? med en strypning pa utflédet motsvarande ett 10-arsfléde for
avrinning av naturmark.

VA-huvudmannen tillgodoraknar sig inte fordrojning pa kvartersmark vid
dimensionering av nya eller anslutning till befintliga allménna dagvattensystem.

Vid berékning av erforderlig fordrdjning ska normalt ingen hansyn tas till naturlig
infiltration.

2.3 Rening av dagvatten

| dagslaget finns det inga nationellt faststallda gransvarden for féroreningshalter
i dagvatten. Kungsbacka kommun har inga kommunala riktvarden for
féroreningar i dagvatten och dnskar att beraknade féroreningshalter jamférs mot
Goteborg stads riktvarden (Miljéforvaltningen Goteborgs stad, 2020) samt
riktvarden angivna i dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs
kommuner (2017).

Rening av dagvatten ska ske dar behov finns och beddmning gors utifran
recipientens kanslighet, miljokvalitetsnormer (MKN) och vattenférekomstens
klassning i Vatteninformationssystem Sverige (VISS). Krav pa rening av
dagvatten pa fastighet stélls nar det handlar om industrifastigheter med
fororenande eller trafikintensiv verksamhet, stérre parkeringar (>1250 m?) eller
annan férorenande verksamhet.

2.4 Miljokvalitetsnormer for dagvatten

Miljokvalitetsnormer for vattenférekomster faststalls med stdd av 5 kap.
miljébalken, enligt vattenférvaltningsférordningen och Havs- och
vattenmyndighetens foreskrift HVYMFS 2019:25. Miljkvalitetsnormer for
ytvattenférekomster ska faststéllas for Ekologisk status samt for Kemisk status.
Miljokvalitetsnormerna beskriver den dnskade vattenkvaliteten for en
vattenférekomst och tidpunkten for nar den senast ska uppnas. Malet ar att
minst god status ska uppnas i samtliga vattenférekomster. For att faststalla
miljokvalitetsnormer ska det forst ske en statusklassning av berérd
vattenférekomst. Statusklassningen ar uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och
de kan i sin tur besta av olika parametrar.

Tillstdndet i vattenforekomsterna ska inte forsamras, det sa kallade icke-
forsamringskravet (férordning 2015:516). Miljdkvalitetsnormerna (MKN) for
vattenkvalitet galler fér vattenférekomsten som helhet.

Sweco | Dagvattenutredning
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Beddmning av eventuell paverkan av dagvatten fran utredningsomradet
avseende ekologisk status baseras pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna
(parametrarna naringsamnen och sérskilda férorenande dmnen (SFA)).

Beddmning av kemisk status baseras pa prioriterade amnen. Det ar dessa
kvalitetsfaktorer som beddms kopplas till paverkan fran dagvatten fran
detaljplaneomradet.

3 Metod och indata
3.1 Nederbord

For StormTac-projekt anges default for samtliga varden. Det ar viktigt att
vardena anges utifran de platsspecifika férutsattningarna. Ett av dem ar
arsnederbord, vilket ska véljas utifrn data fran narmsta tillgangliga matstation.

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbérd pa 1152 mm har anvants for
utredningsomradet, baserad pa SMHI:s meteorologiska station Rossared D
(stationsnummer 72300) da den bedéms ligga ndrmast omradet. Nederbérden
pa stationen ar matt till 1 047 mm som normalvarde under perioden 1991-2020
och har sedan korrigerats med faktor 1,1 fér att kompensera for matférluster.

3.2 Flodesberakningar

Berakning av dimensionerande dagvattenfléden har utférts med rationella
metoden enligt riktlinjer och berdkningsmetod fran Svenskt Vattens publikation
P110 "Avledning av dag-, dran- och spillvatten”. Se avsnitt 2.1 for aktuella
rekommendationer fér dimensionering av nya dagvattensystem (aterkomsttid
och klimatfaktor).

Dimensionerande fléde bestams utav ytorna inom avrinningsomradet, ytornas
hardgoérningsgrad och nederboérdsintensitet, dar nederbérdsintensiteten ar
beroende av varaktigheten pa regnet. Dimensionerande varaktighet bestams
utifran den tid det tar for en vattendroppe att rinna langsta vagen genom
avrinningsomradet. Det ar efter denna tid hela avrinningsomradet beraknas
belasta studerad punkt och maximalt avrinnande fléde fas.

3.3 Fororeningsberakningar

Berakning av fororeningshalter- och -belastning fran utredningsomradet samt
dagvattenanldggningars reningseffekt har utférts med hjalp av det webbaserade
recipient- och dagvattenverktyget StormTac Web (v.20.2.3). Ndédvandiga indata
bestar av nederboérdsmangd samt det aktuella omradets area och
markanvandning. Till berdkningarna anvander verktyget kvalitetsgranskade
schablonhalter av féroreningar, baserade pa flédesproportionell provtagning
(StormTac Web, 2020).

Observera att berakningen ar en férenklad beskrivning av verkligheten som inte
fullt ut kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar
fororeningsinnehallet i dagvattnet. Omfattningen av verktygets dataunderlag
varierar mellan olika typer av féroreningar, likasa fér markanvandningar och
dagvattenanlaggningar, vilket ger féroreningsberakningarna en viss osékerhet.
Mot bakgrund av avsaknaden av andra verktyg som beskriver dagvattnets
fororeningsinnehall, samt reningseffekt i dagvattenanlaggningar, bedéms
StormTac Web, trots dess osdkerheter, som den mest ldmpliga metoden att
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anvanda for att berakna fororeningsbelastning i foreliggande fall. Verktygets
osakerhet behdver dock beaktas nar slutsatser dras.

3.4 Lagpunktskartering

En dversiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjorts med hjalp av verktyget
SCALGO Live. SCALGO Live ar en GIS-baserad onlinetjanst som anvands for
att analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands befintliga
hojddata och lagpunkter for att identifiera ytliga flodesstrak och omraden som
riskerar att 6versvammas da en given volym vatten rinner av pa markytan.
Metoden saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera
effekter av troghet i ett system. Exempel pa tréghet kan exempelvis vara
flodesmotstand dver en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnat eller
trummor. Detta gor att det inte gar att koppla resultatet fran analysen till ett regn
med en specifik aterkomsttid och varaktighet.

| ett forsok att dversatta analysen till en skyfallshandelse har en belastning pa
69 mm nederbdrd studerats. 69 mm regndjup motsvarar ett 100-arsregn med
varaktighet 60 min inkluderat klimatfaktorn pa 1,25 (25%), se Tabell 2. Analysen
ska anvandas for att identifiera vilka omraden som med befintlig héjdsattning
riskerar att 6versvammas i handelse av kraftig nederbérd. Analysen baseras pa
Lantmateriets hojddata (GSD-hdjddata, grid 1+, SCALGO Live erhallet 2022-
04-11).

Tabell 2 Koppling mellan regnets varaktighet och aterkomsttid. Kalla: SCALGO
Live.

Aterkomsttid
10 ar 25 ar 50 ar 100 ar 100 ar cc
10 min 14 mm 19mm 23mm 29 mm 36 mm

30 min 2lmm 28 mm  35mm 44 mm 55 mm
@ 1h 26mm  35mm  43mm  55mm 69 mm
g 2h 3lmm  42mm  52mm  65mm 81 mm
§ 6h 42mm  55mm 468 mm  85mm 106 mm
12 h 51 mm é6mm 8lmm 100 mm 125mm
24 h 65mm  8lmm  98mm  119mm 149 mm

SCALGO Live ar ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden dar oversiktlig
systemforstaelse for ytavrinning och potentiella 6versvamningsrisker ar i fokus.
Resultaten fran SCALGO Live bor i regel inte anvandas for detaljprojektering
eller dimensionering. Vid planering av ny bebyggelse ar det viktigt att ta hansyn
till sadana identifierade dversvamningsomraden for att férhindra att vatten blir
staende och darmed skadar byggnader eller hindrar framkomlighet for
exempelvis utryckningsfordon.

Hoéjdmodellen i SCALGO Live tar inte hansyn till ledningsnat, trummor,
viadukter eller liknande, vilket kan paverka de faktiska flédesvagarna.
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4 Forutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar inom utredningsomradet
som paverkar framtagning av forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

4.1 Topografi

Markytan inom utredningsomradet lutar i dagslaget generellt fran vaster mot
Oster (mot Onsalavagen). Hojderna varierar mellan ca +5 i dst till ca +23 i vast.
Skogskladda, kraftigt sluttande héjder finns beldgna vaster och sdéder om

utredningsomradet, se Figur 3.

Hojdsattningen inom omradet styr dagvattnets ytliga avrinningsvagar.

Gréaskarrsvagen

Ho jdindelning
C .
% Nummer |Min 7 |Max 7 |Fdrg
ks 1 s00 | 800 | I
@
g 2 goo | 1oo | I
)
3 11.00 | 14.00 [ |
4 14.00 | 17.00 =
5 1700 | 2000 | |
6 20,00 | 2300 | |}

Figur 3 Topografi inom utredningsomradet for befintliga forhallanden. Underlag:

héjddata fran Kungsbacka kommun.

4.2 Jordarter

Enligt utdrag fran Sveriges geologiska undersdknings (SGU) jordartskarta
forekommer berg inom den vastra delen av utredningsomradet, svallsediment

av grus i norr och postglacial finlera i 6st, se Figur 4.
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Figur 4 Jordartskarta for utredningsomrade. Kartan a&r hamtad fran SGU:s
visningstjanst for jordarter 1:25 000 — 1:100 000.

4.3 Genomslapplighet

Forutsattningar for infiltration och perkolation av dagvatten till grundvatten
beddéms vara medelhdga inom vastra delen av utredningsomrade, héga i norr
och laga i 6st, se utdrag fran SGU:s genomslapplighetskarta i Figur 5.
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. Lig genomslapplighet

Medelhdg genomsiapplighet

. Hég genomslépplighet

n !
Figur 5 Utdrag ur SGU:s genomslapplighetskarta.
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4.4 Hydrogeologi

Vid en 6versiktlig geoteknisk och bergteknisk utredning (Sweco 2022) har ytligt
vatten noterats inom omraden med lera vid undersokningstillfallet. Djup till
grundvattnet har matts i installerade grundvattenrorvid tva tillfallen. Lokaliserad
grundvattenyta varierade vid matningstillfallena mellan att vara artesiskt i
undersokningspunkt GK2 (motsvarande niva ca +8) till att forekomma 0,5 m
under markytan i undersoékningspunkt GK5 (motsvarande niva +6,8), se Figur 6.
Uppmatt niva beddms utgora trycknivan i friktionsjorden under leran.

Fri vattenyta i utférda skruvprovtagningshal har lokaliserats i tva
undersokningspunkter (GK1 och GK4) 0,3 meter under markytan, vilket
motsvarar nivaer om +9,8 och +7,5, se Figur 6. Grundvattenmatningar har
utforts i juni 2022.

=

GK1 S mm( GK2
/ A 3 [i5miea - _T = ;

GKA [ s

, Emiera] S |

Figur 6 Undersékningspunkter samt férenklat, schematiskt tolkade
jordlagerforhallanden inom utredningsomradet. Kalla: dversiktlig geoteknisk och
bergteknisk utredning, Sweco 2022.

Pa grund av forekommande hdga grundvattennivaer inom omradet kommer det
troligtvis att kravas en generell héjning av marknivan for att undvika problematik
med grundvattnet. Byggnadstekniska atgarder som medfér en permanent
grundvattensankning bor ej utféras. Detta ar viktigt inte enbart for planerade
byggnader utan aven fér narliggande mark som kan utsattas for sattningar vid
sankning av grundvattenytan.

For att begransa sattningar av uppfylinader kan kompensationsatgard med
lattklinker behdva anvandas. Detta kan till exempel vara aktuellt ovanfér VA-
ledningar eller andra anlaggningar som ar sattningskansliga. Lastkompensation
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med lattklinker kan aven behodvas intill eventuellt palade byggnader for att
minimera sattningsdifferensen for exempelvis anslutande VA-system.
Detaljerade undersékningar maste utforas i detaljprojekteringsskedet for
byggnader, anlaggningar, hardgjorda ytor och ledningar. Vid férlaggning av
ledningar ar det viktigt att kontrollera att ledningsgravarna inte dranerar och
sanker av grundvattenytan i omradet vilket i sin tur skulle kunna innebéara
sattningar. Detta kan hanteras genom att man med jamna mellanrum utfér
tatande sektioner i kringfylining och badd. Ledningsschakter som férlaggs i den
mycket I6sa och stérningskansliga leran bedéms behoéva utféras med forstarkt
ledningsbadd.

Grundvattnets strdmningsriktning féljer sannolikt topografin och bedéms vara
ostlig mot Onsalavagen.

4.5 Markavvattningsforetag

Utifran lansstyrelsens GIS-databas finns inga narbelagna
markavvattningsforetag.

4.6 Befintligt dagvattenledningsnat

Utredningsomradet ar idag obebyggt och det finns inga dagvattenledningar
utbyggda inom omradet.

En dagvattenkulvert finns utbyggd i nordvastra delen av utredningsomradet.
Teoretisk kapacitet i befintlig kulvert har tagits fram av Kungsbacka kommun.
Kulverten har en kapacitet pa ca 175 I/s.

Utanfor utredningsomradet finns dagvattenledningar som ansluter till vagdiken.
Befintliga dagvattenledningsnat redovisas i Figur 7.

Dagvattenledning

Gréaskarrsvagen j ( -'

|

Dike

\\ [
\

\

\ &l
\ g
\ ®

\ |2
\ O
\
\ il
\\ i
\

Figur 7 Befintligt dagvattenledningsnat inom och i narheten av

utredningsomradet. Omradesgrans markerat med réd polygon. Kalla: Kungsbacka
kommun.
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4.7 Ovriga ledningar och kablar

Det finns ytterligare ledningar och kablar som ar av betydelse vid utformningen
av nya dagvattenanlaggningar i utredningsomradet, se Figur 8.

Gréaskarrsvagen

Onsaravagen

Figur 8 Ovriga ledningar inom och i narheten av utredningsomradet.
Omradesgrans markerat med svart polygon. Killa: Kungsbacka kommun.

4.8 Recipienter

Recipienten for utredningsomradet ar Kungsbackaan. Sekundar recipient ar
Kungsbackafjorden.

Kungsbackaan (Mynningen-Lillan) (WA82828105) utgér en ytvattenforekomst
vars status darmed har bedémts i VISS (Vatteninformationssystem Sverige).
Vattendraget ar 8,8 km langt. Recipientens status och MKN presenteras i Tabell
3, hamtat fran VISS 2022-03-24.

Tabell 3 Ekologisk och kemisk status i vattenféorekomsten Kungsbackaan
(Mynningen-Lillan) enligt VISS (2022-03-24).

Status Miljokvalitetsnorm (MKN)

Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2033

Kemisk status Uppnar God kemisk ytvattenstatus med
ej god undantagen senare malar 2027
for PFOS och mindre stranga
krav for kvicksilver och PBDE
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Den ekologiska statusen for Kungsbackaan (Mynningen-Lillan) har bedomts
som mattlig. Bedémningen har baserats pa dvergddning, till féljd av en forhoéjd
fosforhalt. Vattenforekomsten kan aven ha problem med morfologiska
forandringar och kontinuitet samt med forsurning. Paverkanskallor som bedéms
vara betydande ar reningsverk, industrier, férorenade omraden, urban
markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp och
atmosfarisk deposition.

Det finns ingen redovisad problematik kopplad till sarskilt fororenade @mnen
(SFA), men det saknas ocks& matningar for att verifiera att problematik inte
finns. Bland de prioriterade amnena har kvicksilver, bromerad difenyleter och
PFOS beddmts inte uppna god status, vilket ar anledningen till att
Kungsbackaan (Mynningen-Lillan) inte bedéms uppna god kemisk status.
Halterna for kvicksilver och bromerade difenyleter bedéms Overskrida sina
gransvarden i alla ytvattenférekomster i Sverige och den framsta anledningen
till detta ar atmosfariskt luftnedfall. Dessa benamns som "6verallt 6verskridande
amnen” och utgor undantag for MKN med mindre stranga krav da tekniska
forutsattningar for att minska halterna saknas. Uppstroms Kungsbackaan
(Mynningen-Lillan) finns det utslapp av PFOS som medfér att denna
vattenférekomst aven har klassats som "uppnar ej god" med avseende pa
PFOS. Trolig paverkanskalla for PFOS ar Landvetter flygplats.

4.9 Natur- och kulturvarden

Det har ej genomférts nagon natur- eller kulturvardesinventering for aktuellt
omrade. Enligt lansstyrelsens webbdatabas (Informationskarta Halland) finns
inga noterade natur- eller kulturmiljéskyddade objekt inom omradet.

4.10 Ytavrinning och lagpunktsanalys

Hojdmodellen i SCALGO Live tar inte hansyn till ledningsnat, trummor,
viadukter eller liknande, vilket kan paverka de faktiska flédesvagarna.

Utredningsomradet ar belaget i ett avrinningsomrade som avleds till
Kungsbackaan. Avrinningsomradet totalt har en areal pa ca 1,4 km2 (140 ha),
se Figur 9.

e

A—

Villastaden

Figur 9 Avrinningsomradet och skyfallsstrak. Figuren visar endast skyfallsstrak
som har en tillrinnande yta pa minst 1 ha. Ungefarlig utredningsomradesgrans
markerat med réd polygon. Kélla: SCALGO Live.
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Ytavrinning fran utredningsomradet sker via ett dikessystem langs Onsalavagen
och vidare mot Kungsbackaan. | Figur 10 illustreras en 6versikt dver befintlig
ytlig avrinning inom utredningsomradet.

Vid handelse av kraftiga regn har lagpunkter identifierats inom
utredningsomradet, se Figur 10. Lagpunkterna har ett vattendjup pa ca 0,08-
0,16 m och naturlig magasineringsvolym pa ca 10 m? totalt. Fér denna
belastning galler antagandet att ledningsnatet inte avbérdar nagot vatten samt
att ingen infiltration sker, se Figur 11.

|
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Figur 10 Befintlig ytavrinning och lagpunkter inom och i narheten av
utredningsomradet. Ungefarlig grans for utredningsomradet ar markerad med rod
polygon. Figuren visar endast ytliga rinnvagar som har en tillrinnande yta pa minst
1 000 m2. Killa: Scalgo Live.

Volym 8,83 m?
Omrade 146,00 m?

rl—_-—_,lg‘h__

—
=

lavag

dnsa
o
B
L 1
3

I T T T T T T

'.I T 0 2 4 6 8 10 12
.I- "‘N Plats: 323629, 6374468
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l 6,29 m Sverige/Byggnader (6versvammade omraden)
6,28 m Sverige/Byggnader (Fréga)
6,13 m Sverige
6,13 m Sverige/Byggnader

Figur 11 Vattendjup och magasineringsvolym i lagpunkt inom utredningsomradet.
Ungefarlig grans for utredningsomradet &r markerad med réd polygon. Killa:
Scalgo Live.
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4.10.1 Tillrinning fran uppstréms liggande omrade

Ca 1,3 ha avrinner mot utredningsomradet vasterifran, se Figur 12.
Tillrinningsomradet utfors av skogsmark. Vatten fran detta tillrinningsomrade
avleds idag till dike vaster om Onsalavagen.

Figur 12 Tillrinningsomradet markerat gult. Utredningsomradet markerat med
gront. Figuren visar endast skyfallsstrak som har en tillrinnande yta pa minst 500
mZ, Ungefirlig grans for utredningsomradet dr markerad med réd polygon. Killa:
SCALGO Live.

5 Markanvandning

5.1 Befintliga forhallande

Utredningsomradet utgors idag till stérsta del av skogsmark med storre trad i

vast och mindre trad/sly i de centrala och 6stra delarna av omradet, se Tabell 4.

Tabell 4 Markanvandning under befintliga féorhallanden.

Markanvandning Yta (ha)
Skogsmark 2,6
Totalt 2,6

5.2 Framtida forhallande

Utredningsomradet planeras att bebyggas med tre byggnader (férskola och
kok) samt parkeringsplats och lekpark.

Tva olika alternativ for utformning inom utredningsomradet har studerats.
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5.21 Alternativ 1

Alternativ 1 innefattar byggnader som placeras langs Graskarrsvagen, se Figur
13.

Gréaskarrsvagen

\ e | B Tok
\ ey | [ Asfalt
‘\_\ . Skogsmark
\i
\
\
\
1
\

—Onsalavagen

Figur 13 Alternativ 1. Utredningsomradesgrans markerat med réd polygon.
Utredningsomradet har delats in i markanvandning utifran skiss, erhallen fran
Kungsbacka kommun 2022-09-12.

Markanvandning som anvants for att berdkna dagvattenfléde samt
fordrojningsvolym for Alternativ 1 under framtida forhallande framgar i Tabell 5
Tabell 5 Alternativ 1. Markanvandning under framtida forhallande.

Markanvandning Yta (ha)
Skogsmark 2,04
Asfalt 0,41
Tak 0,12
Totalt 2,6

5.2.2 Alternativ 2

Alternativ 2 innefattar byggnader som placeras langs Onsalavagen, se Figur 14.
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Figur 14 Alternativ 2. Utredningsomradesgrans markerat med réd polygon.
Utredningsomradet har delats in i markanvandning utifran skiss, erhallen fran
Kungsbacka kommun 2022-09-12.

Markanvandning som anvants for att berdkna dagvattenfléde samt
fordrojningsvolym for Alternativ 2 under framtida forhallande framgar i Tabell 6
Tabell 6 Alternativ 2. Markanvandning under framtida forhallande.

Markanvéandning Yta (ha)
Skogsmark 2,12
Asfalt 0,32
Tak 0,13

Totalt 2,6

6 Dagvattenberakningar

6.1 Dimensionerande floden

Dimensionerande dagvattenfloden med befintlig och framtida markanvandning
har beraknats med hjalp av rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikation P110. Foér berakning av dagvattenfloden har uppskattning av
avrinningskoefficienter utgatt fran Svenskt Vattens publikation P110 (2016).

Avrinningskoefficienter som anvants for berakningarna presenteras i Tabell 7.
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Tabell 7 Avrinningskoefficienter som har anvants i utredningen for berakning av
dimensionerande dagvattenfloden. ¢ — avrinningskoefficient.

Markanvéndning ®

Skogsmark 0,1
Asfalt 0,8
Tak 0,9

En bedémning av genomsnittlig vattenhastighet inom utredningsomradet har
gjorts utifran angivna ungefarliga rinnhastigheter.

Omradets dimensionerande rinnhastighet for befintlig markanvandning bedéms
vara 0,1 m/s (naturmark). Beraknad rinntid for befintliga forhallanden ar ca 70
minuter. For framtida férhallanden (utan hansyn till foérdréjnings- och
reningsanlaggningar) har rinntid beraknats till 50 minuter. Dimensionerande
floden for befintlig och framtida markanvandning har beréknats for ett regn med
20-ars och 100-ars aterkomsttid. Dimensionerande regnintensitet sammanfattas
i Tabell 8.

Tabell 8 Dimensionerande regnintensitet.

Aterkomsttid Varaktighet Regnintensitet Regnintensitet
exkl. klimatfaktor inkl. klimatfaktor 1,25

Befintliga 70 min 80 I/s*ha -
forhallande 20 ar

Befintliga 70 min 135 1/s*ha -
forhallande 100 ar

Framtida 50 min 102 I/s*ha 128 I/s*ha
férhallande 20 ar

Framtida 50 min 173 I/s*ha 216 l/s*ha
férhallande 100 ar

6.1.1  Befintliga flodet

Det befintliga dimensionerande dagvattenflodet fran utredningsomradet
uppskattas ca 20 I/s for ett regn med 20-ars aterkomsttid och ca 35 I/s for ett
regn med 100-ars aterkomsttid, se Tabell 9.

Tabell 9 Befintliga dimensionerande dagvattenfléden vid 20-arsregn och 100-
arsregn for avrinning inom utredningsomradet. Berdknade floden ar exklusive
klimatfaktor.

Markanvandning Yta, 0] Ytared, Flode, I/s, 20- | Flode, I/s,
ha ha ars 100-ars
aterkomsttid aterkomsttid
Skogsmark 2,6 0,1 0,26 21 35
Totalt 2,6 0,26 21 35

6.1.2 Framtida flodet, alternativ 1

Det framtida dimensionerande dagvattenflédet fran utredningsomradet totalt
uppskattas till ca 80 I/s for ett regn med 20-ars aterkomsttid inkl. klimatfaktor
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1,25 och till ca 140 I/s med 100-ars aterkomsttid inkl. klimatfaktor 1,25, se
Tabell 10.

Tabell 10 Alternativ 1. Framtida dimensionerande dagvattenfléden vid 20-arsregn
och 100-arsregn for avrinning inom utredningsomradet inkl. klimatfaktor 1,25.

Markanvandning Yta,ha | ¢ Ytared, | Flode, I/s, Flode, I/s, 100-
ha 20-ars ars
aterkomsttid | aterkomsttid
Skogsmark 2,04 0,1 | 0,2 26 44
Asfalt 0,41 0,8 | 0,33 42 71
Tak 0,12 0,9 | 0,11 13 23
Totalt 2,6 0,64 81 138

Skillnaden i dimensionerande dagvattenflode fore exploatering vid ett 20-
arsregn utan klimatfaktor och efter exploatering vid ett 20-arsregn med
klimatfaktor 1,25 ar en 6kning pa ca 60 I/s. Det orsakas av att klimatfaktorn ger
ett intensivare dimensionerande regn/fléde och att andelen hardgjorda ytor
inom utredningsomradet okar.

Skillnaden i dimensionerande dagvattenflode fére exploatering vid ett 100-
arsregn utan klimatfaktor och efter exploatering vid ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25 ar en 6kning pa ca 100 I/s.

6.1.3 Framtida flodet, alternativ 2

Det framtida dimensionerande dagvattenflodet fran utredningsomradet totalt
uppskattas till ca 75 I/s for ett regn med 20-ars aterkomsttid inkl. klimatfaktor
1,25 och till ca 130 I/s med 100-ars aterkomsttid inkl. klimatfaktor 1,25, se
Tabell 11.

Tabell 11 Alternativ 2. Framtida dimensionerande dagvattenfléden vid 20-arsregn
och 100-arsregn for avrinning inom utredningsomradet inkl. klimatfaktor 1,25.

Markanvandning Yta,ha | ¢ Ytared, | Flode, I/s, Flode, I/s, 100-
ha 20-ars ars
aterkomsttid | aterkomsttid
Skogsmark 2,12 0,1 0,21 27 46
Asfalt 0,32 0,8 | 0,26 33 55
Tak 0,13 0,9 | 0,11 14 24
Totalt 2,6 0,58 74 126

Skillnaden i dimensionerande dagvattenflode fére exploatering vid ett 20-
arsregn utan klimatfaktor och efter exploatering vid ett 20-arsregn med
klimatfaktor 1,25 ar en 6kning pa ca 55 I/s. Det orsakas av att klimatfaktorn ger
ett intensivare dimensionerande regn/fléde och att andelen hardgjorda ytor
inom utredningsomradet okar.

Skillnaden i dimensionerande dagvattenflode fére exploatering vid ett 100-
arsregn utan klimatfaktor och efter exploatering vid ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25 ar en 6kning pa ca 90 I/s.
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6.1.4 Tillkommande flode fran uppstroms liggande omrade

Genom ytavrinningskarteringen (avsnitt 4.10.1 Tillrinning fran uppstroms
liggande omrade, Figur 12) har ett tillrinningsomrade vaster om

utredningsomradet identifierats.

Dimensionerande regnintensitet for tillrinningsomraden vaster om
utredningsomradet sammanfattas i Tabell 12.

Tabell 12 Dimensionerande varaktighet och regnintensitet for avrinning vid ett 20-

arsregn och 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 for uppstroms liggande
tillrinningsomrade.

Varaktighet | Regnintensitet Regnintensitet
20-ars 100-ars
aterkomsttid aterkomsttid

20 min 190 I/s*ha 323 I/s*ha

L
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Dimensionerande tillrinnande fléde fran tillrinningsomrade vaster om
utredningsomradet (Figur 12) beraknats till ca 30 I/s fér ett regn med 20-ars
aterkomsttid med klimatfaktor 1,25 och ca 50 I/s for ett regn med 100-ars
aterkomsttid med klimatfaktor 1,25, se Tabell 13.

Tabell 13 Dimensionerande dagvattenfloden som tillrinner utredningsomradet fran
uppstroms liggande omrade. Markanvdandning och motsvarande avrinning vid ett
20-arsregn och 100-arsregn med klimatfaktor 1,25.

Tillrinningsomrade, Yta, | @ Ytared, | FlOode, I/s, 20- | Flode, I/s,
markanvandning ha ha ars 100-ars
aterkomsttid aterkomsttid

Skogsmark 1,3 0,1 10,13 31 52
Totalt 1,3 0,13 31 52

6.2 FOordrojningsvolym

For att inte 6ka belastningen pa dagvattensystem nedstroms utredningsomradet
ska fordréjning utformas sa att flédet fran omradet inte ska 6ka gentemot
dagens fléden. Maximalt utfldde fran utredningsomradet efter exploatering
begransas till befintligt dagvattenfléden fran utredningsomradet, dvs ca 20 I/s,
se Tabell 9.

Dimensionerande magasinsvolym bestdms genom den maximala skillnaden
mellan tillrinning och avtappning vid olika varaktigheter pa det dimensionerande
regnet.

6.2.1 Alternativ 1

Det framtida dimensionerande dagvattenflédet fran utredningsomradet
uppskattas till ca 80 I/s for ett regn med 20-ars aterkomsttid inkl. klimatfaktor
1,25, se Tabell 10.

Med ett inflode pa ca 80 I/s och maximalt utfléde 20 I/s ar erforderligt behov av
dagvattenfordréjning ca 190 m? for ett regn med 20-ars aterkomsttid inklusive
en klimatfaktor pa 1,25.
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6.2.2 Alternativ 2

Det framtida dimensionerande dagvattenflédet fran utredningsomradet
uppskattas till ca 75 I/s for ett regn med 20-ars aterkomsttid inkl. klimatfaktor
1,25, se Tabell 11.

Med ett inflodde pa ca 80 I/s och maximalt utfléde 20 I/s ar erforderligt behov av
dagvattenfordrojning ca 160 m3 for ett regn med 20-ars aterkomsttid inklusive
en klimatfaktor pa 1,25.

7 Metoder for dagvattenhantering

| kapitlet redovisas kategorier av méjliga anlaggningstyper fér hantering av dag-
och skyfallsvatten inom utredningsomradet och exempel pa tekniska
utformningar. Samtliga tekniska lI6sningar kan utformas pa en mangd olika satt
och dimensioneras for olika regnsituationer.

7.1 Avskarande diken

Med avskarande dike avses ett dike som korsar ytliga rinnvégar och darmed
fangar upp och bromsar ytligt rinnande dagvatten. Anlaggningen ar lamplig fér
att exempelvis fanga upp dagvatten fran en brant slant med berg i dagen for att
skydda nedstréms bebyggelse. Avskarande diken kan utformas som 6ppna
diken eller fyllda med krossmaterial med en draneringsledning i botten.

Ett avskarande dike kan aven anldggas som en mangfunktionell yta, se Figur
15, och utformas for att bade avleda vatten och anvandas pedagogiskt under
regnfall.

Figur 15 Ett avskdrande dike som kan anldggas genom lekyta och anvandas
pedagogiskt under regnfall. Bild: Sweco.

7.2 Oppna vagdiken

Oppna vagdiken anvands i forsta hand for att transportera dagvatten, men har
aven en renande och fordréjande effekt. Dikena ar grasbekladda och rening
uppkommer aven i slanterna som fungerar som dversilningsytor vid ytlig
tillrinning. | Figur 16 redovisas ett exempel pa ett 6ppet vagdike.
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Figur 16 Exempel pa vagdike. Foto: Trafikverket.

Vagdikesdjupet ska vara minst 0,5 m under vagyta. Oppna diken for drénering
av vagens overbyggnad och terrassyta ska utformas med dikesbotten minst 0,3
m under terrassytan, se Figur 17.

Terrassyta

Figur 17 Minsta dikesdjup. Kélla: Vagverkets publikation: 2008:78.

Vagdiken som kan anlaggas inom utredningsomradet kan utformas enligt
féljande, se Figur 18.

e Dikets djup 0,5 m

e Dikets bottenbredd 0,3 m

e Toppbredd 4,3 m

e Slantlutning 1:4

e Tvarsnittsarea 1,15 m?

4

___! 4 DM |__ ‘
0.om
/o 4 j

0.5m

Figur 18 Skiss over mojlig sektion for anlaggning av vagdike.

En svag till mattlig lAngsgaende lutning rekommenderas. Om marken har
kraftigare lutning kan diket sektioneras likt terrasser i I1angdriktningen. Detta kan
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t.ex. géras genom att anlagga dammen i diket, vilka aven bidrar till
magasinering av dagvattnet, se Figur 19.

Grasbekladda diken bor inte ha brantare sidolutningar an att graset kan slas
maskinellt. Diken bdr underkastas regelbunden skétsel, som bl.a. omfattar
grasklippning och skrapplockning.

Figur 19 Principiell skiss av vagdike med dammen. Kalla: Huskvarnaekologi.

7.3 Makadamdike

Ett makadamdike ar ett 6ppet dike som ar helt eller delvis fyllt med makadam,
se exempel i Figur 20 och Figur 21. Vattnet avleds ytligt eller via ledning till
diket dar det infiltrerar i makadamdiket och avleds vidare genom draneringsror,
darmed kan makadamdiket tillhandahalla magasinering da porvolymen anvands
som temporar magasinvolym.

Makadamdiken bidrar aven med rening. Risken for igensattning och eventuella
problem att avlagsna ackumulerat sediment bér beaktas. Sandfangsbrunnar
uppstréms inlopp till anlaggningen bor finnas dar dagvattnet bedéoms ha héga
halter suspenderat material. Dessa sandfang behdver témmas regelbundet.

Det géller att minska sedimenttillférseln till makadamdikena for att forlanga
deras livslangd. Om makadamdikena fylls upp med sediment minskas deras
magasinvolym. Att tdmma ett makadamdike pa sediment ar endast maojlig om
hela makadamlagret gravs upp.

Figur 20 Makadamdike. Kélla: Svenskt Vatten, 2019.
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Figur 21 Sektionskiss pa ett makadamdike. Kalla: Sweco.

Makadamdike som kan anlaggas inom utredningsomradet kan utformas enligt
féljande, se Figur 22:

Minsta dikets djup 0,5 m.

Minsta dikets bottenbredd 0,5 m.
Toppbredd 1,6 m.

Slantlutning 1:1.

Tvarsnittsarea 0,5 m2.

Figur 22 Skiss 6ver mgjlig sektion for anlaggning av makadamdike.

7.4  Stuprdrsutkastare

Stuproérsutkastare och t ex skalade betongrannor utgor ett effektivt
avledningssystem av takvatten fran byggnader, se Figur 23 och Figur 24.
Takvattnet bor ledas ut cirka 2,5 meter fran byggnad for att undvika belastning
pa byggnadens draneringssystem. Marken narmast huset maste ges en lutning
ut fran byggnaden for att hindra vattnet att rinna in mot byggnaden. Rannornas
utlopp kan mynna i gras for infiltration. For infiltration i en grasyta boér
matjordlagret ha en tjocklek av minst 15 cm och innehalla en viss andel grus
och sand.
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Figur 23 Stuproérutkastare med ranndalsplattor med erosionsskydd som leder ut
vattnet pa grasmatta. Kalla: Dagvattenhandbok Haninge kommun 2019.

§

N

N
AN

' d A=

"I L* 5

Figur 24 Exempel pa stuprorsutkastare och pa avledning fran hustak till grasytor.
Kalla: Sweco.

Stuprdrsutkastare och pa avledning fran hustak kan aven utformas for att bade
avleda vatten och anvéndas pedagogiskt under regnfall, se Figur 25.
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Figur 25 Stuprorsutkastare och avledning fran hustak som anvandas pedagogiskt
under regnfall. Idé, konstruktion och bild: Sweco.

8 Dagvattenhantering med avseende pa
grundvattenniva

Anlaggningar for hantering av dagvatten behéver byggas med hansyn till
platsspecifika forhallanden. Grundvattnets niva har stor inverkan pa hur en
anlaggning for hantering av dagvatten kan utformas. Avstandet fran
anlaggningens botten till grundvattenyta ar ett av de absolut viktigaste
kriterierna for att en anlaggning ska fungera tillfredsstallande. Grundvattenyta
bér ligga under anlaggningens bottenniva under forutsattningar att hela
anlaggningens volym ska nyttjas till férdrojning av dagvatten.

Det som kan utlasas fran befintliga geotekniska utredningar ar att
grundvattenytan inom utredningsomrade varierade vid matningstillfallena mellan
att vara artesiskt till att forekomma 0,5 m under markytan. Med antagna djup pa
foreslagna anlaggningar (0,5 m pa vagdike och makadamdike) kan bottenniva
pa foreslagna anlaggningar i vissa delar av utredningsomrade ligga under
grundvattenyta.

Grundvattenférhallanden och dess paverkan pa utformning av
dagvattenanlaggningar inom utredningsomradet behdver utredas mer i detal.
Rekommenderar att grundvattenmatningar pabdrjas i god tid for att hinna fa en
l&ng matserie och utvardera grundvattenfluktuation

9 Forslag pa systemldsning for
dagvattenhantering

Dagvatten fran utredningsomradet foreslas hanteras i vagdike, makadamdike
och befintligt dike ldngs med utredningsomradets 6stra grans.

Takvatten ar, forutsatt hallbara materialval (koppar- och zinktak ska undvikas),
relativt rent och kan avledas utan rening till recipienten. Dagvatten fran takytor
foreslas avledas via stuprérutkastare och rannplattor i anslutning till
byggnaderna. Fran ranndalen kan vattnet rinna ut 6ver lampliga grasytor (viss
rening av dagvattnet genom &versilning fas) och ledas vidare till féreslaget dike
i norra delen av utredningsomradet. Dar rannan slutar maste graset skyddas
mot erosion med t ex grovt grus. Rannan av plattor bor vara tillrackligt 1ang for
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att inte belasta byggnadens draneringssystem. Marken ska luta ut fran
byggnadshuset sa att huset inte riskerar att fa fuktskador.

Placering av diken, marknivaer och dikesdjup behéver samordnas med
befintliga ledningar och kablar. Maskinschaktning far ej utféras narmare befintlig
ledning eller kabel an 1,0 m.

Foéreslagna dagvattenledningar bér dimensioneras for att kunna avleda ett regn
med 20 ars aterkomsttid med klimatfaktor 1,25 och varaktigheten 10 minuter.
Ledningars form behdver anpassas sa att tillrécklig tackning uppnas till den
féreslagna nivan pa vagbanan.

Foéreslagna dagvattenanlaggningar bér dimensioneras for att kunna avleda ett
regn med 100 ars aterkomsttid med klimatfaktor 1,25. For att sékerstalla
transportering av dagvattnet behéver befintliga dikets langs med
utredningsomradets 6stra grans kapacitet undersdkas. Kompletterande
inmatningar av befintliga diket kravs.

Det ar viktigt att féreslagna dagvattenanlaggningar &r lattillgangliga for fordon
vid drift och underhall (t.ex. slamtémning, grasklippning, kontroll av in- och
utlopp). En drift- och underhallsplan som sakerstaller vad, nar och av vem drift
ska genomféras, bor tas fram.

Forslag till méjliga placeringar av anldggningar for hantering av dagvatten i
utredningsomradet framgar av Figur 26 och Figur 27. Placeringar ar enbart en
illustration. Samtliga atgarder som foreslagits i denna dagvattenutredning
behdver detaljprojekteras i kommande skeden av exploateringsprocessen.
Eventuella férandringar i lokalisering, yta eller utformning av byggnader och
infrastruktur eller férandrad markanvandning eller hojder kan paverka
genomférbarheten av féreslagna atgarder.

9.1 Alternativ 1

Dagvatten fran takytor samt fran uppstroms utredningsomradet liggande
omraden foreslas hanteras i vagdike. Ca 110 m langt vagdike féreslas placeras
ldngs med utredningsomradets norra grans. Befintlig lutning langs med
Graskarrsvagen ar ca 90 %o mot Oster. Med ett antaget dikesdjup, bottenbredd
och slantlutning (se Figur 18) samt befintlig I1angsgaende lutning far vagdikena
en fldédeskapacitet pa ca 2 800 I/s.

Dagvattnet fran parkeringsytor foreslas avledas till makadamdiken. Ca 70 m
langt makadamdike foreslas placeras langs med den planerade parkeringens
vastra och sddra grans. Med ett antaget dikesdjup, bottenbredd och slantlutning
(se Figur 22) samt porvolymen i fyllnadsmassorna 35 % far makadamdike en
fordrojningskapacitet pa ca 15 m2.

Efter hantering i vagdiken och makadamdiken, féreslas dagvattnet fran takytor,
parkeringsytor samt uppstroms utredningsomradet liggande omraden avledas
till befintligt dike langs med utredningsomradets Ostra grans. Diket bér kunna
avleda ett regn med 100 ars aterkomsttid med klimatfaktor 1,25, dvs ca 140 l/s
och ha fordréjningskapacitet pa ca 175 ms.

Under den planerade vagen foreslas dike att kulverteras. Fldde till kulverten
begransas till befintligt dagvattenfloden fran utredningsomradet, dvs maximalt
utflode fran utredningsomradet efter exploatering ca 20 I/s. Dagvattenkulvert bor
ha en dimension pa 225 mm. Hjassan bor ligga ca 0,6 m fran vagyta. Om
vattengangen ligger pa minst 0,87 m fran vagyta bor ledningen inte ha nagra
problem med att korsa vagen.
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Efter fordrojning och rening i vagdike, makadamdike och befintligt dike langs
med utredningsomradets Ostra grans, foreslas dagvattnet fran
utredningsomradet avledas vidare genom kulvert till befintligt dike sder om
utredningsomradet och vidare till Kungsbackaan. Under Onsalavagen foreslas
dike att kulverteras. Dagvattenkulvert bor ha en dimension pa 225 mm eller
storre. Hjassan bor ligga ca 0,6 m fran vagyta.

Forslag till méjliga placeringar av anlaggningar for hantering av dagvatten i
utredningsomradet for alternativ 1 framgar av Figur 26.

MY +16.72

MY +8.7 MY Bef. markyta

DIB +8.2 DIB Dikesbotten

Bef. dagvattenledning
[ || Bef. dike

LI

MY +8.34 = Dagvattenledning
DIB +7.85 MY +6.72 Vaadik
' =" DIB +6.22 Hgelke
\ — \lakadamdike
e

Ytlig avrinning

Kulvert ca 20 m
Lutning ca 5 %o
VG in +5.5
VG ut +5.4

MY +6.0
DIB +5.5

Bef. DIB +5.7
Framtida DIB +5.1

DIB +4.9

Kulvert ca 25 m
Lutning ca 8 %o
VG in +5.1
VG ut +4.9

Figur 26 Alternativ 1. Schematisk illustration 6ver féreslagen dagvattenhantering.
Utredningsomradet markerat med réd polygon.

9.2 Alternativ 2

Dagvatten fran uppstroms utredningsomradet liggande omraden foreslas
hanteras i vagdike. Ca 110 m langt vagdike foreslas placeras langs med
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utredningsomradets norra grans. Befintlig lutning Iangs med Graskarrsvagen ar

ca 90 %o mot 6ster. Med ett antaget dikesdjup, bottenbredd och slantlutning (se

Figur 18) samt befintlig Iangsgaende lutning far vagdikena en flodeskapacitet pa
ca 2800 I/s.

For att hindra dagvatten fran takytor vaster om GC-vag att rinna mot GC-vag
foreslas att avskarande atgard anlaggs mellan planerade byggnader och GC-
vag.

Dagvattnet fran parkeringsytor foreslas avledas till makadamdiken. Ca 50 m
langt makadamdike foreslas placeras langs med den planerade parkeringens
vastra och sbédra grans. Med ett antaget dikesdjup, bottenbredd och slantlutning
(se Figur 22) samt porvolymen i fyllnadsmassorna 35 % far makadamdike en
fordrojningskapacitet pa ca 9 mé.

Efter hantering i vagdiken och makadamdiken, foreslas dagvattnet fran
uppstréoms utredningsomradet liggande omraden, takytor och parkeringsytor
avledas till ett befintligt dike 1angs med utredningsomradets Ostra grans. Diket
bor kunna avleda ett regn med 100 ars aterkomsttid med klimatfaktor 1,25, dvs
ca 130 I/s och ha fordréjningskapacitet pa ca 150 ms.

Under den planerade vagen foreslas dike att kulverteras. Flode till kulverten
begransas till befintligt dagvattenfléden fran utredningsomradet, dvs maximalt
utfléde fran utredningsomradet efter exploatering ca 20 I/s. Dagvattenkulvert bor
ha en dimension pa 225 mm. Hjassan bor ligga ca 0,6 m fran vagyta. Om
vattengangen ligger pa minst 0,87 m fran vagyta bor ledningen inte ha nagra
problem med att korsa véagen.

Efter fordrojning och rening i vagdike, makadamdike och befintligt dike langs
med utredningsomradets Ostra grans, foreslas dagvattnet fran
utredningsomradet avledas vidare genom kulvert till befintligt dike s6der om
utredningsomradet och vidare till Kungsbackaan. Under Onsalavagen foreslas
dike att kulverteras. Dagvattenkulvert bér ha en dimension pa 225 mm eller
storre. Hjassan bor ligga ca 0,6 m fran vagyta.

Forslag till méjliga placeringar av anldggningar for hantering av dagvatten i
utredningsomradet for alternativ 2 framgéar av Figur 27.
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Vagdike
MY +8.75 MY +6.72 Makadamdike
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Figur 27 Alternativ 2. Schematisk illustration over foéreslagen dagvattenhantering.
Utredningsomradet markerat med réd polygon.

10 Fororeningsberakning

For befintliga och framtida féroreningshalter och -mangder fran
utredningsomradet har markanvandning enligt Tabell 14 anvants.
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Tabell 14 Markanvandning och area (ha) for fororeningsberdkning i StormTac Web.

Befintlig Framtida
markanvédndning (ha) | markanvandning (ha)

Skogsmark 2,6 2,04

Vag - 0,23

Parkering - 0,09

GC-véag - 0,09

Takyta - 0,12

Totalt 2,6 2,6

For befintliga och framtida féroreningshalter och -mangder fran

utredningsomradet har reningsanlaggningar enligt Figur 18, Figur 22, och Figur
28 anvants.

Graskarrsvagen

Figur 28 Schematisk skiss av foreslagna reningsanlaggningar for dagvatten.

Berakning av féroreningsmangder fran utredningsomradet fore exploatering,
samt efter exploatering utan och med reningsanldggningar sammanfattas i

gen

Onsalava

Svackdike
Makadamdike

Tabell 15. Redovisade mangder avser totala mangder (kg/ar) fran

utredningsomradet.
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Tabell 15 Fororeningsmangder (kg/ar) fran befintlig och framtida markanvandning
for utredningsomradet, med och utan rening fran féreslagen dagvattenhantering.

Parameter Befintlig Framtida Framtida
férorenings- férorenings- férorenings-
transport transport transport

Utan rening Med rening

Arsenik (As) 0,02 0,033 0,031

Bly (Pb) 0,031 0,083 0,078

Fosfor (P) 0,23 0,8 0,68

Kadmium (Cd) | 0,0011 0,0033 0,0032

Koppar (Cu) 0,076 0,21 0,2

Krom (Cr) 0,027 0,097 0,092

Kvicksilver (Hg) | 0,000086 0,00038 0,00028

Kvave (N) 4,3 13 12

Nickel (Ni) 0,033 0,066 0,062

Oljeindex 1 4.5 43

Bromerad

difenyleter 0,0000014 0,0000021 0,0000019

(PBDE)

Suspenderat

material (SS) | 2°° 490 460

Zink (Zn) 0,21 0,72 0,69

Planforslaget beraknas medféra att arliga mangder av samtliga av studerade
fororeningar i dagvattnet fran utredningsomradet 6kar jamfért med dagens
markanvandning.

Med forslagna reningsatgarder berdknas arliga mangder av samtliga studerade
féroreningar vara lagre an vid dagens forhallande.

| Kungsbacka kommuns dagvattenpolicy har Kungsbackaan bedémts vara ett
kansligt vattendrag.

Miljoférvaltningen (Goteborgs Stad, 2020) har tagit fram Riktlinjer och
riktvarden for utslapp av fororenat vatten till dagvattennat och recipient. 2021
klargjordes krav pa rening - riktvarden, malvarden och mangder2. For mycket
kansliga recipienter galler riktvarden enligt miljéforvaltningens rapport Riktlinjer
och riktvarden for utslapp av férorenat vatten till dagvattennat och recipient. Fér
kansliga och mindre kansliga recipienter tillampas malvarden, vilket har tagits
fram for de vanligaste féroreningarna i dagvatten. Det finns enbart malvarden
fér 6 @mnen. For dvriga amnen galler riktvarden aven for kansliga och mindre
kansliga recipienter.

Berakning av halter av fororeningar fran utredningsomradet fore exploatering,
efter exploatering utan och med reningsanlaggningar sammanfattas i Tabell 16.
Redovisade halter avser totalt fran utredningsomradet. Féroreningshalterna

" Riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten till dagvattennat och recipient, Géteborgs
Stad, 2020
2 Reningskrav for dagvatten, Géteborgs Stad, 2021
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relateras till riktvarden angivna i dagvattenanvisningar for Falkenbergs och

Varbergs kommuner? samt riktvarden® och malvarden* i Géteborg stad.

Tabell 16 Fororeningshalterna (ug/l, arsmedel) fran befintlig och framtida
markanviandning for utredningsomradet, med och utan rening i foreslaget
dagvattenhanteringssystem. Redovisade halter avser totalt fran
utredningsomradet.

Parameter Befintlig Framtida Framtida Riktvarden Malvarden och
fororenings- | fororenings- | fororenings- | pajkenbergs | fktvarden
transport transport transport och Géteborgs

Utan rening | Med rening | Varbergs stad’
kommuner* | Riktvirden
inom parentes

Arsenik (As) 1,4 1,9 0,15 15 (16)

Bly (Pb) 2,1 51 0,24 14 (28)

Fosfor (P) 16 59 6,9 200 150

Kadmium (Cd) | 0,075 0,19 0,0097 0,4 (0,9)

Koppar (Cu) 52 12 0,6 20 22

Krom (Cr) 1,8 59 0,28 15 (7)

Kvicksilver 0,0058 0,025 0,006 0,05 (0,07)

(Hg)

Kvave (N) 290 870 54 3000 2 500

Nickel (Ni) 23 3,9 0,19 20 (68)

Oljeindex 70 270 13 1000 (1 000)

Bromerad

difenyleter 0,000096 0,00012 0,000014 - -

(PBDE)

Suspenderat

material (SS) 13 000 31000 1400 60 000 60 000

Zink (Zn) 15 46 21 60 60

Befintlig markanvandning (dvs. fore exploatering) indikerar inte nagra
Overskridanden av riktvarden/malvarden.

Planforslaget berédknas medféra att samtliga av studerade féroreningar (halter) i
dagvattnet fran utredningsomradet 6kar jamfort med dagens markanvandning.

Med forslagna reningsatgarder berédknas samtliga studerade féroreningar

(halter) vara lagre an vid dagens férhallande, undantaget kvicksilver.

Sett till procentuell férandring av féroreningshalter for framtida exploatering

jamfort med befintlig markanvandning, ar det endast kvicksilver vars halter

beraknas oka, se Tabell 17.

3 Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner, Falkenbergs kommun, Varbergs
kommun och VIVAB, 2017

4 Falkenbergs och Varbergs kommuner antagna riktvarden (malsattningsvarden) 2016-04-22.

5 Goteborg stads riktvarden, Miljéforvaltningen, Géteborgs stad, 2020. Jamforelse mot Géteborgs
Stads malvarden/ riktvarden for kanslig recipient.

Sweco | Dagvattenutredning
Uppdragsnummer: 30040965

Datum: 2022-10-03

Ver:

L
SWECO ﬁ

38/48



L
SWECO ﬁ

Tabell 17 Procentuell forandring av fororeningshalter for framtida exploatering
jamfort med befintlig markanvandning.

Parameter Procentuell forandring av
féororeningshalter fér framtida
exploatering jamfort med befintlig
markanvadndning

Arsenik (As) -89 %

Bly (Pb) -89 %

Fosfor (P) -57 %

Kadmium (Cd) -87 %

Koppar (Cu) -88 %

Krom (Cr) -84 %

Kvicksilver (Hg) 3%

Kvave (N) -81 %

Nickel (Ni) -92 %

Oljeindex -81 %

Bromerad difenyleter (PBDE) -85 %

Suspenderat material (SS) -89 %

Zink (Zn) -86 %

10.1 Osakerheter i fororeningsberakningarna

Berakningar med StormTac Web ger upphov till osdkerheter i redovisade
fororeningshalter och -mangder. Detta beror pa att féroreningsinnehall och -
halter i dagvatten &ar ytterst platsspecifikt, men stora variationer kan aven
forekomma frdn samma avrinningsomrade mellan olika och under samma regn
och snésmaltningshandelser. Darfor kan koncentrationerna under ett specifikt
regn avvika signifikant fran arsmedelvardet som beraknats med StormTac Web.
Samma galler reningsgraden fér dagvattenanlaggningar. Aven har varierar
reningsgraden i procent mycket mellan olika regnhandelser. Anledningar till
dessa variationer ar bland annat olika arstider och vaderférhallanden
(regnintensitet, temperatur, vaxtlighet, mm.) och regnférhallanden
(regnintensitet, langd torrperiod sedan férra regn, mm.). Inte minst spelar
utformningen av en dagvattenanlaggning och hur férorenat ingaende dagvatten
ar roll for vilken reningseffekt som erhalls i anlaggningen.

Forutom detta varierar dataunderlaget i StormTac Webs databas.
Dataunderlaget ar stort for t.ex. vissa tungmetaller, suspenderat material samt
naringsdmnena kvave och fosfor som har undersokts i ett stort antal studier,
medan underlaget for andra féroreningar ar begransat. Samma galler for olika
markanvandningar; for vissa mera allmanna markanvandningar finns ett brett
dataunderlag, for andra mera specifika bara nagra enstaka matvarden.

Ett ytterligare problem for berakningen ar att utredningsomradet ar sa pass litet.
| stérre bostadsomraden finns olika aktiviteter som jamnar ut varandra vilket ger
en stdrre chans att de verkliga féroreningskoncentrationerna ligger nara de
beraknade. | ett litet utredningsomrade kan dock enstaka aktiviteter paverka
berdknad dagvattenkvalité mycket.
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Darfor medfor bade berakning av féroreningar och dagvattenanlaggningarnas
reningsgrad en ganska hog osakerhet, vilket bor beaktas nar resultaten ovan
tolkas. Trots osakerheterna, och i brist pa andra verktyg, bedéms
berakningarna vara en lamplig metod for att ge en indikation pa férvantade
fororeningshalter och -mangder.

10.2 Val av byggmaterial

Det rekommenderas att val av byggmaterial beaktas ur en dagvattensynvinkel
genom projektet. Det ska valjas material som inte orsakar problem
fororeningsproblem i dagvattnet och minimerar reningsbehov. Exempelvis bor
metalltak undvikas da de kan bidra med hdga halter av tex koppar och zink.

11 Planens paverkan pa recipienters
moijlighet att uppna MKN

Foéroreningshalter for samtliga studerade &mnen berdknas underskrida
riktvarden i dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner
samt riktvarden och malvarden i Géteborg stad.

Kvicksilver, bromerad difenyleter och PFOS ingar i bedomningen av kemisk och
ekologisk status. Den totala mangden kvicksilver fran utredningsomradet 6kar
med 0,000194 kg/ar efter exploatering jamfért med fore. Den totala mangden
bromerade difenyletrar (PBDE) fran utredningsomradet minskar med 0,000082
kg/ar efter exploatering jamfért med fére. PFOS kan inte modelleras i StormTac
men férvantas inte forekomma i betydande mangd i dagvattnet fran
utredningsomradet.

Da Falkenbergs och Varbergs kommuners och Géteborgs Stads riktvarden och
malvarden underskrids bedoms utslappet inte medfora risk for skador pa det
biologiska livet i vattendrag. Det bor aven beaktas att dagvatten fran
utredningsomradet leds vidare i diken (ca 1,5 km) innan det nar Kungsbackaan.
Det innebar att dagvattnet genomgar ytterligare rening innan det nar
recipienten, vilket kommer minska de halter och mangder som nar
Kungsbackaan.

Vidare kan poangteras att det studerade utredningsomradet utgoér en liten del
av ett stort avrinningsomrade. Utredningsomradets bidragande halter i
recipienten kommer att utgéra en ytterst liten andel av féroreningshalterna i
vattenférekomsten.

Planen beddéms darmed inte férsvara mojligheten for vattenférekomsten
Kungsbackaan att i sin helhet uppna gallande miljékvalitetsnormer (MKN).

12 Klimatanpassning for skyfall

Ytavrinnings- och lagpunktsanalysen, se avsnitt 4.10 Ytavrinning och
lagpunktsanalys, visar pa att allt vardagsdagvatten samt stdérre vattenvolymer
vid skyfall rinner ut fran utredningsomradet idag. Nagra lagpunkter har
identifierats inom utredningsomradet, se Figur 10 och Figur 11. Lagpunkterna
kommer hdgst sannolikt att fyllas igen vid exploatering och beddms inte utgéra
en risk for utredningsomradet.
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| samband med exploatering av omradet ar det viktigt att sékerstalla att inte nya
riskomraden skapas. Foljande bor tas i beaktande vid planering och
héjdsattning av omradet:

o Sakerstalla att instingda omraden inte skapas nar omradets
héjdsattning forandras.

e Sakerstalla att avrinning vid skyfall kan ske langs sakra strak utan
att risk for skada pa bebyggelse eller manniskors halsa uppstar.

e Sakerstalla framkomlighet pa nya vagar inom och till
utredningsomradet genom en tydlig hdjdsattning och alternativa
infarter till utredningsomradet.

o  Omsorgsfull héjdsattning och utformning av hus, entréer m.m. for
att sakerstalla att versvamning av byggnader inte sker. Omradet
bor hojdsattas sa att byggnader inte tar skada ens vid extrem
nederbord. Byggnadens lagsta golvniva ska vara belagen ovan niva
pa angransade gata eller gronstrak (rekommenderat ca 50 cm).
Detta for att sakert kunna avleda dagvattnet ytledes pa gatan vid
extrem nederboérd och i handelse av att dagvattensystemets
maxkapacitet dverskrids. Narmast huskroppen rekommenderas en
marklutning pa 5 %. Langre ifran huset (ca 3 m) anses en
marklutning pa 1-2 % vara tillrécklig. Principskiss som visar
rekommenderad hojdsattning av utredningsomradet i linje med
rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P105 kan ses i

Figur 29.
Stuprorskastare Stuprorskastare
5% 5
>1%
3m 3m
— — — -

Figur 29 Principskiss 6ver reckommenderande lutningar fran byggnader for att
undvika att yt- och dagvattnet stiller sig intill huskropp.

12.1 Alternativ 1

Skyfallsvattnet rinner inte mot planerade byggnader utifran befintlig terréng.

Den planerade parkeringen riskerar dock att paverkas av hoga floden vid ett
storre regn. Makadamdiket som foéreslas anlaggas langs med parkeringens
vastra och sédra grans kommer att hindra dagvatten fran den hégre belagna
marken vaster om utredningsomradet att rinna mot parkeringen men kan fyllas
upp vid mycket kraftiga regn.

Fran makadamdike leds dagvattnet till befintligt dike lAngs med
utredningsomradets Ostra grans.

Tillkommande skyfallsvatten till inlastnings- och sophamtningsomrade ar lagt
och darmed férsumbart.
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Forslag pa hur dagvattnet bor avledas ytligt vid extremregn framgar av Figur 30.
Flédesvagarna for ytlig avledning astadkoms genom héjdsattning av
utredningsomradet. Avledningen fran utredningsomradet sker sdderut mot
befintlig dike sdder om utredningsomradet och vidare till Kungsbackaan.

Tillkommande skyfallsvatten till
inlastnings- och sophamtningsomrade

Figur 30 Alternativ 1. Forslag pa hur skyfall kan avledas ytligt inom
utredningsomradet vid kraftig nederbord. Ungefarlig gréns for utredningsomradet
ar markerad med réd polygon. Grona pilar visar ytlig avrinning. Befintlig
ytavrinning dr markerad med bla linjer. Figuren visar endast ytliga rinnvagar som
har en tillrinnande yta pa minst 1 000 m2. Killa: Scalgo Live.

12.2 Alternativ 2

Skyfallsvattnet rinner mot planerade byggnader utifran befintlig terrang. For att
hindra dagvatten fran hogre belagda ytor att rinna mot byggnader foéreslas att ca
100 m Iangt avskarande dike anlaggs vaster om planerade byggnader. Fran
avskarande dike leds dagvattnet till befintligt dike langs med
utredningsomradets 6stra grans.

Den planerade parkeringen riskerar dock att paverkas av hoga fléden vid ett
storre regn. Makadamdiket som féreslas anlaggas langs med parkeringens
vastra och sédra grans kommer att hindra dagvatten fran den hégre belagna
marken vaster om utredningsomradet att rinna mot parkeringen men kan fyllas
upp vid mycket kraftiga regn. Fran makadamdike leds dagvattnet till befintligt
dike l&ngs med utredningsomradets Ostra grans.

Forslag pa hur dagvattnet bor avledas ytligt vid extremregn framgar av Figur 31.
Flédesvagarna for ytlig avledning astadkoms genom héjdsattning av
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utredningsomradet. Avledningen fran utredningsomradet sker sdderut mot
befintlig dike sdder om utredningsomradet och vidare till Kungsbackaan.

r
‘ | . e
Y —- Gréaskarrsvagen |
- o —— | J,
z grf——ﬁ% !.I

Figur 31 Alternativ 2. Férslag pa hur skyfall kan avledas ytligt inom
utredningsomradet vid kraftig nederbord. Ungefarlig grans for utredningsomradet
ar markerad med rod polygon. Grona pilar visar ytlig avrinning. Befintlig
ytavrinning dr markerad med bla linjer. Figuren visar endast ytliga rinnvagar som
har en tillrinnande yta pa minst 1 000 m2. Kalla: Scalgo Live.

13 Schablonmassig kostnadsberakning

Nedan féljer en schablonmassig kostnadsuppskattning 6ver de atgarder som i
huvudsak lyfts i denna rapport. Uppskattningen ar en mycket generaliserad
schablonkostnad och bdr enbart anvandas som en vagledning.

Kostnadsuppskattningen for anlaggning av dagvattenledningar gjordes med 2 m
forlaggningsdjup. | kostnadsuppskattningarna ingar schaktkostnad,
ledningsbadd, ledningsmaterial, aterfyllnad och arbetskostnader. |
kostnadsuppskattningarna ingér inte projekteringskostnaderna och aterstallning
av markyta. Kostnadsuppskattningen for dagvattenledning baseras pa
byggdelstyper i Bidcon databas version 6.97 (2021-01-22), oarmerade
betongror, hallfasthetsklass 110.

Kostnaden for att anlagga ett vagdike och makadamdike beror pa utformning
och material. Kostnader for anlaggning av olika typer av dike ar framtagna med
hjalp av a-prislista markarbeten 2012 Norconsult med indexreglering, tidigare
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erfarenhet fran liknande projekt samt insamlad konstadsinformation fran olika
VA-produktleverantorer och entreprendrer.

Kostnadsberakningen omfattar inte brunnar och kostnader fér eventuell flyttning
av befintliga ledningar och kablar.

13.1 Alternativ 1

Grovt uppskattat beddéms féreslagen dagvattenhantering kosta mellan ca

610 000 och ca 1 000 000 kronor, se Tabell 18.

Tabell 18 Alternativ 1. Oversiktlig kostnadsberikning.

Utbyggnadsdel Omfattning, m a-pris Total kostnad, kr
Ledning, dim 225 mm 90 3 000-4 500kr/m | 270 000-405 000
Vagdike® 110 550-2 000 kr/m® | 69 575-253 000
Makadamdike 70 2 750 kr/m 192 500

Totalt 532 075 - 8505 00

Of6rutsedda kostnader 15 %

79 811 -127 575

SUMMA

611 886 — 978 075

13.2 Alternativ 2

Grovt uppskattat beddms foreslagen dagvattenhantering kosta mellan ca

620 000 och ca 1 325 000 kronor, se Tabell 19.

Tabell 19 Alternativ 2. Oversiktlig kostnadsberikning.

Utbyggnadsdel Omfattning, m a-pris Total kostnad, kr
Ledning, dim 225 mm 90 3 000-4 500kr/m | 270 000-405 000
Avskérande dike 130 500-2 750 kr/m 65 000-357 500
Vagdike® 110 550-2 000 kr/m® | 69 575-253 000
Makadamdike 50 2750 kr/m 178 750

Totalt 542 075-1 153 000

Of6rutsedda kostnader 15 %

81 311-172 950

SUMMA

623 386-1 325 950

14 Oversiktlig beddmning av drift- och
underhallskostnader

Exakta kostnader for drift och underhall saknas men sannolikt ligger den arliga
drift- och underhallskostnaden runt ca 1 - 5 % av anlaggningskostnaderna.

En bedémning bor goéras for varje enskild anlaggning under
projekteringsskedet. Driftkostnaden kommer vara hogre de forsta aren for att
sedan minska nar vaxter med mera har etablerat sig. Kostnaden kommer att
variera kraftigt beroende pa om det férekommer skyfall och stormar. Foér alla
typer av anlaggningar ska man vid planeringen tanka pa atkomst for skotsel,
sasom angoring med grasklippare, snérojningsfordon och dvriga maskiner.

6 Tvarsnittarea 1,15 m?, se Figur 18
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Att uppratthalla funktionen i foreslaget dagvattenhanteringssystem kraver
kontinuerligt underhall. Darfér rekommenderas att en plan for bade kortsiktig
och langsiktig drift och underhall samt ansvarsférdelning tas fram i
detaljplaneskedet.

15 Forslag pa planbestammelser kopplade
till dagvatten

Utgangspunkten ar att den mark som ska avsattas for dagvattenhantering
regleras som allman plats med kommunalt huvudmannaskap.
Rekommendationen ar att reglera omradena med anvandningsbestdmmelsen
PARK. Denna bestdmmelse anvands for alla typer av gronomraden som kraver
skotsel och som helt eller till viss del &r anlagda. Detta syfte gér anvandningen
l[dmplig for exempelvis dagvattenhantering i och med att ytan inte far hardgoéras
samt att ytan maste skoétas. Forslagsvis kompletteras anvandnings-
bestdmmelsen med olika egenskapsbestammelser for att ytterligare precisera
den tankta utformningen av omradet. Egenskapsbestammelse for
dagvattendike bedéms vara lampligt komplement for att tydliggéra var de olika
systemldsningarna ar tankta att lokaliseras. Djup pa diket anges i bestammelse-
texten. Det ar viktigt att tillrackligt med plats avsatts for att inrymma bade sjélva
diket samt ytor for skoétsel.

For att sakerstalla en utformning med avrinning av dagvatten samt skyfall i den
riktning som denna utredning féreslar skulle plankartan ocksa kunna
kompletteras lutningspilar.

Hojdsattning ar ocksa en viktig del att inkludera i plankartan for att sakerstalla
att bebyggelsen inte skadas vid extrem nederbord. Nivan for fardigt golv bor
regleras nar det utretts ytterligare, se avsnitt 12 Klimatanpassning for skyfall
och 17 Rekommenderat fortsatt arbete.

| planbeskrivningen ar det sedan viktigt att precisera syftet med samtliga
bestammelser, vilket sedan bor inkluderas i genomférandeskedet nar avtal och
skotselplaner ska tas fram.

16 Ekosystemtjanster

Med en genomtankt gestaltning och utformning kan dagvattenhanteringen bidra
till att bibehalla eller skapa olika ekosystemtjanster. Ekosystemtjanster ar
direkta eller indirekta nyttor fran naturen som bidrar till manniskors
véalbefinnande.

Som tidigare namnts efterstravas i Kungsbacka kommun en hallbar
dagvattenhantering dar dagvatten ses som en resurs i samhallsplaneringen. For
att uppna detta hanteras dagvattnet fordelaktigast i ppna, gréna
dagvattensystem med langsam avrinning. Det ar ett satt att hantera avrinning
och samtidigt rena dagvattnet. Det handlar om system som ligger i eller nara
markytan och som hanterar dagvatten pa satt som aterfinns i naturen.

Att dagvattenhanteringen i Kungsbacka ska ses som en resurs utgdr vidare en
stark koppling till att integrera ekosystemtjanstperspektivet i arbetet. Med en
god och genomtankt gestaltning kan dagvattenhanteringen skapa attraktiva
inslag i den urbana miljon genom att évergripande bidra till en 6kad tillgang till
bade vatten, gronska och natur i bebyggda miljder. Den kan t.ex. integreras i
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parker, lekytor och gronomraden samt anvandas for bevattning av gatutrad och
planteringar. | Kolla 5:6 skulle foreslagna stuprérsutkastare t.ex. kunna
anvandas for uppsamling av regnvatten for bevattning. Brist pa vatten ar en
frdga som blir alltmer aktuell, vilket innebar att atgarder for att bidra till en mer
cirkular vattenanvandning ytterligare 6kar dagvattenhanteringens hallbarhet och
mervarde.

De forslag pa systemldsningar for dagvatten som forekommer i denna utredning
for Kolla 5:6 ar de 6ppna anlaggningarna vagdike, befintligt dike (svackdike)
samt makadamdike. Oppna anlaggningar kan, som ovan namnt, bidra till flera
ekosystemtjanster. De framsta ar utjamning av flodestoppar, avledning och
rening av férorenat vatten. Dock kan de aven beroende pa utformning aven
bidra till 6kad biologisk mangfald samt 6kade estetiska varden. Samtidigt som
de 6ppna dagvattenldsningarna bidrar till attraktiva gréna miljéer gynnar de
aven sadana organismer som ar knutna till denna typ av livsmiljé. For att
utnyttia 6ppna dagvattenanlaggningar pa basta satt behdvs nagon form av
beddmning av deras bidrag till ekosystemtjansterna. Detta foreslas inkluderas i
den vidare detaljprojekteringen av I6sningarna. | detta arbete bér darmed
ytterligare ekologisk kompetens ocksa integreras.

Svackdiken ar grunda, graskladda dikessystem som kan bidra till alla de ovan
namnda ekosystemtjansterna. De kan med foérdel kombineras med
tradplantering samt annan vegetation som kan medféra att ytterligare
ekosystemtjanster kan erhallas, sdsom klimatreglering, forbattrad luftkvalitet,
Okad kolbindning, 6kade livsmiljéer och biologisk mangfald samt estetiska
varden. Manniskor trivs generellt battre nar det finns grona inslag i deras
narmiljo som komplement till de hardgjorda ytorna. Planteringar med vaxter kan
vidare dels infiltrera vatten och dels kan vatten transporteras ner i jorden.
Vattenreningsformagan forbattras ocksa med tradens rétter. Blommande trad,
buskar och oérter ar aven viktiga livsmiljoer for pollinerande insekter. Med tiden
har detta blivit allt viktigare da vi har insett hur stor roll pollinatérer spelar i
ekosystemet och den biologiska mangfalden. Aven detta perspektiv kan darmed
med fordel inkluderas i arbetet med gestaltning av svackdikena. Valet av
vegetation ar avgorande for vilka ytterligare ekosystemtjanster som gynnas.

Vagdiket kan pa samma satt som svackdiket kompletteras med olika typer av
vegetation for att gynna olika ekosystemtjanster. Positivt med vagdiket ar
samtidigt att det snabbt kan ta emot och transportera bort vatten, vilket ar en
fordel for att minska risken for 6versvamning pa omgivande infrastruktur.

Aven ett makadamdike kan utformas som grasbeklatt. Det uppnar da en mer
estetiskt tilltalande utformning och bidrar till ytterligare gronska, vilket &r
speciellt fordelaktigt i anslutning till en parkeringsplats. Beroende pa val av
kompletterande vaxtlighet kan ocksa denna I6sning bidra till ytterligare
ekosystemtjanster sdsom biologisk mangfald, pollinering etc. Med en
utformning for att uppna en sé god rening som mgjligt kan dessutom en naturlig
grundvattenbildning uppnas da diket enligt forslaget ar lokaliserat pa mark med
god genomslapplighet. Utformningen blir dock extra viktig for att inte riskera
Okad fororeningsbelastning i grundvattnet med tanke pa narheten fill
parkeringsplatsen.

Skyltning och information i anslutning Idsningarna skulle vidare kunna berika
upplevelsen ytterligare och har potential att 6ka forstaelsen for de miljéer och
strukturer som skapats, vilket bl.a. gynnar ekosystemtjansten naturpedagogik.
Miljoerna skulle ddrmed kunna nyttjas fér kompletterande undervisning, bade av
forskolan inom utredningsomradet samt andra narliggande forskolor och skolor.
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Eftersom forslagen pa systemldsningar delvis ar sammanhangande med
varandra samt med skogsomradet vaster om utredningsomradet finns det
mojligheter att utveckla olika biotoper med variationer av trad, buskar, 6rter och
annan vaxtlighet, vilket gynnar olika arters spridningsmajligheter.
Dagvattenhanteringen kan darmed ingéd som en del i kommunens 6vergripande
grona infrastruktur och bidrar séledes till ekosystemtjanster i samhallet i stort.
Det dkar i sin tur anldggningens varde ur ett samhallsperspektiv. Som ovan
namnt finns det stora mojligheter att bl.a. gynna insektslivet och ddrmed aven
tjansten pollinering. Inom Kolla 5:6 blir darfoér kopplingen mellan skogsomradet
samt utformningen av det féreslagna vagdiket extra betydelsefullt. For att 6ka
spridningssambanden blir ocksa den vidare kopplingen till svackdiket och
makadamdiket viktigt for att ytterligare 6ka de positiva konsekvenserna.
Miljderna kring dagvattenlosningarna, framst kring svackdiket, skulle aven
kunna kombineras/kompletteras med annan markanvandning, exempelvis
sadana som framjar rekreationsméjligheterna. Detta skulle kunna berika miljon,
speciellt med anledning av narheten till férskolan.

Det ar ofta ont om vatten i marken i stadsmiljé och att halla kvar vatten ger
manga fordelar som att véxterna mar battre och blir stérre, med alla positiva
effekter detta har i form av skuggning och estetiska varden. En fuktig jord
avdunstar aven vatten och kyler ddrmed ner omgivningen, vilket kan uppfattas
som positivt under mycket varma perioder. Eftersom det kommer vistas barn i
omradet skulle aven skuggande och temperatursdnkande atgarder vara extra
viktiga.

Slutligen ar det viktigt att i ett tidigt skede hantera hur den tekniska funktionen
och gestaltningsuttrycket ska samspela. Beroende pa utformningen av
anlaggningen kan bade god gestaltning och funktion uppnas.

17 Rekommenderat fortsatt arbete

Rekommendationer for vidare utredning av dagvatten och skyfall i fortsatt
process ar:

e Samtliga atgarder som foreslagits i denna utredning behéver
detaljprojekteras i kommande skeden av exploateringsprocessen.
Eventuella férandringar i lokalisering, yta eller utformning av byggnader
och infrastruktur eller férandrad markanvandning kan paverka
genomférbarheten.

o For att sdkerstalla transportering av dagvattnet behdver befintliga dikets
lAngs med utredningsomradets Ostra grans kapacitet undersokas.
Kompletterande inmatningar av befintliga diket kravs.

e Oversyn av héjdsattning inom hela utredningsomradet for att
sakerhetsstélla att inga mindre instangda ytor uppstar och att saker
avledning av skyfall kan ske till recipient vid kraftig nederbérd.
Hoéjdsattningen ska dven medféra att dagvatten kan avrinna till
foreslagna dagvattenanlaggningar.

o Identifiering av lamplig yta for eventuell pumpstation. Undersdkning bér
goras for att studera vad som kravs for att pumpstation for dagvattnet
ska kunna undvikas.

e Eventuella konflikter med befintliga ledningar och kablar bor utredas
vidare, innan eller i samband med detaljprojektering.

e Vidare utredning bor goéras for att bestamma lampliga golvhojder i
omradet.
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e Kostnadsuppskattningen i denna utredning utgar fran att I6sningar i
mark inte behdver konstrueras tata. Utredning av
grundvattenférhallanden och dess paverkan pa anldggning och
utformning av dagvattenlésningar behdver utredas mer i detalj. Det
rekommenderas att grundvattenmatningar pabérjas i god tid for att
hinna fa en lang matserie och utvardera grundvattenfluktuation.

e Aven geotekniska férhallanden (stabilitet) kan ha stor paverkan pa
utformning av dagvattenanlaggningar och kostnad. Enligt utférd geo-
och bergteknisk utredning (Sweco, 2022) kan kompensationsatgard
med lattklinker behdva anvandas for att begrénsa sattningar av
uppfyllnader. Hansyn till rekommendationer enligt utférd geo- och
bergteknisk utredning ska tas vid detaljprojektering.

o Drift och skétsel av féreslagna dagvattenanlaggningar behéver
sékerstallas. Detta behdver utredas vidare. Det ar viktigt att tillrackligt
med plats avsatts for att inrymma bade sjélva diket samt ytor for
skotsel.

e  Drift och underhallsplan med ansvarsférdelning for samtliga
dagvattenanldggningar behover tas fram.

e For att utnyttja 6ppna dagvattenanlaggningar pa basta satt behdvs
nagon form av beddmning av deras bidrag till ekosystemtjansterna.
Detta foreslas inkluderas i den vidare detaljprojekteringen av féreslagna
I6sningar. | detta arbete bor darmed ytterligare ekologisk kompetens
ocksa integreras.
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