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Tabell 7-1: Valda och dimensionerande véarden

GK4 vB
GK4 CPT
GK4 KV
----- GK3 CPT
GK2 CPT
----- GK1 CPT
----- GK7 CPT
Vald skjuvhallfasthet

Figur 7-6: Vald odranerad skjuvhallfasthet i forekommande lera

Material/Jordlager Valda véarden Dimensionerande varden
Ovanliggande friktionsjord y = 18 kKN/m?® y = 18kN/m?®

y’ =20 kN/m® y’ =20 kN/m®

@=32° @d=256"
Torrskorpelera y =17 KN/m?® y =17 KN/m?®
+9,5-+7,0 y' =7 kN/m3 Yy’ =7 KN/m?®

¢=28"° ©4=222"°

Cus = 20 kPa Cuw = 13,3 kPa
Lera y =17 kN/m?® y =17 KN/m?®
+7,0--2,0 y' =7 KN/m? v =7 KN/m?

@=28" @q=222"°

Cuw =11 kPa + 1,2 kPa/m Cu = 7,3 kPa + 0,8 kPa/m
Underlagrande friktionsjord | y = 20 kN/m?® y = 20 KN/m?®

Yy’ =22 kN/m? vy’ =22 kN/m?3

@=35"° ©4=283"°
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7.3 Resultat

Material  UnWeigth
mugrSa 1800 00

sile 1700 700 C-prof 100 100 100
Satn 2000 1200 283 00

Aa A Ap

N es g o 3 2 = EN x 0 i % % P 3 T 7 80

Figur 7-7: Stabilitetsberaknad sektion B-B. Odranerad analys. Generell markbelastning om 30 kPa.
Notera att skalan ar forstalld héjd 1:100 och langd 1:200.

Med tanke p& omradets plana topografi inom omrade med forekommande lera (1:20 —
1:40) kan programmet ej berakna nagon trovardig sakerhetsfaktor da denna éverstiger
5,0 for glidytor fran vast till Gst.

Kritisk glidyta for saval befintliga som planerade férhallande gar fran Onsalavagen i 6st
ner mot diket strax dster om planomradet dar sakerhetsfaktorn for odranerad analys
uppgar till 1,14 i sektion B-B, se Figur 7-7 och bilaga 2. Glidytan gar genom
vagoverbyggnaden och ar troligtvis underskattad med tanke pa forsiktigt valda
parametrar i densamma.

Resultaten indikerar pa att det ej foreligger nagra generella stabilitetsproblem for varken
befintliga forhallanden eller eventuell markuppfylinad om ca 1,5 meter.

Samtliga berakningar presenteras i bilaga 2.

En kompletterande analys kravs i detaljprojekteringsskedet nar utformning &r definierad.
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8  Bergtekniska forhallanden

Berget i omradet gar i dagen med synliga hallar i den sodra och sydvastra delen av
omradet. Det sammanfaller med terrangen som topografiskt 6kar i hojd. Berget bestar i
huvudsak av en rodgrd, jamnkornig granit med inslag av férgnejsad granit. De hallar som
ar synliga &r rundade och slipade och saknar till storsta delen synliga naturliga sprickor.
Spricksystemen i bergmassan har inte kunnat uppskattas, sannolikt ar berget av mycket
god kvalitet med stort sprickavstand. Se Figur 8-1 for exempel dar berget gar i dagen vid
matpunkt 6.

Figur 8-1: Berghall vid méatpunkt 6, foto mot vast.

| s6dra delen av omradet finns block som sannolikt vilar pa berg. Flertalet av blocken &r
cirka 1 — 3 m?, se Figur 8-2 for exempel.

Figur 8-2 Stdrre block, sannolikt direkt pa underliggande berg. Foto mot st.

16(20)

PLANERINGSUNDERLAG / GEO- OCH BERGTEKNIK
2022-06-14
FORSKOLA INOM DEL AV KOLLA 5.6, GRASKARR



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

10

10.1

10.2

Hydrogeologiska forhallanden

Inom omraden med lera har ytligt vatten noterats, vilket huvudsakligen ar markvatten som
snabbt ansamlas inom de ovre jordlagren under nederbordsrika perioder med tanke pa
att lerjorden ar relativt tat.

Portrycksspets har tidigare installerats i omradet strax soder om aktuellt planomrade (se
[4]) dar portrycket i leran motsvarar niva +5,4 - +5,5 (0,8-0,9 meter under markytan).
Portrycksspetsar har dven installerats i omradet strax dster om aktuellt planomrade (se
[6]) pa fyra olika djup i samma undersokningspunkt. Resultaten visar pa en
tryckférandring som &r nagot storre &n hydrostatiskt tryck med ett medelvarde om ca 11
kPa/m.

Djup till grundvattnet har matts i installerade grundvattenror, vars spets och filter &ar
monterade i friktionsjorden under leran, vid tva tillfallen. Lokaliserad grundvattenyta
varierar mellan att vara artesiskt i undersokningspunkt GK2 (motsvarande niva ca +8) till
att forekomma 0,5 m under markytan i undersékningspunkt GK5 (motsvarande niva
+6,8). Uppmatt nivd beddms utgora trycknivan i friktionsjorden under leran.

Fri vattenyta i utforda skruvprovtagningshal har lokaliserats i tva undersokningspunkter
(GK1 och GK4) 0,3 meter under markytan, vilket motsvarar nivaer om +9,8 och +7,5.

Markradonforhallanden

Markradon i jord

Matningar av markradon visar pa varden mellan 17,0 och 82,3 kBg/m3. Matningar
utfordes inom omradet i nordost dar det forekommer friktionsjord. Gransvardet mellan
normalradon- och hogradonmark ar 50 Bg/m?3. Inom omraden med lera kunde matning
inte genomféras pga. férekommande ytvatten.

Gammaspektrometermatning

Matningar har utforts pa berghallar inom samt i narheten av omradet for att utrona risken
for radongasbildning. Matningarna visar att gammastralningen frén berget varierar mellan
313 och 540 nSv/h och uranhalten mellan 9,6 och 22,3 ppm.
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Geo- och bergtekniska bedomningar och rekommendationer

Grundlaggning

utférd undersokning indikerar pa att planerade byggnader max far generera ett
lasttillskott om 25 kPa for att undvika krypsattningar i lerprofilen, vilket kan leda till stora
och ojamna sattningar (stérre an fem cm). Detta innebar att en byggnad om upp till tva
plan bedéms kunna grundléaggas ytligt i naturligt lagrad jord utan namnvarda
forstarkningsatgarder. Onskas ytterligare vaningsplan uppréttas kan det kravas
forstarkningsatgarder i form av lastkompensation i kombination av latt konstruktion och
styv lastfordelande grundlaggning eller palgrundlaggning.

Grundlaggning i upp till tva plan bedéms kunna ske ytligt med plattor p& packad fylining
pa naturligt lagrad lera. Metoden beddms inte bli helt sattningsfri och konstruktionen
behover darfor vara styv sa att sattningen blir jamn. Eftersom lerméaktigheten varierar
inom planerat byggnadslage bér separata plattor utféras for de olika huskropparna som
sammanlankas med dilatationsfog eller liknande for att ta upp differenssattningar.

Grundlaggningsatgarder bestams i detalj i samband med detaljprojekteringen.

Byggnadstekniska atgarder som medfér en permanent grundvattensankning bor ej
utféras. Detta ar viktigt inte enbart for planerade byggnader utan aven for narliggande
mark som kan utséattas for sattningar vid sankning av grundvattenytan.

Vidare &r nivasattning av omkringliggande mark en viktig parameter som paverkar behov
och typ av grundforstarkningsatgarder. Pa grund av forekommande hoga
grundvattennivaer inom omradet kommer det troligtvis att kravas en generell hojning av
marknivan for att undvika problematik med grundvattnet. Uppfylinad inom omradet
bedoms kunna utféras upp till cirka en meter (20 kPa), fran nuvarande marknivaer, utan
att sarskilda atgarder erfordras. Om storre uppfyllnader eller andra belastningar énskas
bor atgarder utforas for att minska lasten pa markytan eller en mer detaljerad analys
utféras avseende stabilitet och uppkomst av sattningar.

Uppfylinaden kommer generera viss sattning i forekommande lera. Storleken av
sattningarna kommer bero av uppfylinadens maktighet, vilka massor densamma utgérs
av samt vilka laster som planerade anlaggningar genererar.

For att begransa sattningar av uppfyllnader kan kompensationsatgard med lattklinker
behdva anvandas. Detta kan till exempel vara aktuellt ovanfoér VA-ledningar eller andra
anlaggningar som ar sattningskansliga. Lastkompensation med lattklinker kan aven
behovas intill eventuellt palade byggnader for att minimera sattningsdifferensen for
exempelvis anslutande VA-system.

All ytlig jord med organiskt innehall ska utskiftas innan eventuella uppfylinader utfors.

Detaljerade undersokningar maste utféras i detaljprojekteringsskedet for byggnader,
anlaggningar, hardgjorda ytor och ledningar.
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11.2

11.3

11.4

11.5

VA-ledningar

Vid férlaggning av ledningar ar det viktigt att kontroller att ledningsgravarna inte dranerar
och sanker av grundvattenytan i omradet vilket i sin tur skulle kunna innebara sattningar.
Detta kan hanteras genom att man med jamna mellanrum utfér tatande sektioner i
kringfyllning och badd.

Ledningsschakter som forlaggs i den mycket I6sa och stérningskénsliga leran bedéms
behdva utféras med forstarkt ledningsbadd.

Schakt- och fyllnadsarbeten

Generell uppfylining inom omradet vid terrasseringsarbeten bedoms generera séttningar,
se kapitel 7.1 samt kapitel 11.1 och bor begransa till cirka en meter.

Innan uppfylining utfors ska all ytlig jord med organiskt innehall banas av.

Leran i omradet utgors delvis av hogsensitiv lera och kvicklera som ar stérnings- och
vibrationskanslig. Vibrationsalstrande arbeten i samband med 6ppna schakter skall darfor
undvikas.

Vid bergschaktningsarbeten ska berget forst tackas av och karteras, om mgjligt
rekommenderas att schakter utférs Iangs med befintliga sprickor i berget for att skapa
naturligt stabila skarningar. Bergskarningar kan sannolikt schaktas med lutning 5:1 utan
stabilitetsproblem. Efter bergschakt ska bergskarningar kontrolleras fér att utrona behovet
av sakring. Bergforstarkningsbehovet antas bli ringa d& bergmassan i omradet till synes
ar av god kvalitet.

Dagvattenhantering

Stora delar av omradet bestar av tata jordlager av lera och lampar sig inte for lokalt
omhandertagande av dagvatten. Inom den nordvastra delen forekommer friktionsjord pa
berg och har finns lokalt férutsattningar for att kunna infiltrera vissa mangder vatten.
Lagen och kapacitet for mojliga platser behéver utredas vidare.

Markradon

Uppmatta markradonhalter inom omrade med friktionsjord indikerar pa markradonhalter
inom hdgriskintervallet vilket medfér radonsakert byggande.

Eftersom ingen radonmatning har kunnat utforas inom aktuellt omrade med lera pa grund
av hogt stdende grundvatten bor kompletterande analyser i samband med
detaljprojekteringen utféras for att utreda méjligheten for eventuellt radonskyddat
byggande ar maojligt inom detta omrade.

Méangden uran i berget 6verstiger vid flertalet métpunkter 16 ppm. Darmed ar risken hg
att mangden radongas som kan bildas kan ge férhojda halter inomhus vid normal
grundlaggning pa berg. Eventuella byggnader pa berg bor uppféras med radonsaker
grundlaggning.
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Omgivningspaverkan

Infér grundlaggningsarbeten behover en riskanalys uppréttas. Vid vibrerande arbeten
behover byggnader och anlaggningar inom riskomradet inventeras och kontrollprogram
med gransvarden tas fram.

Fortsatta undersékningar

Undersdkningens omfattning uppfyller syftet att dversiktligt kartlagga jordprofilen samt
jordens och bergets egenskaper inom omradet.

Kompletterande geotekniska undersdkningar erfordras infér detaljprojektering for att
bestamma grundlaggningsatgarder och utfora dimensionering. Jordlagerforhallandena ar
varierande och undersokningar i varje byggnadslage rekommenderas.
Undersokningsmetoder inriktas pa den typ av grundlaggning som ska utredas, bl.a.
hejarsondering & jordbergsondering avseende palgrundlaggning samt CPT-sondering,
vingforsok och kolvprovtagning for platt- och kompensationsgrundlaggning.

Vidare rekommenderas kompletterande matning av markradon inom ytor med lera.
Pga. ytligt forekommande markvatten var métning i denna utredning inte genomforbart
inom dessa omraden. Utfors saledes lampligen under en torrare period.

Bilagor
Utvardering av KvicKlereforeKomsSt ..........oveeiiieiiiiiiee e Bilaga 1
StabilitetSDEIEKNING ......eeeiiiiie e a e e e e Bilaga 2

PLANERINGSUNDERLAG / GEO- OCH BERGTEKNIK
2022-06-14
FORSKOLA INOM DEL AV KOLLA 5.6, GRASKARR



10

11

12

0,0 4,0

Mobiliserad friktion, kN

8,0 12,0

16,0 20,0

j

X

O

&
SGI Statens geotekniska institut

1 (6)

Borrhal nr. GK1

—— Mantelfriktion CPT

Bilaga 1

Mantelfriktion CPT 1kPa

= \antelfriktion CPT

anpassad

—— Mantelfriktion Tr

Mantelfriktion Tr 1kPa

——Kvicklera CPT
——Kvicklera Tr

— Uk torrskorpa

Kvicklera ostérd
provtagning
Ostord provtagning
Sensitivitet > 50

Sensitivitet > 200

- Mantelfriktion Tr anpassad



Mobiliserad friktion, kN
8,0 12,0

16,0

20,0

10 -

11 -

12

&
SGI Sstatens geotekniska institut 2 (6)

Bilaga 1

Borrhal nr. GK2

—— Mantelfriktion CPT

Mantelfriktion CPT 1kPa

= \antelfriktion CPT

anpassad

—— Mantelfriktion Tr

Mantelfriktion Tr 1kPa

- Mantelfriktion Tr anpassad

——Kvicklera CPT

——Kvicklera Tr

— Uk torrskorpa

X

O

Kvicklera ostérd
provtagning
Ostord provtagning
Sensitivitet > 50

Sensitivitet > 200



10

11

12

0,0 4,0

Mobiliserad friktion, kN

8,0 12,0

Bilaga 1

16,0 20,0

Borrhal nr. GK3

—— Mantelfriktion CPT

Mantelfriktion CPT 1kPa
= Mantelfriktion CPT
anpassad
—— Mantelfriktion Tr
Mantelfriktion Tr 1kPa
- Mantelfriktion Tr anpassad
——Kvicklera CPT
——Kvicklera Tr
— Uk torrskorpa
X Kvicklera ostérd
provtagning
O Ostdrd provtagning

o Sensitivitet > 50

B Sensitivitet > 200

&
SGI Statens geotekniska institut

3 (6)



Bilaga 1

Mobiliserad friktion, kN
0,0 4,0 8,0 12,0 16,0 20,0

Borrhal nr. GK4

O —— Mantelfriktion CPT

0 Mantelfriktion CPT 1kPa
= \antelfriktion CPT

O anpassad
—— Mantelfriktion Tr

= Mantelfriktion Tr 1kPa
- Mantelfriktion Tr anpassad

DX
——Kvicklera CPT
——Kvicklera Tr
— Uk torrskorpa

DX(

X Kvicklera ostérd
provtagning

O Ostdrd provtagning

o Sensitivitet > 50

E B Sensitivitet > 200

11

12

&
SGI Sstatens geotekniska institut 4 (6)



10

11

12

0,0 4,0

Mobiliserad friktion, kN

8,0 12,0

Bilaga 1

16,0 20,0

Borrhal nr. GK5

—— Mantelfriktion CPT

Mantelfriktion CPT 1kPa
= Mantelfriktion CPT
anpassad
—— Mantelfriktion Tr
Mantelfriktion Tr 1kPa
- Mantelfriktion Tr anpassad
——Kvicklera CPT
——Kvicklera Tr
— Uk torrskorpa
X Kvicklera ostérd
provtagning
O Ostdrd provtagning

o Sensitivitet > 50

B Sensitivitet > 200

&
SGI Statens geotekniska institut

5 (6)



10

11

12

0,0 4,0

Mobiliserad friktion, kN

8,0 12,0

Bilaga 1

16,0 20,0

Borrhal nr. GK7

—— Mantelfriktion CPT

Mantelfriktion CPT 1kPa

— Mantelfriktion CPT
anpassad

—— Mantelfriktion Tr

Mantelfriktion Tr 1kPa

- Mantelfriktion Tr anpassad
——Kvicklera CPT
——Kvicklera Tr
— Uk torrskorpa
X Kvicklera ostérd
provtagning
O Ostdrd provtagning

o Sensitivitet > 50

B Sensitivitet > 200

&
SGI Statens geotekniska institut

6 (6)



Bilaga 2

Material UnWeigth SubWeigth  F
mugrSa 1800 1000 256
SiLe 1700 700 22k

SaMn

S
EE———
~§

2000 1200 /83

L C As  Ad  Ap
00 102 100 100 100
10% C-praof 100 100 100
10% 40.7 100 100 100

Slb
Skr (PT +88

Search area (tangent)

+8.47
/ \

N
i F Vattenkvat w % Tr |+71
m E H 5 10 20 42 60 80 100 120
\
=T 1
A
2 b 6 8 10 12 14
10 20 30 40 50 Spefstryck, qc (MPa) H
s/0.20m
’t
ﬂ |
k
L 0 20 40 05 10 15 20
Sensifivitef Sy Skrymdensitet pt/m?
vfgl
2 b 6 8
Spetstryck, qc %Pa) 10 QOE [Kﬁ%J W
LA
\
\R
[ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
(BEKTION B-B § 10 (= 20 /5 30 35 40 45 50 55 60 65 /0 /5 80

Befitliga forhallanden
Kombinerad analys

Kungsbacka Kommun

J004/675 - Uel av Kolla 5_6

BB Undrained Combined 0 kP3

2077-06-14 BB (Graskar

Abhilash Josh

1(4)


SEOVJS
Textruta
Befitliga förhållanden
Kombinerad analys


Bilaga 2

Material JnWeigth SubWeigth  Fi L C Aa Ad  Ap
mugrsa 1800 1000 256 00
SILe 1700 700 C-prof 100 100 100
SaMn 2000 1200 283 00
Search area (fangenf)
e ) 847
-=\ (V)BHEKOT W 86—00__120 it(rSHD CPT +78 j
1 E[ X/ ﬁi - ERb 0 2<V>Emgﬂ11<§mT Wegé 80 100 120 +71
| . 1 L.
y
,*’
L B ‘
gl_“ Sensitivitet ST Skrymdensitet o t/m?
soetanyck o ey 100 2CE ka1 "
I
(BEKTION B-B ‘ 5 - 10 - 15 - 20 - /5 - 30 - 35 - 4() - 45 - 50 - 55 - 60 - 65 - 70 - 75 ‘ | 80
Kungsbacka kommun
300426775 - Uel av Kolla 5_6
BB Undrained 0 kPa
Befitliga forhallanden 2022-06-% BB Graskar
Odranerad analys Ahilash Josh

2(4)


SEOVJS
Textruta
Befitliga förhållanden
Odränerad analys


Bilaga 2

Material UnWeigth Sub.Weigth L C Aa  Ad Ap
mugrsa 1800 1000 256 00 102 100 100 100
siLe 1700 700 224 10% C-prof 100 100 100
SaMn 2000 1200 283 0% 4077 100 100 100
1=30.0 kPa search area (fangent)
e — Y)aﬁenkm We 86—400_ 120 EE(FSH CPT +78 b v ‘ ~
i# 1 [\ ‘ Tf K | Vatftenkvol w % Tr |+71
- g E/ ﬂi 0 o El 100 125 150 20 4/(3 60 80 100 120 I
%ﬁbcv;;‘a 8 10 17 :LH "\;\\\\
.
%
HL I
gl“‘ Sensitivitet Sy Skrymdensitet pt/m?
: 3per§rryck,4gc QMFZ) WOB%@IQ
T
SEKTONBB S5 0 &5 20 2% 3% ¥ 4 L 50 55 e & 7 T 30
Kungsbacka kommun,
30042875 - Del av Kolla 5.6
58 Undrained Combined 30 kPa
Generell markuppfyllnad 30 kPa 2022-06-14 BB Graskar
Kombinerad analys Ahilash Insh

3(4)


SEOVJS
Textruta
Generell markuppfyllnad 30 kPa
Kombinerad analys


Bilaga 2

Material JnWeigth SubWeigth i L C Aa Ad  Ap
mugrya 18.00 1000 256 00
SiLe 1700 700 C-prof 100 100 100
SaMn 2000 1200 283 0.0
(T Search area (fangent)
=300 KP3
@ =114
L 0=19.1 kP3 T
Skr [%DT +88 “\‘“v;”—‘“__““‘“““‘*“-“»»___ - +842
_=\ YJBHEHKT 120 ib(rw) CPT +78 v
:' F [\ orrige Vattenkvat w % Tr [+7.1
g E/ ﬁi 0 £0 100 125 190 20 40 60 80 100 120 5
Nﬁcv;‘e\a: 0 1”2 % :LH "\;‘\‘\
y
%
L I
gl‘%% Sensifivitef Sy Skrymdensitet o t/m?
e
sootonyek. ot 107 20C TkPal
I
(BEKTION B-B § 10 5 /0 /5 30 35 40 45 50 55 60 65 /0 /5 30

Generell markuppfyllnad 30 kPa

Odranerad analys

Kungsbacka kommun

J004/675 - Del av Kolla 5.6

BB Undrained 30 kP3

2077-06-14 BB (Graskar

Abhilash Josh

4 (4)


SEOVJS
Textruta
Generell markuppfyllnad 30 kPa
Odränerad analys


repo002.docx 2013-06-14

SWECO %

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT (MUR) /
GEO- OCH BERGTEKNIK

KUNGSBACKA KOMMUN

Forskolainom del av Kolla 5.6, Graskarr
UPPDRAGSNUMMER 30042875

OVERSIKTLIG GEO- OCH BERGTEKNISK UNDERSOKNING INFOR UPPRATTANDE AV
DETALJPLAN

2022-06-14

SWECO SVERIGE AB
HALMSTAD GEOTEKNIK

UPPDRAGSLEDARE: JON SVENSSON
HANDLAGGARE: MARIA BENULIC / PETTER ENGVALL
GRANSKARE: FREDRIK STENFELDT

Sweco



repo002.docx 2013-06-14

L)
SWECO ﬁ

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6
9.7

10
10.1
10.2

11

111
11.2
11.3
114

12

12.1
12.2
12.3

Innehallsforteckning

Allmant

Status och skede

Planerad anvandning av fastigheten
Geoteknisk kategori

Arkivmaterial

Underlag for undersékningen
Omréadesbeskrivning

Positionering

Geotekniska faltundersékningar
Sonderingar

Storda provtagningar

Ostérda provtagningar
Undersdkningsperiod

Faltingenjorer

Provhantering

Styrande dokument

Bergtekniska faltundersdkningar
Kartering
Gammastralning

Markradon
Undersdkningsperiod
Faltingenjorer
Resultat
Klassificering

Geotekniska laboratorieundersékningar
Undersdkningsmetoder stérda prover
Undersdkningsmetorder ostodrda prover
Undersdkningsperiod

N OO o o0 o0 oo OO O

~

o O 0 o ~

© © O ©

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT (MUR) /
GEO- OCH BERGTEKNIK
2022-06-14

FORSKOLA INOM DEL AV KOLLA 5.6, GRASKARR

BM p:\22352\30042875_del_av_kolla_5_6,_graskarr,_kungsbacka_kommun\000\12 mur\murgeo_30042875_del_av_kolla_5_6.docx



Fel! Hittar inte referenskélla.

12.4
12.5
12.6

13

13.1
13.2
13.3
13.4

14
141

15

16

Laboratorieingenjorer
Kalibrering och certifiering
Styrande dokument

Hydrogeologisk undersdkning 10
Installation av grundvattenror 10
Matperiod 10
Faltingenjorer 10
Styrande dokument 10
Harledda varden 11
Hallfasthets- och deformationsegenskaper 11
Véardering av undersékning 11
Ovrigt 11
Bilagor

Styrande dokument fAUNAErsOKNING ........eevviiiiiiice e Bilaga 1
Styrande dokument laboratorieundersOkning ............ccccoeeeieiiiiiiiiiee e Bilaga 2
Laboratorieundersdkning StOrda ProVer ..........occcuueieiieeeiiiiiie e Bilaga 3
Laboratorieundersdkning 0Stirda ProVer ..........ccuvueeeeeiiecciiiieee e Bilaga 4
HErEedda VAIAEN ... Bilaga 5
GrundvatteNNIVAMEININGAT ..........cceeieeveeeteeeee e etee e ete e eeeeteeseesteesteenaeeereesreesneeas Bilaga 6
Utvardering av CPT-sondering (Conrad) .........ccuuiiiiioeiiiiiieiee e Bilaga 7
RV AT g £=To] g [T 1 s o - LS Bilaga 8
Ritningar

] o TSRS 30042875-G01
SeKtioN A-A OCH B-B ..ot e 30042875-G31
SeKtioN CL-CL 0Ch C2-C2 .....uueiiieiiiee ettt e 30042875-G32

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT (MUR) /
GEO- OCH BERGTEKNIK

2022-06-14

FORSKOLA INOM DEL AV KOLLA 5.6, GRASKARR

BM p:\22352\30042875_del_av_kolla_5_6,_graskarr,_kungsbacka_kommun\000\12 mur\murgeo_30042875_del_av_kolla_5_6.docx



repo002.docx 2013-06-14

SWECO %

En Markteknisk undersokningsrapport (MUR) ar en faktabaserad handling som redovisar
omfattning och resultat av utférda geotekniska undersdkningar.

| foreliggande handling ar samtliga nivaer angivna i hojdsystem RH 2000 om inget annat
anges.

1 Allmant

Sweco AB har pa uppdrag av Kungsbacka kommun utfort en éversiktlig geoteknisk och
bergteknisk undersodkning inom del av fastigheten Kolla 5:6 i Kungsbacka kommun
(fortsattningsvis kallat undersokningsomradet). Undersokningsomradet ar ungefarligt
markerat med gul polygon i Figur 1-1 nedan. Omradet &r drygt 2 hektar stort och ar

sarea)

S ﬁﬁ? Em.. L .‘. z "':"_ 5 - * . i { 5"' .V - A i
Figur 1-1 Berord del av fastighet Kolla 5:6 ar ungefarligt markerat med gul polygon pa flygfoto. Kélla
eniro.se och AGOL.

2 Status och skede

Foreliggande handling redovisar endast undersokningsresultat. Utférd undersdkning
syftar till att klarlagga de geotekniska forutsattningarna infér detaljplanearbete.

3 Planerad anvandning av fastigheten

Planen syftar till att mojliggora for en férskola inom del av Kolla 5:6 i Graskarr. Forskolan
avses byggas i tva till tre plan med en byggnadsarea om 1 000 m2 och en friyta/skolgéard
om minst 4 800 m2. Det ska aven mojliggéras for en angoring for transporter till forskolan
inom ett utrymme om ca 400 m? samt en parkeringsyta om ca 1 300 m2. Den totala
tomtytan uppgar saledes till ca 7 500 m2.

Tankt utformning i plan redovisas i Figur 3-1 nedan.
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Figur 3-1 Planerat planomrade, utdrag ur FFU

4  Geoteknisk kategori

Undersokningar har utforts i omfattning och typ med forutséttning att de geotekniska
forutsattningarna for objektet och tillhdrande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 2
(GK2).
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5 Arkivmaterial

Enligt 6versiktlig geologisk information fran www.sgu.se férekommer ytligt berg (granit)
inom den vastra delen av omrédet, svallsediment av grus i norr och postgacial finlera i
Ost. Djup till berg varierar enligt jorddjupskartan mellan 0 och 10 meter inom planomradet.

——— T "W

s P
\\ \ o=

Figur 5-1. Utdrag frAn SGU:s jordartskarta. Planomradet ar ungefarligt markerad med svart
polygon.
Direkt 6ster om Onsalavagen har kvicklera lokaliserats frAn sex meter under markytan i

samband med tidigare geoteknisk undersokning Kungsbacka, Kolla Parkstad, JM kv 1-4,
utford av Norconsult AB 2014.

6 Underlag for undersokningen

Foljande underlag har anvants for undersdkningen:

e Forfrigan angaende geoteknisk utredning for detaljplan for forskola i Graskarr
inom del av Kolla 5.6 i Kungsbacka stad; Daterad 2022-04-12; Uppréattad av
Kungsbacka kommun, Samhallsbyggnadskontoret, Planavdelningen

e Kungsbacka, Graskarr, nytt verksamhetsomrade, Markteknisk
undersokningsrapport, geoteknik (MUR/Geo); Daterad 2013-06-14 rev 2017-03-
10; Uppréattad av Norconsult AB

e Kungsbacka, Graskarr, nytt verksamhetsomrade, Geoteknisk PM betraffande
detaljplan; Daterad 2013-06-14 rev 2017-03-10; Upprattad av Norconsult AB

e Kungsbacka, Kolla Parkstad, JM kv 1-4, Markteknisk undersékningsrapport,
MUR; Daterad 2014-05-23; Upprattad av Norconsult AB

e Kungsbacka, Kolla Parkstad, JM kv 1-4, Projekterings-PM/Geoteknik; Daterad
2014-05-23 Revl 2015-01-19; Upprattad av Norconsult AB

e Ledningsunderlag som erhallits fr&n ledningségare.

e Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhallet via www.sgu.se
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7  Omradesbeskrivning

Omradet ar drygt tva hektar stort sluttar generellt &t 6st. Markytan vid nu utférda
undersokningspunkter varierar mellan +6,3 och +15,1.

Omréadet utgors till stérsta del av skogsmark med stérre trad i vast och mindre trad/sly i
de centrala och Gstra delarna av omradet. | samband med undersokningen var de
centrala och Ostra delarna valdigt tatbevuxet och rojning kravdes for att na fram till
planerade undersékningspunkter, se Figur 7-1. Inom detta omrade forekommer aven
ytnara grundvatten. Narmst cirkulationsplatsen i soder aterfinns vass, se Figur 7-2.

Figur 7-1: Foto taget inom den nordostra delen av omradet i riktning at séder. Foto taget i samband
med féltundersékning 2022-05-02.

A

i

Rt

Figur 7-2: Foto taget i den sddra delen av undersékningsomradet i riktning at norr. Foto taget i
samband med faltundersdkning 2022-05-02.
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Omradet avgransas i 6st av Onsalavagen, i norr av Graskarrsvagen, i vast av ett
skogsparti féljt av ett mindre bostadsomrade och i séder av 6ppen dngsmark. Se Figur
7-3.

Figur 7-3: Berord del av fastigheten Kolla 5:6 ar ungefarligt markerad med gul streckad polygon.
Utdrag fran FFU.

8 Positionering

Inmatning av undersdkningspunkterna har utférts med GPS av typ nétverks-RTK och
totalstation. Méatarbeten har utférts av Jan Stomberg och Magnus Lindwall, Sweco
Sverige AB. Inméatning av undersoékningspunkterna har gjorts i méatningsklass B enligt
SGF Geoteknisk Falthandbok 1:2013.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 12 00
Ho6jdsystem: RH2000
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9 Geotekniska faltundersékningar

Undersdkningen har omfattat sju undersdkningspunkter benamnda GK1 till GK7. Arbetet
har utforts med geoteknisk borrbandvagnar Geotech 604D och 605M. Resultat av utférda
undersokningar redovisas pa ritningar och i bilagor enligt innehallsforteckning.

9.1 Sonderingar
Foljande sonderingsmetoder har utforts:

e Mekanisk trycksondering (Tr) 1 punkt

e Spetstrycksondering (CPT) 6 punkter
e Tung slagsondering (Slb) 4 punkter
e Vingborrning (Vb) 1 punkt

9.2 Stdrda provtagningar
Foljande provtagningsmetoder har utférts:
e Stord provtagning (Skr) 6 punkter
Stord jordprovtagning inom ytjord har utforts med skruvborr g 80 mm.

Fri vattenyta har noterats i provtagningshal som en indikation pa grundvattenytans lage
vid undersokningstillfallet.

9.3 Ostdrda provtagningar
Foljande provtagningsmetoder har utférts:
e Ostord provtagning (KV2) 1 punkt

Ostord provtagning har utforts med kolvprovtagare.

9.4 Undersokningsperiod

Sonderingar och provtagningar ar utférda i bérjan av maj 2022.

9.5 Faltingenjorer

Faltarbete har utforts av Jan Stomberg och Michael Karlsson, faltgeotekniker pad Sweco
Sverige AB.

9.6 Provhantering

Upptagna jordprover har benamnts okulart i falt direkt vid provtagningen. Ett
provtagningsprotokoll har uppréttats for varje provtagningspunkt. Jordprov kategori B
(Skr) har forvarats i geoplastpasar. Prover har skickats till geotekniskt laboratorium for
klassificering och andra analyser.
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9.7 Styrande dokument

Styrande dokument for utférande av geotekniska faltundersdkningar redovisas i bilaga 1.

10 Bergtekniska faltundersékningar

Bergtekniska faltundersdkningar innefattar kartering av berg i dagen samt métning av
gammastralning fran berg. Resultat av utférda undersokningar redovisas pa plankarta
enligt innehallsforteckning.

10.1 Kartering

Kartering av berg i dagen har utférts med hjalp av kartunderlag. Berg i dagen karteras
med avseende pa bergart, sprickor, vittring och kvalitet. Lokalisering av karterade hallar
redovisas i plankarta och ar ungefarlig da inmatning ej utforts.

10.2 Gammastralning

Matning av gammastralning fran berghallar har utforts med instrument Radiation
Solutions RS 125. Endast héallar storre an cirka 3 m?2 har undersékts. Matning har utforts
under 3 till 5 minuter i 3 punkter pa varje hall. Resultat redovisas i Tabell 1 nedan.

Tabell 1 Resultat av gammamaétning av berghallar

Hall | Total [nSv/h] Sonderfall [CPS] K [%] U [ppm] Th [ppm]
1 348 840 4.9 12,1 54,8

2 540 1200 4.5 20,1 103,5

3 454 902 5,0 16,6 82,0

4 432 985 4.4 18,0 75,1

5 514 1123 5,4 22,3 86,7

6 313 713 4,5 9,6 54,8

7 370 770 4.9 13,0 63,7
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11 Markradon

Méatning av férekomst av markradon har utférts i tre undersékningspunkter, R1-R3, inom
undersokningsmradet. Undersokningen har utforts med matinstrument Markus 10. Vid
matning drivs ett sondror ner till ca 70 cm djup under markytan for att méta halten
radongas i jordluften (kBg/m3).

11.1 Undersdkningsperiod

Undersdkningen har utforts i juni 2022.

11.2 Faltingenjorer

Undersdkningen har utférts av Magnus Lindwall, Sweco Sverige AB.

11.3 Resultat
Resultat fran undersckning av markradon redovisas i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Resultat fran undersokning av markradon.

Undersdkningspunkt Radonhalt i jordluft
R1 82,3 kBg/m3
R2 17,0 kBg/m3
R3 64,7 kBg/m3

11.4 Klassificering

Tabell 3. Klassificering av radon i jordar

Klassificering Radonhalt i jordluft friktionsjord
Lagradonmark <10 kBg/m?3
Normalradonmark 10-50 kBg/m?
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12 Geotekniska laboratorieundersdkningar

12.1 Undersdkningsmetoder storda prover

Foljande analyser har utforts pa storda jordprover:

e Jordartsbenamning inklusive bedémning av material- och

tjalfarlighetsklass 16 st
e Vattenkvot (Wn) 16 st
e Konflytgrans (WL) 11 st

Utférda analyser redovisas i bilaga 3.

12.2 Undersdkningsmetorder ostorda prover
Foljande analyser har utférts pa storda jordprover:
e Rutinforsok 6 st
e CRS-forsok 3 st

Utférda analyser redovisas i bilaga 4.

12.3 Undersdkningsperiod

Undersodkningar utférdes under maj 2022.

12.4 Laboratorieingenjorer

Laboratoriearbete har utférts av Lars Soderqvist, tekniker pa Swecos geotekniska
laboratorium i Halmstad och Helena Seger, MITTA AB:s geotekniska laboratorium i
Onsala.

12.5 Kalibrering och certifiering

Geotekniska laboratorieanalyser ar utférda av Sweco Geolab, som ar kvalitets- och
miljocertifierade enligt ISO 9001 och ISO 14001 och MITTA AB.

12.6 Styrande dokument

Styrande dokument for utférande av geotekniska laboratorieundersokningar redovisas i
bilaga 2.
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13.1

13.2

13.3

13.4
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Hydrogeologisk undersékning

Undersdkningar har utférts med geoteknisk borrbandvagn Geotech 604D och 605M.
Undersdkningspunkter for hydrogeologiska undersokningar ar bendmnda GK2 respektive
GK5. Resultat av utférda undersokningar redovisas pa ritningar och i bilagor enligt
innehallsforteckning.

Installation av grundvattenror
Foljande hydrogeologiska undersdkningar har utforts:
e Montering av tva grundvattenror, typ entums plastror med slitsfilter (Rf)

Se bilaga 6 avseende narmare information kring installation.

Matperiod

Ror installerades och funktionstestades i samband med geoteknisk undersékning.
Grundvattenmatningar har utforts i juni 2022.

Se bilaga 6 avseende narmare information kring grundvattenméatningar.

Faltingenjorer

Grundvattennivdmatningar har utférts av Lars Sodergvist och Magnus Lindwall, Sweco
Sverige AB.

Styrande dokument

Styrande dokument for utférande av geotekniska faltundersdkningar redovisas i bilaga 1.
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14.1

15

16

Harledda varden

Hallfasthets- och deformationsegenskaper

Harledda varden for odranerad skjuvhallfasthet har for patraffad kohesionsjord
utvarderats fran CPTu-sonderingar med stéd av SGI Information 15. Den odranerade
skjuvhallfastheten ar utvarderad med hansyn till flytgrans definierad i laboratorium.

Odranerad skjuvhallfasthet har aven utvarderats genom konfoérsok och vingsondering.

Vid héarledning av odranerad skjuvhallfasthet har grundvattenytan generellt antagits till att
ligga i nivd med markytan.

Dranerande hallfasthetsparametrar for lera utvarderas empiriskt enligt
¢’ =01-¢c,
¢I — 300

Modulen M, &r tillampbar i lera for effektivspanningar understigande 80 % av
forkonsolideringstrycket och antas vara proportionell mot den odranerade
skjuvhallfastheten enligt sambandet:

MO = 250'Cu

Sammanstallning av harledda varden presenteras i bilaga 5.

Vardering av undersokning

CPT-sondering utford i undersokningspunkt GK4 pavisar avvikande laga spetstryck i
forhallande till Gvriga sonderingar i naromradet samt till utférd vingsondering och
kolvprovtagning i samma undersokningspunkt. Utvarderad odranerad skjuvhallfasthet
utifrén denna CPT-sondering ar darfor med all sannolikhet for 1ag.

Matning av markradon kunde ej genomforas inom omrade med lera pga. forekommande
ytvatten. Matning utfordes istéllet i friktionsjord i nordvést.

Inmatning av undersokningspunkterna GK1 och GK3 kunde ej utféras pa ett korrekt satt
pa grund av bristande kontakt med satelliter i samband med undersokningstillfallet i maj
2022. Detta beror pa att punkterna ligger i s pass tat skog att en tillforlitlig anslutning till
erforderligt antal satelliter ej kunde upprattas. Darfor utférdes en kompletterande
inmatning av dessa undersdkningspunkter med totalstation i juni 2022.

Ovrigt

Resultat av utférda undersokningar redovisas pa ritningar och bilagor enligt
innehallsforteckning. For forklaring till de geotekniska beteckningarna hanvisas till SGF:s
(Svenska Geotekniska Foreningen) hemsida: www.sgf.net.

Undersdkningspunkterna ar inlagda i en databas (GeoSuite).
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STYRANDE DOKUMENT FALT
Nedanstaende tabeller ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell bilaga

BFS 2013:10 — EKS 10.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering
Faltutférande

Beteckningssystem

SS-EN 1997-2

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO
22475-1, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2

SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 med
kompletterande beteckningsblad 2016

Tabell 2. Féltundersbkningar — sondering och in situ-férsék

Undersbkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Spetstrycksondering SS-EN ISO 22476-1:2012 med tillagg SS-EN ISO 22476-
(CPTu) 1:2012/AC:2013, SGI Information 15 samt SGF Rapport 1:2013

Jord-bergsondering (Jb)

Hejarsondering
(DPSH-A)

Viktsondering (Vim)

Mekanisk trycksondering

(Tr)

Tung slagsondering (SIb)

Faltvingforsok (Vb)

Dilatometer

Plattbelastningsforsok
Sticksondering (Sti)

Geoteknisk falthandbok

SGF Rapport 4:2012 samt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
falthandbok

SS-EN ISO 22476-2 med tillagg SS-EN 1SO 22476-
2:2005/A1:2011 samt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
falthandbok

SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 och SGF Rapport 3:99 samt
SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok

SGF Metodblad 2008-01-28 (vriden spets) samt SGF Rapport
1:2013 Geoteknisk falthandbok

SGF Metodblad 2006-10-01 samt SGF Rapport 1:2013
Geoteknisk falthandbok

SGF Rapport 2:93 samt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
falthandbok

SGF Rapport 1:95 samt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
falthandbok

TDOK 2014:0141 (VV Publikation 1993:19)
SGF Rapport 1:2013




SWECO %

Tabell 3. Féltundersbkningar - provtagning

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Stord jordprovtagning
med skruvborr (Skr)

Ostérd jordprovtagning,
kolvprovtagning (Kv Stll)

Provgropsgravning (Pg)

SS-EN ISO 22475-1:2006 och SGF Rapport 3:99.
Provtagningskategori B

SS-EN ISO 22475-1:2006 och SGF Rapport 1:2009.
Provtagningskategori A

VV Publ 2006:59 Provgropsundersokning, SGF Rapport 1:2013
samt provhantering SS-EN I1SO 22475-1

Tabell 4. Hydrogeologiska undersbkningar

Undersbkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenror (Rf/R0) SS-EN-ISO 22475-1:2006

Por- och SS-EN 1997-2 kap 3.6 och SS-EN ISO 22475-1:2006 kap 9.
grundvattentryck Allmanna krav SGI Information 11

Portrycksmatning (Pp)

SS-EN-ISO 22475-1:2006




Bilaga 2

Styrande dokument laboration

SWECO %

STYRANDE DOKUMENT LABORATION
Nedanstaende tabell ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell bilaga

BFS 2013:10 — EKS 10.

Tabell 1. Laboratorieundersékningar

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Okular jordartsklassning
Jordartsfoérkortning

Materialtyp och
tjalfarlighetsklass
Vattenkvot, (W)
Konflytgrans (WL)
Kornstorleksbestdmning
Gl6dningsforlust
CRS forsok
Odometerforsok
Konforsok

Enaxligt tryckforsok
Direkta skjuvférsok
Gl6dningsforlust

Skrymdensitet
kolvborrprover

SS-EN ISO 14688-1 och 14688-2
Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C IEG Rapport
13:2010) Kompletterande beteckningsblad 2016-11-01.

AMA Anlaggning 17

SS-EN 17892-1:2014
f.dSS 027120

SS 027123

SS 027105

SS 027126

SS 027129

SS 027125

ISO/TS 17892-7

SS 027127

SS 027105

SS-EN ISO 17892-2:2014

Sidan1av 1



Bilaga 3 Laboratorieundersokning stérda prover Sidan1lav1

SAMMANSTALLNING AV LABORATORIEUNDERSOKNINGAR - STORDA PROVER

UPPDRAGSNUMMER UPPDRAGSNAMN .
30042875 Del av Kolla 5:6 Graskarr
PROVTAGNININGSMETOD PROVTAGARE LABORATORIEUNDERSOKNING UTFORD AV s W E C o
Skruv 80 @ Stomberg/Karlsson 2022-05-21 /L Soderqvist Sweco Civil AB
PROVTAGNINGSDATUM GRANSKNING UTFORT AV Karl XI:s vég 61
2022-05-02 2022-05-23 / F Stenfeldt 302 86 Halmstad, 08-635 60 00
Vatten- | Konflyt-
3 i kvot rans Mirl.typ/
Borrhdl | Djup (m) o .Belnamnlng W gW tjalf. Anmarkning
Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 -1+2 N L 3)
0% %2 Klass
GK1 0-0,6 [mullhaltig grusig SAND *
-1,50 |Grd TORRSKORPELERA 37 4B /3
-2,50 |Gra LERA 38 56 4B /3
-4,50 |Gra siltig LERA 53 53 5A /4
-4,80 |grusig SAND *
GK2 0-0,1 [MULLJORD *
-1,70 |Gra siltig LERA 48 67 5A /4
-3,00 |Grasiltig LERA 55 55 5A /4
-5,00 |Gra siltig LERA 42 54 5A /4
-6,00 |Gra grusig siltig lerig SANDMORAN
GK3 0-0,4 [mullhaltig grusig SAND *
-1,00 [Brungrd TORRSKORPELERA 35 4B /3
-2,00 |Grasiltig LERA 38 55 5A /4
-3,50 |Gra siltig LERA 43 37 5A /4
GK4 0-0,3 [sandig MULLJORD *
-1,40 |Gra siltig TORRSKORPELERA 41 5A /4
GK5 0-0,3 [MULLJORD *
-1,50 [Brungrd& TORRSKORPELERA 31 4B /3
-2,00 |GraLERA 36 56 4B /3
-3,00 |Grasiltig LERA 31 30 5A /4
-3,90 |Gra grusig siltig lerig SANDMORAN
GK7 0-0,3 |[lerig MULLJORD *
-1,00 [Brungrd TORRSKORPELERA 34 4B /3
-2,00 |Grasiltig LERA 57 67 5A /4
-4,00 |Gra siltig LERA 62 57 5A /4

1) Vattenkvot: ISO 17892-1:2014

2) Konflytgrans: SS 02 71 20

3) Klassning enligt AMA Anlaggning 2020

* Bedomt i falt av faltingenjor 4) Glédningsforlust: SS 02 71 05, enligt von Post skalan, samt dvrigt



Bilaga 4 Laboratorieundersdkning ostérda prover Sidan 1 av 10

Sammanstallning av Laboratorieundersokningar 2022

>/ M ITTA Projekt : Del av Kolla 5:6, Graskarr,
<4 Kungsbacka kommun
MEASURING THE WORLD
Bestallare : Sweco
Von Utfallsgatan 20 Uppdragsledare : Jon Svensson
415 05 Géteborg Uppdragsnr : 30042875
Tel. 0768524509 Borrhal : GK4
www.mitta.se Faltundersokning gjord : 2022-05-02 Michael Karlsson
Labbunderso6kning gjord : 2022-05-17 Helena Seger
Granskat av : 2022-05-19 Meraf Berhe
Densitet | Vatten- Konflyt- | Sensitiv- | Omrord | Skjuvhall-
kvot grans itet skjuvhall- | = o cihet
Cylinder Djup " . enl.konpro| fasthet
nummer | (m) Benamning (oreduc-
o W W, erad)
t/m? % % St kPa |tfu kPa*)
247 1,69 57
435 1,6 |Gré rostflackig siltig LERA, siltkortlar 1,67
4024 1,64 69 62 7 2,03 14
70 1,62 71
472 2,5 |Grasiltig LERA, inslag av vaxtrester 1,62
2350 1,64 69 61 28 0,71 20
115 Gra sulfidmelerad siltig LERA, inslag av 1,63 65
134 3,5 |[skalrester 1,63
261 1,65 69 62 47 0,39 18
102 Gra sulfidmelerad siltig LERA, inslag av 1,67 62
260 5,0 |skalrester 1,66
552 1,67 62 55 100 0,18 18
183 1,68 60
213 6,0 |Gra sulfidmelerad siltig LERA 1,67
528 1,68 61 51 160 0,13 20
18 1,71 54
22 8,5 |Gra sulfidmelerad siltig LERA 1,72
491 1,75 51 45 138 0,15 20
Styrande dokument: Vattenkvot enl. SS-EN ISO 17892-1;2004
Okulér benamning enl : SS-EN ISO 14688-1, -2. Konflytgrans: f.d. SS027120
Skrymdensitet, kolvprov: SS-EN 1SO 17892-2;2004 Konfoérsok: SS-EN ISO 17892-6;2004




} ila L atoKkttndrrsokning ostérda prover Sidan 2 av 10
< Von Uttfallsgatan 20
415 05 Goteborg
www.mitta.se
Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991
Bestéllare: Sweco Provtagningsdatum: 2022-05-02
Projekt: Gréaskarr Ankomstdatum: 2022-05-03
Projektnr.: 30042875 Analysdatum: 2022-05-13
Projektansvarig: Jon Svensson Utford av: Helena Seger
Granskad av: Lennart Nilsson
Borrhal/sektion: GK4 Tubnr.: 4024 CRS-nummer: 1
Djup [m]: 1,6 Deformationshastighet [%/tim]: 0,7
Jordart™*: siLe _si_ Provhojd/diameter [mm]: 20 /50
Vattenkvot [%]: 67 SS-EN IS0 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7
Skrymdensitet [t/m3]: 1,63 SS-EN ISO 17892-2
Deformationsegenskaper
o'c[kPa] | M, [kPa] | o' [kPa] M C, [m®/s] ki [m/s] By
51 562 106 10 3,2E-08 3,1E-10 4,1
Anm. |
Effektivt vertikalt tryck (¢',) [kPa]
0 50 100 150 200 250 300
0 - 1E-11
5 - 1,E-10
10 E 1£-00
g bl P 0B o o |
= R DA Do Q
S 15 ] (T R I0) XBy (X 1608 L
o o
IS
2
20 F 1E-07
25 - 1,E-06
30 - 1E-05

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.

* Enligt SGF beteckningssystem 2016

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Kund har informerats om méatosakerhet vid kontraktsgenomgang.
https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/matosakerhet-SHOLMLLA. pdf

Sida 1/3
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4 Von Uttfanllsgatan 20

415 05 Goéteborg

www.mitta.se
Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991
Bestéllare: Sweco Provtagningsdatum: 2022-05-02
Projekt: Graskarr Ankomstdatum: 2022-05-03
Projektnr.: 30042875 Analysdatum: 2022-05-13
Projektansvarig: Jon Svensson Utford av: Helena Seger
Granskad av: Lennart Nilsson

Borrhal/sektion: GK4 Tubnr.: 4024 CRS-nummer: 1
Djup [m]: 1,6 Deformationshastighet [%/tim]: 0,74
Jordart™*: siLe _si_ Provhojd/diameter [mm]: 20 /50
Vattenkvot [%]: 67 $S-EN ISO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7
Skrymdensitet [t/m3]: 1,63 SS-EN IS0 17892-2

Deformationsegenskaper

Effektivt vertikalt tryck (o",) [kPa]

o' [kPa] M’
106 10,3
Anm. |
14 50
45
12
40
10 35
‘<
o
=3
oy 30T
= 8 2
= ~
3 =)
e 25 =
2] [&)
5 >
7 6 jud
8 20 &
o
e
(@]
o
4 15
10
2
5
0 0
0 50 100 150 200 250 300

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.
* Enligt SGF beteckningssystem 2016

Slda 2/3




} ilag tondittadersokning ostoérda prover Sidan 4 av 10
4 Von Uttfallsgatan 20
415 05 Géteborg

www.mitta.se

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestéllare:
Projekt:
Projektnr.:
Projektansvarig:

Provtagningsdatum:
Ankomstdatum:
Analysdatum:

Jon Svensson utford av:

Granskad av:

2022-05-02
2022-05-03
2022-05-13
Helena Seger
Lennart Nilsson

Borrhal/sektion:
Djup [m]:
Jordart:
Vattenkvot [%]:

Skrymdensitet [t/m3]:

Tubnr.: 4024 CRS-nummer:

Deformationshastighet [%/tim]:

Enligt SGF beteckningssystem 2016 Provh('jjd/diameter [m m]:
SS-EN ISO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]:
SS-EN SO 17892-2

1

0,74

20 / 50
7

Permeabilitetsegenskaper

K; [m/s]

Bx

3,1E-10

4,1

Anm. |

1E-11

20

40

Kompression (g) [%]

60

80

Permeabilitet (k) [m/s]) [kPa]
1,E-09 1,E-08 1,E-07 1,E-06

1,E-05

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.
* Enligt SGF beteckningssystem 2016

Sida 3/3




} ila L atoKkttndrrsokning ostérda prover Sidan 5 av 10
< Von Uttfallsgatan 20
415 05 Goéteborg

www.mitta.se

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestéllare: Sweco Provtagningsdatum: 2022-05-02

Projekt: Graskérr Ankomstdatum: 2022-05-03

Projektnr.: 30042875 Analysdatum: 2022-05-13

Projektansvarig: Jon Svensson Utford av: Helena Seger
Granskad av: Lennart Nilsson

Borrhal/sektion: GK4 Tubnr.: 2350 CRS-nummer: 3

Djup [m]: 2,5 Deformationshastighet [%/tim]: 0,7

Jordart™*: siLe vx Provhojd/diameter [mm]: 20 /50

Vattenkvot [%]: 70 SS-EN IS0 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7

Skrymdensitet [t/m3]: 1,59 SS-EN IS0 17892-2

Deformationsegenskaper
o'c[kPa] | M, [kPa] | o' [kPa] M C, [m*/s] K; [m/s] By

81 680 140 11 1,3E-07 1E-09 4,7

Anm. |

Effektivt vertikalt tryck (¢',) [kPa]

0 50 100 150 200 250 300
0 - 1E-11
5 F 1E-10
10 F 1,E-09
=
O
c @
215 F1,E-08 L
(72 —
e >
[oX (@)
IS
o
2
20 F 1E-07
25 F 1E-06
30 £ 1,E-05
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. *Enligt SGF beteckningssystem 2016

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Kund har informerats om méatosakerhet vid kontraktsgenomgang.
https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/matosakerhet-SHOLMLLA. pdf Sida 1/3
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4 Von Uttfallsgatan 20
415 05 Goéteborg

www.mitta.se

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestéllare:
Projekt:
Projektnr.:
Projektansvarig

Provtagningsdatum:
Ankomstdatum:
Analysdatum:

Jon Svensson utford av:

Granskad av:

2022-05-02
2022-05-03
2022-05-13
Helena Seger
Lennart Nilsson

Borrhal/sektion
Djup [m]:
Jordart*:
Vattenkvot [%]:

Skrymdensitet [t/m3]:

Tubnr.: 2350 CRS-nummer:

Deformationshastighet [%/tim]:

Provhojd/diameter [mm]:
SS-EN ISO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]:
SS-EN IS0 17892-2

3

0,74

20 /50
7

Deformationsegenskaper

Effektivt vertikalt tryck (o",) [kPa]

o' [kPa] M’
140 10,9
Anm. |
14 50
45
12
40
10 35
‘<
o
=3
oy 30T
= 8 2
= ~
3 =)
e 25 =
2] [&)
5 >
7 6 jud
8 20 &
o
e
(@]
o
4 15
10
2
5
0 0
0 100 150 200 250 300

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.

* Enligt SGF beteckningssystem 2016

Sida 2/3
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4 Von Uttfallsgatan 20
415 05 Géteborg

www.mitta.se

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestéllare: Sweco Provtagningsdatum: 2022-05-02

Projekt: Graskérr Ankomstdatum: 2022-05-03

Projektnr.: 30042875 Analysdatum: 2022-05-13

Projektansvarig: Jon Svensson utford av: Helena Seger
Granskad av: Lennart Nilsson

Borrhal/sektion: GK4 Tubnr.: 2350 CRS-nummer: 3

Djup [m]: 2,5 Deformationshastighet [%/tim]: 0,74

Jordart: siLe vx Enligt SGF beteckningssystem 2016 Provhojd/diameter [mm]: 20 / 50

Vattenkvot [%]: 69,6 $S-EN ISO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7

Skrymdensitet [t/m3]: 1,59 SS-EN ISO 17892-2

Permeabilitetsegenskaper

K; [m/s]

Bx

1E-09

47

Anm. |

1E-11

20

40

Kompression (g) [%]

60

80

1,E-10

Permeabilitet (k) [m/s]) [kPa]
1,E-09 1,E-08 1,E-07 1,E-06

1,E-05

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.
* Enligt SGF beteckningssystem 2016

Sida 3/3




atoKkttndrrsokning ostérda prover Sidan 8 av 10
Von Uttfallsgatan 20
415 05 Goteborg
www.mitta.se
Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991
Bestéllare: Sweco Provtagningsdatum: 2022-05-02
Projekt: Gréaskarr Ankomstdatum: 2022-05-03
Projektnr.: 30042875 Analysdatum: 2022-05-13
Projektansvarig: Jon Svensson Utford av: Helena Seger
Granskad av: Lennart Nilsson
Borrhal/sektion: GK4 Tubnr.: 261 CRS-nummer: 2
Djup [m]: 3,5 Deformationshastighet [%/tim]: 0,7
Jordart™*: siLe sk Provhojd/diameter [mm]: 20 /50
Vattenkvot [%]: 72 SS-EN IS0 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7
Skrymdensitet [t/m3]: 1,60 SS-EN IS0 17892-2
Deformationsegenskaper
o'c[kPa] | M, [kPa] | o' [kPa] M C, [m*/s] K; [m/s] By
116 539 172 14 8,8E-08 3,9E-10 3,5
Anm. |
Effektivt vertikalt tryck (¢',) [kPa]
50 100 150 200 250 300
0 - 1E-11
5 - 1,E-10
10 - 1,E-09
S
< C 2
o / E &
2 15 ' ‘ { F 1,E-08 <
4 ‘U‘ ‘N‘lm“h \“ ) m \9«n S K >
o ‘ < O
= 1\
2
20 F 1E-07
25 - 1,E-06
30 £ 1,E-05

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Kund har informerats om méatosakerhet vid kontraktsgenomgang.

https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/matosakerhet-SHOLMLLA. pdf

* Enligt SGF beteckningssystem 2016

Sida 1/3
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4 Von Uttfallsgatan 20
415 05 Goéteborg

www.mitta.se

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestéllare:
Projekt:
Projektnr.:
Projektansvarig

Provtagningsdatum:
Ankomstdatum:
Analysdatum:

Jon Svensson utford av:

Granskad av:

2022-05-02
2022-05-03
2022-05-13
Helena Seger
Lennart Nilsson

Borrhal/sektion
Djup [m]:
Jordart*:
Vattenkvot [%]:

Skrymdensitet [t/m3]:

Tubnr.: 261 CRS-nummer:

Deformationshastighet [%/tim]:

Provhojd/diameter [mm]:
SS-EN ISO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]:
SS-EN IS0 17892-2

2

0,74

20 /50
7

Deformationsegenskaper

Effektivt vertikalt tryck (o",) [kPa]

o' [kPa] M’
172 13,7
Anm. |
14 50
45
12
40
10 35
‘<
o
=3
oy 0T
= 8 2
= ~
3 =)
e 25 =
2] [&)
5 >
k7 6 ju
% 20 &
o
e
(@]
o
4 15
10
2
5
0 0
0 100 150 200 250 300

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.

* Enligt SGF beteckningssystem 2016

Slda 2/3
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4 Von Uttfallsgatan 20
415 05 Géteborg

www.mitta.se

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestéllare: Sweco Provtagningsdatum: 2022-05-02

Projekt: Graskérr Ankomstdatum: 2022-05-03

Projektnr.: 30042875 Analysdatum: 2022-05-13

Projektansvarig: Jon Svensson utford av: Helena Seger
Granskad av: Lennart Nilsson

Borrhal/sektion: GK4 Tubnr.: 261 CRS-nummer: 2

Djup [m]: 3,5 Deformationshastighet [%/tim]: 0,74

Jordart: siLe sk Enligt SGF beteckningssystem 2016 Provhojd/diameter [mm]: 20 / 50

Vattenkvot [%]: 72,1 $S-EN ISO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7

Skrymdensitet [t/m3]: 1,6 SS-EN ISO 17892-2

Permeabilitetsegenskaper

K; [m/s]

Bx

3,9E-10

3,5

Anm. |

1E-11

20

40

Kompression (g) [%]

60

80

1,E-10

Permeabilitet (k) [m/s]) [kPa]
1,E-09 1,E-08 1,E-07 1,E-06

1,E-05

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.
* Enligt SGF beteckningssystem 2016

Sida 3/3




Bilaga 5

2022-06-14

Del av Kolla 5:6, Graskarr, Kungsbacka

Uppdragsnummer:

Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)

10 15

30042875

20

25

30

35

40

45

50

55

60

Niva [RH 2000]

C g
-
-

- -

Harledda varden

GK4 VB

GK4 CPT
GK4 KV

GK3 CPT
GK2 CPT
GK1 CPT
GK7 CPT

Djup [m umy]

Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)

10

15

20

25

30

35

40

45

SWECO ﬁ

50

55

GK4 VB

GK4 CPT
GK4 KV

GK3 CPT
GK2 CPT
GK1 CPT
GK7 CPT

Sidan1av 1



Bilaga 6

Grundvattennivdmatningar

PROTOKOLL GRUNDVATTENROR

Sidan 1 av 2

SWECO %

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker
30042875 Del av Kolla 5:6 Michael Karlsson
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum
GK2G7 2022-05-02
Hojdsystem  RH 2000 Markytaniva | = +7,89
- Total rérlangd  |m= 7,30
Hojd éver markytan | h 0,80
markyta
TN va |
Spetsniva
Rortyp (RO, Rf) Rf
= Roérmaterial PVC
_Vv I Y/ gv-yta
Diameter 25 mm
Filtertyp Slitsad
Filterlangd f 0,70
E = Tatning, Huv. Lock
v v =] — Spetsniva :
Anmarkning
Avlasningar Funktionskontroll
Datum I?JUp .l.Jnde_r Sign Pafylining av vatten till 6verkant ror eller tomning
OK-ror. d= av rér och observation av sjunk- respektive
2022-06-02 0,62 ML stighastighet
Sjunk-
Datum /Stighastighet. Sign
Niva m. u.ok. ror
2022-05-02 ok MK

Anteckningar




Bilaga 6

Grundvattennivdmatningar

PROTOKOLL GRUNDVATTENROR

Sidan 2 av 2

SWECO %

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker
30042875 Del av Kolla 5:6 Janne Stomberg
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum
GK5G4 2022-05-02
Hojdsystem  RH 2000 Markytaniva | = +7,32
- Total rérlangd  |m= 4,70
Hojd éver markytan | h 0,70
markyta
TN va |
Spetsniva
Rortyp (RO, Rf,) Rf
= Roérmaterial PVC
_Vv I Y/ gv-yta
Diameter 25 mm
Filtertyp Slitsad
Filterlangd f 0,70
kK = Tatning, Huv. Lock
v v =] — Spetsniva :
Anmarkning
Avlasningar Funktionskontroll
Datum I?JUp .l.Jnde_r Sign Pafylining av vatten till 6verkant ror eller tomning
OK-ror. d= av ror och observation av sjunk- respektive
2022-06-02 1,27 ML stighastighet
Sjunk-
Datum /Stighastighet. Sign
Niva m. u.ok. ror
2022-05-02 bra JS

Anteckningar




Bilaga 7

Utvardering av CPT-sondering (Conrad)

Sidan 1 av 18

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Férborrningsdjup 0,00 m Referens my

Vitska i filter Oil

Borrpunktens koord. 6373412.700 15 34131'2’7‘.%9)

Projekt

Del av Kolla 5:6, Géarskarr
Projekt nr 30042875
Gréskérr, Kungsbacka

Start djup 0,00 m Niva vid referens 10,15 m
Stopp djup 4,80 m Forborrat material mugrSa Utrustning NovaCone Borrhal ~ GK1
Grundvattennivd 0,30 m Geometri Normal Sond nr 5434 Datum 2022-05-02
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga 7 Utvardering av CPT-sondering (Conrad)

Sidan 2 av 18

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Férborrningsdjup 0,00 m Utvarderare Abhilash Joshi
Niva vid referens 10,15 m Forborrat material mugrSa Datum for utvardering 2022-05-23
Grundvattenyta 0,30 m Utrustning NovaCone

Startdjup 0,00 m Geometri Normal

Projekt  Del av Kolla 5:6, Gérskarr
Projekt nr 30042875

Plats Gréskérr, Kungsbacka
Borrhdl GK1

Datum 2022-05-02

Effektivtryck (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
0,0 —_

Odranerad skjuvhdlifasthet t, (kPa)
240 0 10 20 30 40 50
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Bilaga 7

Utvardering av CPT-sondering (Conrad)

C P T - sondering

Sidan 3 av 18

2022-06-12

Projekt o Plats Graskarr, Kungsbacka
Del av Kolla 5:6, Garskarr .
30042875 Borrhal GK1
Datum 2022-05-02
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material  mugrSa
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 4,80m Vétska i filter Oil
Grundvattenyta 0,30 m Operator Jan Stomberg
Referens my Utrustning NovaCone
Niva vid referens 10,15 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 5434 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-10-06 Inre friktion O; 0,0 kPa Eére 450,10 110,60 7,75
Areafaktora 0,851 Cross talk ¢, 0,000 Efter 450,00 110,70 7,73
Areafaktorb 0,001 Cross talk c, 0,000 Diff -0,10 0,10 -0,02
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgréanser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,30 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgréns Jordart
0,00 0,60 1,80 mugrSa
0,60 1,50 1,70 siLet
1,50 2,50 1,60 0,56 siLe
2,50 4,60 1,60 0,53 siLe
Anmarkning

P:\22352\30042875_Del_av_Kolla_5_6,_Graskérr,_Kungsbacka_kommun\000\11 Conrad\GK1.CPW




Bilaga 7

Utvardering av CPT-sondering (Conrad)

Sidan 4 av 18

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt

Del av Kolla 5:6, Graskarr
Projekt nr 30042875

Férborrningsdjup 0,00 m Referens my Vatska i filter Oil ol a
Start djup 0,00 m Niva vid referens 7,89 m Borrpunktens koord. 6373418.035 15 SAESII’J‘.ESQZ, Graskarr, Kungsbacka
Stopp djup 7,96 m Forborrat material Mu Utrustning NovaCone Borrhal
Grundvattennivd 0,30 m Geometri Normal Sond nr 5269 Datum 2022-05-02
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga 7

Utvardering av CPT-sondering (Conrad)

Sidan 5 av 18

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Del av Kolla 5:6, Graskarr
Projekt nr 30042875

Referens my Férborrningsdjup 0,00 m Utvarderare Abhilash Joshi ol a
Niva vid referens 7,89 m Forborrat material Mu Datum for utvardering 2022-05-23 Plats . Graskarr, Kungsbacka
Grundvattenyta 0,30 m Utrustning NovaCone Borrhal ~ GK2
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum  2022-05-02
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 0 10 20 30 40 50
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Bilaga 7

Utvardering av CPT-sondering (Conrad)

C P T - sondering

Sidan 6 av 18

2022-06-12

Projekt o Plats Graskarr, Kungsbacka
Del av Kolla 5:6, Graskarr .
30042875 Borrhal GK?2
Datum 2022-05-02
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material  Mu
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 7,96 m Vitska i filter Oil
Grundvattenyta 0,30 m Operator Michael Karlsson
Referens my Utrustning NovaCone
Niva vid referens 7,89 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 5269 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-12-30 Inre friktion O¢ 0,0 kPa Eére 247,30 121,20 8,03
Areafaktora 0,840 Cross talk ¢, 0,000 Efter 247,90 121,60 8,15
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 0,60 0,40 0,12
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgréanser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,30 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgréns Jordart
0,00 0,10 1,80 Mu
0,10 1,70 1,60 0,67 siLe
1,70 3,00 1,60 0,55 siLe
3,00 5,00 1,60 0,54 siLe
6,80 7,20 0,54
Anmarkning
Gwl from GK1
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Bilaga 7 Utvardering av CPT-sondering (Conrad) Sidan 7 av 18

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Projekt  Del av Kolla 5:6, Garskarr
Projekt nr 30042875

Forborrningsdjup 0,00 m Referens my Vitska i filter Qil At
Dlaty,  Graskarr, Kungsbacka

Start djup 0,00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. 6373385.676 15 A
Stopp djup 3,54 m Forborrat material mugrSa Utrustning NovaCone Borrhal ~ GK3
Grundvattennivd 0,20 m Geometri Normal Sond nr 5434 Datum 2022-05-02
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 O 100 200 0 200 400 0 5 10 15 0,0 0,2 0,4 0 2 4
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Bilaga 7 Utvardering av CPT-sondering (Conrad) Sidan 8 av 18

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Del av Kolla 5:6, Garskarr

Referens my Forborrningsdjup 0,00 m Utvarderare Abhilsh Joshi Elr;)tJ: o ?Begglfagr?Kungsbacka

Niva vid referens Forborrat material mugrSa Datum for utvardering 2022-05-23 .
Grundvattenyta 0,20 m Utrustning NovaCone Borrhal ~ GK3
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum  2022-05-02
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 0 10 20 30 40 50
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Bilaga 7

Utvardering av CPT-sondering (Conrad)

C P T - sondering

Sidan 9 av 18

2022-06-12

Projekt o Plats Graskarr, Kungsbacka
Del av Kolla 5:6, Garskarr .
30042875 Borrhal GK3
Datum 2022-05-02
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material  mugrSa
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 3,54 m Vétska i filter Oil
Grundvattenyta 0,20 m Operator Jan Stomberg
Referens my Utrustning NovaCone
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 5434 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-10-06 Inre friktion O; 0,0 kPa Eére 450,00 110,40 7,73
Areafaktora 0,851 Cross talk ¢, 0,000 Efter 453,00 110,30 7,74
Areafaktorb 0,001 Cross talk c, 0,000 Diff 3,00 0,10 0,01
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgréanser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,20 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgréns Jordart
0,00 0,40 1,80 mugrSa
0,40 1,00 1,70 Crust
1,00 2,00 0,55 siLe
2,00 3,40 0,43 siLe
Anmarkning
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Bilaga

7

Utvardering av CPT-sondering (Conrad)

Sidan 10 av 18

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt

Del av Kolla 5:6, Géarskarr
Projekt nr 30042875

Férborrningsdjup 0,00 m Referens my Vatska i filter Oil .

Start djup 0,00 m Niva vid referens 7,76 m Borrpunktens koord. 6373380.049 15 34%"5‘.?9@ Graskarr, Kungsbacka
Stopp djup 11,54 m Forborrat material saMu Utrustning NovaCone Borrhal ~ GK4

Grundvattennivd 0,00 m Geometri Normal Sond nr 5269 Datum 2022-05-02

Spetstryck g, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter Bq

Lutning (grader)
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Bilaga 7 Utvardering av CPT-sondering (Conrad)

Sidan 11 av 18

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Del av Kolla 5:6, Gérskarr
Projekt nr 30042875

Referens my Férborrningsdjup 0,00 m Utvarderare Abhilash Joshi .
Niva vid referens 7,76 m Forborrat material saMu Datum for utvardering 2022-05-23 Plats . Graskarr, Kungsbacka
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning NovaCone Borrhal ~ GK4
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum  2022-05-02
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 7, (KPa)
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Bilaga 7

Utvardering av CPT-sondering (Conrad)

Sidan 12 av 18

2022-06-12
Projekt o Plats Graskarr, Kungsbacka
Del av Kolla 5:6, Garskarr .
30042875 Borrhal GK4
Datum 2022-05-02
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material  saMu
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 11,54 m Vétska i filter Oil
Grundvattenyta 0,00 m Operator Michael Karlsson
Referens my Utrustning NovaCone
Niva vid referens 7,76 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 5269 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-12-30 Inre friktion O; 0,0 kPa Eére 246,70 121,40 8,27
Areafaktora 0,840 Cross talk ¢, 0,000 Efter 247,20 121,70 8,08
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 0,50 0,30 0,19
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgréanser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgréns Jordart
0,00 0,30 1,80 saMu
0,30 1,40 1,70 Crust
1,40 1,60 1,60 0,62
1,60 2,50 1,60 0,61
2,50 3,50 1,60 0,62
3,50 5,00 1,60 0,55
5,00 6,00 1,60 0,51
6,00 | 10,20 1,60 0,45
Anmarkning
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Bilaga 7 Utvardering av CPT-sondering (Conrad) Sidan 13 av 18

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Projekt  Del av Kolla 5:6, Garskarr
) - e . Projekt nr 30042875
Férborrningsdjup 0,00 m Referens my Vatska i filter Oil Graskirr. K back
Start djup 0,00 m Niva vid referens 7,32 m Borrpunktens koord. 6373321.696 15 34%'5”‘.535(}, raskarr, rungsbacka
Stopp djup 3,92m Forborrat material Mu Utrustning NovaCone Borrhal ~ GK5
Grundvattennivd 0,20 m Geometri Normal Sond nr 5434 Datum 2022-05-02
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga 7

Utvardering av CPT-sondering (Conrad)

Sidan 14 av 18

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my

Niva vid referens 7,32 m
Grundvattenyta 0,20 m
Startdjup 0,00 m

Utvdrderare Abhilash Joshi
Datum for utvdrdering 2022-05-23

Férborrningsdjup 0,00 m
Forborrat material Mu
Utrustning NovaCone
Geometri Normal

Projekt  Del av Kolla 5:6, Gérskarr
Projekt nr 30042875

Plats Gréskérr, Kungsbacka
Borrhdl GK5

Datum 2022-05-02

Klassificering

Effektivtryck (kPa)
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Bilaga 7

Utvardering av CPT-sondering (Conrad)

C P T - sondering

Sidan 15 av 18

2022-06-12

Projekt o Plats Graskarr, Kungsbacka
Del av Kolla 5:6, Garskarr .
30042875 Borrhal GK5
Datum 2022-05-02
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material  Mu
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 3,92m Vitska i filter Oil
Grundvattenyta 0,20 m Operator Jan Stomberg
Referens my Utrustning NovaCone
Niva vid referens 7,32m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 5434 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-10-06 Inre friktion O; 0,0 kPa Eére 450,30 110,60 7,77
Areafaktora 0,851 Cross talk ¢, 0,000 Efter 452,50 110,10 7,76
Areafaktorb 0,001 Cross talk ¢, 0,000 Diff 2,20 -0,50 -0,01
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgréanser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,20 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgréns Jordart
0,00 0,30 1,80 Mu
0,30 1,50 1,70 Crust
1,50 2,00 0,56 siLe
2,00 3,00 0,30 siLe
Anmarkning
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Bilaga 7

Utvardering av CPT-sondering (Conrad)

Sidan 16 av 18

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt  Del av Kolla 5:6, Gérskarr
Projekt nr 30042875

Férborrningsdjup 0,00 m Referens my Vatska i filter Oil ol a
Start djup 0,00 m Niva vid referens 6,31 m Borrpunktens koord. 6373181.289 15 SAES@.ESQJ,, Graskarr, Kungsbacka
Stopp djup 6,48 m Forborrat material leMu Utrustning NovaCone Borrhal ~ GK7
Grundvattennivd 0,00 m Geometri Normal Sond nr 5434 Datum 2022-05-02
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga 7

Utvardering av CPT-sondering (Conrad)

Sidan 17 av 18

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my

Niva vid referens 6,31 m
Grundvattenyta 0,00 m
Startdjup 0,00 m

Utvdrderare Abhilash Joshu
Datum for utvdrdering 2022-05-23

Férborrningsdjup 0,00 m
Forborrat material leMu
Utrustning NovaCone
Geometri Normal

Projekt  Del av Kolla 5:6, Gérskarr
Projekt nr 30042875

Plats Gréskérr, Kungsbacka
Borrhdl GK7

Datum 2022-05-02

Klassificering
0,0 —_
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Effektivtryck (kPa)
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Bilaga 7

Utvardering av CPT-sondering (Conrad)

C P T - sondering

Sidan 18 av 18

2022-06-12

Projekt o Plats Graskarr, Kungsbacka
Del av Kolla 5:6, Garskarr .
30042875 Borrhal GK7
Datum 2022-05-02
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material ~ leMu
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 6,48 m Vétska i filter Oil
Grundvattenyta 0,00 m Operator Jan Stomberg
Referens my Utrustning NovaCone
Niva vid referens 6,31 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 5434 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-10-06 Inre friktion O; 0,0 kPa Eére 449,90 110,00 7,79
Areafaktora 0,851 Cross talk ¢, 0,000 Efter 449,70 109,90 7,78
Areafaktorb 0,001 Cross talk c, 0,000 Diff -0,20 0,10 -0,01
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgréanser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgréns Jordart
0,00 0,30 1,80 leMu
0,30 1,00 1,70 Let
1,00 2,00 1,60 0,67 siLe
2,00 6,37 1,60 0,57 siLe
Anmarkning

P:\22352\30042875_Del_av_Kolla_5_6,_Graskérr,_Kungsbacka_kommun\000\11 Conrad\GK7.CPW




Bilaga 8 Vingsonderingar Sidan 1 av 3
Depth 1.600 [m].
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Angle [deg]
Shear strength = 14.08 [kPa], Max. torque = 14.60 [Nm], Rod friction = 0.52 [Nm]
Depth 1.601 [m]. Remoulded.
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Angle [deg]
Shear strength = 1.54 [kPa], Max. torque = 1.72 [Nm], Rod friction = 0.18 [Nm]
Depth 2.500 [m].
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00 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
Angle [deg]
Shear strength = 18.96 [kPa], Max. torque = 19.87 [Nm], Rod friction = 0.91 [Nm]
Depth 2.501 [m]. Remoulded.
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Angle [deg]
Shear strength = 1.10 [kPa], Max. torque = 1.65 [Nm], Rod friction = 0.55 [Nm]
Depth 3.500 [m].
25
20 EARN
—_
15
10
5
| AOUR— | /
0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
Angle [deg]
Shear strength = 24.24 [kPa], Max. torque = 25.62 [Nm], Rod friction = 1.38 [Nm]
Location Position Ground level Borehole ID.
X=0,Y=0 0 GK4
Project ID Client Date Scale
02/05/2022 1:100
Project Page Fig.
1/3

\Vane type & size File

Tapered lower end, 13.0 x 6.5 cm GK4.vct




Bilaga 8 Vms%sondenngar Sidan 2 av 3
Depth 3.501 [m]. Remoulded.
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Angle [deg]
Shear strength = 1.21 [kPa], Max. torque = 2.21 [Nm], Rod friction = 1.00 [Nm]
Depth 5.000 [m].
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Angle [deg]
Shear strength = 21.85 [kPa], Max. torque = 23.93 [Nm], Rod friction = 2.08 [Nm]
Depth 5.001 [m]. Remoulded.
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Angle [deg]
Shear strength = 0.60 [kPa], Max. torque = 1.91 [Nm], Rod friction = 1.31 [Nm]
Depth 6.000 [m].
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Angle [deg]
Shear strength = 20.61 [kPa], Max. torque = 22.34 [Nm], Rod friction = 1.73 [Nm]
Depth 6.001 [m]. Remoulded.
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Angle [deg]
Shear strength = 0.60 [kPa], Max. torque = 2.34 [Nm], Rod friction = 1.74 [Nm]

GEO TECH -~

Location Position Ground level Borehole ID.
X=0,Y=0 0 GK4
Project ID Client Date Scale
02/05/2022 1:100
Page Fig.
2/3
\Vane type & size File
Tapered lower end, 13.0 x 6.5 cm GK4.vct




Bilaga 8 Vingsonderingar Sidan 3 av 3
Depth 8.500 [m].
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Angle [deg]
Shear strength = 22.16 [kPa], Max. torque = 24.78 [Nm], Rod friction = 2.62 [Nm]
Depth 8.501 [m]. Remoulded.
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Angle [deg]
Shear strength = 0.80 [kPa], Max. torque = 2.60 [Nm], Rod friction = 1.80 [Nm]
Location Position Ground level Borehole ID.
X=0,Y=0 0 GK4
Project ID Client Date Scale
02/05/2022 1:100
Project Page Fig.
3/3
\Vane type & size File
Tapered lower end, 13.0 x 6.5 cm GK4.vct
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